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Cuvant-inainte

Matematica este arta de a construi realitatea si de a oferi intelesuri noi cunoasterii umane.
Urmand definitia artei, matematica presupune exersare si indemanare, cunoastere si simt
estetic si, mai ales, imaginatie si intuitie. Matematica este poezia ideilor logice, iar adeva-
rurile matematice sunt gamele muzicale Tn care este scrisa simfonia legilor naturii.

Matematica clasei a VII-a este povestea marilor descoperiri: incepem calatoria masurand
realitatea cu marimi si forme noi (Unitatea 1: Multimea numerelor reale), apoi transpu-
nem problemele practice Tn modele matematice (Unitatea 2: Ecuatii si sisteme de ecuatii
liniare) si stabilim coordonate matematice pentru lumea inconjuratoare sau pentru acti-
vitatile cotidiene (Unitatea 3: Elemente de organizare a datelor). Realitatea se descrie
in forme noi, drepte (Unitatea 4: Patrulatere) sau rotunde (Unitatea 5: Cercul), si se
modeleaza in dimensiuni mai mari sau mai mici (Unitatea 5: Asemanarea triunghiurilor).
Si, pentru ca orice final aminteste de nceput, ultima aventura aduce impreuna numerele
si formele geometrice (Unitatea 7: Relatii metrice).

Pentru ca aventura noastra matematica sa fie incununata de succes, cartea ne poarta
printre idei, concepte, definitii si teoreme, folosind o exprimare prietenoasa, apropiata de
elev, apeland la simtul practic si la intuitie. Introducerea conceptelor matematice se face
plecand de la exemple din realitatea imediata, de la experientele de zi cu zi. Cartea apare
astfel ca o lume deschisa, vie, dinamica, Tn stransa legatura cu toate domeniile de acti-
vitate, capabila sa formuleze, sa descrie si sa explice situatii, probleme, fenomene sau
procese.

Desi nu apare la cuprins, adevarata lectie din aceasta carte este aceea care ne invata sa
ne punem intrebarea: ,,De ce?“ Educatia matematica este nu doar o simpla activitate
de Tnvatare, ci reprezinta antrenarea mintii pentru a géndi. Cartea ofera, la fiecare pas,
momente de investigatie, de reflectie, ocazii de a pune intrebari si de a corela raspunsu-
rile posibile cu datele situatiilor analizate.

Matematica este cea mai frumoasd si mai profundd creatie a spiritului uman. Umanitatea
are nevoie de matematica, pentru ca tot ceea ce existd in Univers nu este doar descris de
matematica, ci este construit din matematica.

Aceasta carte este ghidul de calatorie in universul minunat al matematicii.

Autorii



Prezentarea cartii

Ce propune aceasta carte

Cartea este impartita in sapte unitati care acopera
integral continutul prevazut de programa scolara.
Lectiile care compun o unitate sunt prezentate n
mod coerent, unitar, Tntr-un stil consecvent.

Fiecare lectie debuteaza cu o problema practica,
pe baza careia se introduc noile concepte. Acestea
sunt conturate apoi intr-un limbaj matematic care
echilibreaza nivelul descriptiv cu rigoarea specifica
matematicii. Notiunile noi sunt Tnsotite de exemple
semnificative, comentarii si aplicatii.

Cartea acorda o atentie sporita gandirii critice si dezvol-
tarii calculului mintal, prin zone dedicate, incurajand
in acelasi timp activitatile de grup, independenta Tn
gandire si dezvoltarea increderii in sine. Evaluarea
se realizeaza prin forme si instrumente diversificate,
orientate spre formarea si dezvoltarea competentelor
matematice.

U4

Patrulaterul

- pondere
[tmetica ponderatd a doud sau mai multe numere reale L8

Media aritmetica ponc ftmeticd ponderatd a doud sau mai multe numere reale.
dmetrica a doud numere reale pozitive

Situatie

Lucasi Vla.d' m?mF + media aritmetica
arobotului echipel . o dere
diferite timpded

- media geometrica

problema + media aritmetica ponderata

Luca: Dupé 30 fitmeticd ponderata a doud sau mai multe numere reale

ele, rok Luca si Viad, membri ai clubului de robotica, sunt in faza de testare. . »
cead arobotului echipei lor. Acesta trebuie sa sorteze piese de trei culori =
diferite timp de doud minute. . Uy

Luca: Dup 30 de teste, e timpul s& tragem concluziile. La 9 dintre - £
ele, robotul a sortat 16 piese, iar de alte 13 ori cate 14 piese, - s
ceea ce este foarte bine.

Vlad: Darin celelalte 8 teste am avut doar céte 11 piese. Voi calcula media aritmetica a rezultate-
lor pentru a vedea scorul mediu de pan acum:

m 6+16+..516)+(14+14+...+18)+ (1411 +...+11)_9-16+13-14+8-11 414 o
o 30 - T

Ce observam?

intre cele 30 de rezultate, 16 apare de 9 ori, 14 apare de 13 ori, iar 11 apare de 8 ori. Vom spune c&

valorile 16, 14 5i 11 au ponderile 9, 13 si respectiv 8

1n general, daca intr-un anumit set de valori numerice, valorile a, b si c au ponderile m, n si respectiv

P, atunci media aritmeticd a celor m + n + p valori se numeste media ponderaté a numerelor a, b si ¢

cu ponderile m, n, p si se poate calcula cu formula :

_(@+at.ra)t(bibi.sb)+(Crct..t0)_marnbip-c

m,
min+p min+p

Conceptul de medie ponderata se poate extinde si pentru cazulin care ponderile sunt numere reale
poziive (nu neapérat numere naturale).

Fie n 2 2 un numar natural $i py, p,, .. p, > 0. Numarul real:
_Pi@tp Gt PG,

m,,
PR tD,

ZEUMC 1 Media semestrialsila disciplinele scolare la care se sustin teze este media ponderatd a numerelor
M i T, cu ponderile 3 si respectiv 1, unde M este media aritmeticé a notelor inscrise fn catalog,
faré teza, cu doud zecimale exacte, iar T este nota de la teza:

se numeste media aritmetica ponderata a numerelor reale a,, @, . a,, cu ponderile p,, p,, ... p,-

e 3MALT 3M4T
media semestiala =2 = =7

=
Astfel, daca in timpul semestrului, un elev obtine notele 9, 7, 10 i 9, iar la tezé are nota T = 10,

atunci m=27H109 g 75 iar media semestriala este WT*T :”ﬂ%mzv,oazs, ceea
ceTnseamna, dups rotunjire, media 9,00.
2 Media aritmetica ponderati a numerelor 4 si 6, cu ponderile 5, respectiv 3, este:
i AS613 2018 2 100
ST s 84

Multimea
numerelor reale




Exemple

. b
Consi d € deplasam pe semidreapta [48 pana

-4 metri de A, fixam un baston (reprezentat
1 Masi

U6  Aseminarea triunghiurilor

1 Masurarea inalfimil unui copac
Consideram copacul in punctul A, iar
varful copacului in punctul X. Vom cal-
cula cu aproximatie inaltimea copaculu,
adica lungimea segmentului AX.
Intr-un punct B, aflat la o distanta de a

figura prin segmentul BD) cu lungimea
metri

, privind de (a nivelul solului, punc-

Vérful c rx, D, C sunt coliniare. Lungimea segmentului BC se poate masura; notim aceast lungime cu c.

culacu e
adiCa [ e cesmar sme 5

i

feorema fundamentala a asemandri obtinem ACBD - ACAX , de unde 22— %8

BD-AC _b-(a+c) pee
B c
=1m, iarn urma masuratorii ficute gasim BC=1,5m,

imea copacului este egalé cu AX =

e exemplu, daca fixam AB=

=6m, BD=

2 Determinarea distantei dintre dou puncte aflate de o parte
In figura de mai jos, punctul Q (casa) si punctul P

(pomul) se afla de o parte si de alta a unui ac.

Pentru a determina distanta dintre casa i pom, fixim

un punct O din care se vad cele dous puncte si msurm

distantele OP=u si 00=v. ,

Considerdm un numar pozitiv a<u $i calculdm numa-

e alta a unui lac

ntr-’ )

rul b=2Y; apoi alegem punctele A si B, aflate pe seg-
u

mentele OP, respectiv 00, astfel incat A = a'si 0B = b.
in alegerea lui a vom avea grija ca dreapta AB sa nu
Jintersecteze" lacul. Masuram apoi distanta AB = c.

in conditiile de mai sus, avem %:% si, conform reciprocei teoremei lui Thales, rezulta AB||PQ.
Aplicénd teorema fundamentala a asemanarii, obtinem AOAB - AOPQ,, de unde:

AB OA_ ¢ a cu

L @G O OO

PO 0P PG U 0 a

De exemplu, s& presupunem ca in urma masurétorilor obtinem OP =u=320m 5i 00=200m.

Alegem a=8, pentru care gisim b=5. Fixim pe OP 5i 00 punctele A si B astfel incat 0OA=8 m si
B =5 m, dupa care, masurdnd distanta dintre A si B, obtinem AB=c=2,5m.

Atunci distanta PQ dintre casa si pom este de 100 de metri.

Probleme propuse

1 Se considerd triunghiurile ABC si DEF in situatiile a ~ d. Stabili in care dintre cazurile prezentate cele doud
triunghiuri sunt asemenea
ad

l b

©
E
>

(Vp] Ecuatii si sisteme
de ecuatii liniare

ué

Asemanarea

triunghiurilor

De retinut [t

Relaii metrice in triunghiul dreptunghic

smentele triunghiului echilateral (in functie de raza cercului circumscris)

Atura (1) perimetrul (P,) apotema (a,) inaltimea aria (A,)
ementele .5 G R =® w3
2 2 4

latura

 aria si apotema unui pitrat
Ul ABCD, de latura a, inscris fn cercul de centru O si raza R, in care
2ma OM, cu M e BC. R,
e dreptunghic isoscel, de catete 0B = 0C=R. >

JOB"+0C™ =RY2, deci aria pitratului este:
y Apgcn=BC? = 2R2. 2 R
23

Lediana in triunghiul OBC, deci OM :% LZ

Jitagora, avem B

@EIS Elementele patratului (in functie de raza cercului circumscris)

latura (1)) perimetrul (°,)  apotema (a,) aria (4,)
RV2
A aRV2 - 2R

Latura, perimetrul, aria si apotema unui hexagon regulat

Fie hexagonul regulat ABCDEF, de latura a, fnscris in cercul de centru O si raza R.
Fiecare unghi la centru opus unei laturi are 60°, deci diagonalele mari AD, BE si CF
impart hexagonulin sase triunghiuri echilaterale.

Atunci BC = 0B = R si, considerand apotema OM, cu M € BC, obtinem:
0M=Rsln60”=RTJ§.
Aria hexagonului este:
Ay =6 Ay =6 % OM-BC:@v

Elementele hexagonului regulat (in functie de raza cercului circumscris)

latura (1) perimetrul (P,)  apotema (a,) aria (a)
Ry3 3R'3
I

Aproximarea in practica a distantelor folosind relatii metrice

1n situatiile intalnite in viata de zi cu zi avem deseori nevoie sa estimam distante si suprafete, in care intervin
una sau mai multe variabile.

Daca trebuie 3 amenajam o gradina sau sa realizam instalatia electricé a unei camere, trebuie s& cunoastem,
inca din etapa de proiectare, valori precum perimetrul, aria etc. Astfel, vom putea determina din start cantita-
tea de materiale necesare pentru a ne pune in practica ideile, ceea ce ne va permite sa economisim timp $i s&
reducem costurile.

Elemente de |

organ

izare a datelor

Relatii metrice

in triu

nghiul

dreptunghic

tectns oot ementaor 2
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L1: Radicina patratd a patratului unui numar natural.
Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

L2: Multimea numerelor reale

L3: Reguli de calcul cu radicali

L4: Adunarea si scdderea numerelor reale

L5: inmultirea si impartirea numerelor reale

Evaluare

L6: Puterea cu exponent intreg a unui numar real. Ordinea efectudrii operatiilor cu numere reale
L7: Rationalizarea numitorului unei fractii
L8: Media aritmetica ponderata a doua sau mai multe numere reale.
Media geometricd a doud numere reale pozitive
L9: Ecuatia de forma x?> = a, undea € R

Evaluare

L1: Transformarea unei egalititi intr-o egalitate echivalenta. Identitati

L2: Ecuatii de forma ax + b = 0, unde a, b € R. Multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii echivalente
L3: Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute

L4: Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor sau al sistemelor de ecuatii liniare

Evaluare

L1: Produsul cartezian a doud multimi nevide. Sistem de axe ortogonale in plan.
Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale.
Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale.
Distanta dintre doud puncte in plan

L2: Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si grafice.
Poligonul frecventelor

Evaluare

L1: Patrulaterul convex. Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex
L2: Paralelogramul: proprietati

L3: Linia mijlocie in triunghi

L4: Dreptunghiul; proprietati

L5: Rombul; proprietati

L6: Patratul; proprietati

L7: Trapezul; proprietati

L8: Perimetre si arii

Evaluare

L1: Cercul. Coarde si arce in cerc. Proprietati
L2: Unghi inscris in cerc. Tangente la cerc
L3: Poligoane regulate Inscrise intr-un cerc
L4: Lungimea cercului si aria discului

Evaluare

L1: Segmente proportionale. Teorema paralelelor echidistante
L2: Teorema lui Thales
L3: Triunghiuri asemenea. Teorema fundamentala a asemanarii
L4: Criterii de asemdanare a triunghiurilor.

Aproximarea in practicd a distantelor folosind asemanarea

Evaluare

L1: Proiectii ortogonale pe o dreapta. Teorema inaltimii

L2: Teorema catetei

L3: Teorema lui Pitagora

L4: Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic

L5: Rezolvarea triunghiului dreptunghic. Calculul elementelor in poligoane regulate.
Aproximarea in practica a distantelor folosind relatii metrice

Evaluare

Solutii



Competente generale si competente specifice

Competente vizate Competente generale

1.1,2.1,3.1,4.1,5.1,6.1

1.2,2.2,3.2,4.2,5.2,6.2

1.3,2.3,3.3,4.3,5.3,6.3

1.4,2.4,3.4,44,5.4,6.4

1.5,2.5,3.5,4.5,5.5,6.5

1.6,2.6,3.6,4.6,5.6,6.6

1.7,2.7,3.7,4.7,5.7,6.7

1 Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

2 Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

4 Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie data

5 Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

6 Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Competente specifice

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
2.1
2.2

2.3

2.4

2.5
2.6
2.7

3.1

3.2
3.3

34
3.5
3.6

3.7
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
5.1
5.2
5.3
5.4

5.5

5.6
5.7
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

6.7

Identificarea numerelor apartinand diferitelor submultimi ale lui R

Identificarea unei situatii date rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare
Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame

Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrica data
Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale

Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pentru verificarea solutiilor unor ecuatii sau
sisteme de ecuatii liniare

Prelucrarea unor date sub forma de tabele, grafice sau diagrame in vederea inregistrarii, repre-
zentarii si prezentdrii acestora

Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si proprietati ale acestora, in configuratii geometrice
date

Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

Stabilirea relatiei de aseméanare intre triunghiuri

Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente
ale acestuia

Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor in efectuarea unor calcule cu numere
reale

Utilizarea transformadrilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare
Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functio-
nale sireprezentdri ale acestora

Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de probleme

Utilizarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de lun-
gimi, masuri si arii

Deducerea relatiilor metrice intr-un triunghi dreptunghic

Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)
Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare

Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor
Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere

Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor unor figuri geometrice folosind asemé&narea
Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic
Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii unor lungimi
de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii

Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

Interpretarea asemanarii triunghiurilor in configuratii geometrice

Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale
Transpunerea matematica a unor situatii date, utilizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare
Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formuld, diagram4, grafic)
Modelarea unor situatii date prin reprezentari geometrice cu patrulatere

Modelarea matematicd a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri
Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand asemadnarea
triunghiurilor

Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizand relatii metrice
in triunghiul dreptunghic



Ul Multimea
numerelor reale

Radacina patrata a patratului unui numar natural.
Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Multimea numerelor reale
Reguli de calcul cu radicali
Adunarea si scaderea numerelor reale

Inmultirea si impértirea numerelor reale

w
O

Evaluare

Puterea cu exponent intreg a unui numar real.
Ordinea efectuarii operatiilor cu numere reale

Rationalizarea numitorului unei fractii

Media aritmetica ponderatd a doua sau mai multe numere reale.
Media geometrica a doud numere reale pozitive

Ecuatia de forma x? = q, unde a € R

(&)
o1

Evaluare






Ul Multimea numerelor reale

Lectia 1: Radacina patrata a patratului unui numar natural.
Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Cuvinte - patrat perfect = radacina patrata « radical
cheie

Radacina patrata a patratului unui numar natural

Mate Terenul din imagine are forma unui patrat, iar aria sa este
practica egala cu 6400 m2. Ce lungime are latura terenului?

Vlad: Aria unui patrat este egala cu patratul lungimii latu-
rii patratului.

Eliza: Notand cu [ lungimea laturii terenului, exprimata in
metri, aria terenului este [2 metri patrati.

Luca: Asadar, 2= 6400. Cum 80% = 6400, obtinem [ = 80 m.

Ce observam?

In anumite situatii practice, este necesar s& determindm un numér natural n cunoscand cat este
patratul sau n?. Aceasta operatie se numeste extragerea rdddcinii pdtrate a numarului n?.

Un numar natural care este patratul unui alt numar natural se numeste patrat perfect.

DENElie  Se numeste raddcina pdtratd a unui numar natural patrat perfect a numarul natural n care verifica
relatia n? = a.
Numérul n se noteazi Ja si se citeste radical din a. Astfel, se poate scrie:

Ja=n daca si numai daca n? = a.

Exemple 1 \/6 =0, deoarece 0% = 0; 2 /25 =5, deoarece 52 = 25;
34121 =11, deoarece 112=121; 4 /729 =27, deoarece 27% =729,
5 41024 =32, deoarece 322 =1024; 6 7225 =85, deoarece 852=7225.

OLVEUY Legatura dintre operatia de ridicare la patrat si operatia de extragere a radacinii patrate

Din definitia radacinii patrate a unui numar natural patrat perfect rezulta imediat ca:

1 +/n* =n, pentru orice numar natural n. qadicare @ patray

2 (JJa )’ =a, pentru orice numar natural patrat perfect a.

n2
Cu alte cuvinte, operatiile de ridicare la patrat si de extragere a rada- S o
cinii patrate sunt operatii inverse una celeilalte. *”agerea radacinit pa®
1 J77:7, deoarece 7 =+/49 =7; 3 \/572:5, deoarece \/572:\/25 =5;
2 (V16) =16, deoarece (V16)* =4*>=16; 4 (1/81)* =81, deoarece (v81)*=9°=81.

Radacina patrata a patratului unui numar rational

In paragraful anterior, am vazut c&, dacd un numér natural a se poate scrie ca patratul unui alt numér natural n,
atunci a se numeste patrat perfect, iar n se numeste radacina patrata (sau radicalul) lui a.
Vom extinde aceasta definitie si pentru numere rationale.



Radacina patrata a patratului unui numar natural

eI 1 Lucrand in echipe de cate 2 elevi, copiati si completati tabelul:

pe grupe

11
101

wI|N
=Y
w|*°

X 0,7 1,2 1,3 1,4 1,5 4,5

NS
m|© ol

X2 0,49 20,25

2 Transcrieti pe caiete tabelul de mai jos, verificati corectitudinea datelor si determinati, prin Tncer-
cari, valorile numerelor rationale pozitive x care trebuie scrise in cea de a doua linie a tabelului
astfel ncat sa existe corespondenta indicata intre x2 si x:

49 169 256

X2 0,01 1,69 196 2,25 8,41 30,25 — — —
25 81 625

X 0,1 2,9

wliN ol

3 Comparati, intre echipe, rezultatele obtinute, atat pentru primul, cat si pentru al doilea tabel,
si discutati despre legaturile ce exista intre datele din cele doua tabele.

PELENEE  Fie a un numar rational pozitiv care se poate scrie ca patratul unui numar rational.
Numarul rational pozitiv x cu proprietatea x? = a se numeste rdddcina pdtratd a numarului rational a.

Ca si maiinainte, x se noteaza Ja si se citeste radical din a. Astfel, daca numarul rational a > 0 este
patratul unui numar rational, se poate scrie:

Ja=x daca si numai daca x? = a si x> 0.

intrucat /0 =0, relatia anterioara se scrie mai general, pentru a > 0, sub forma:
Ja=x daca si numai daca x> = a six>0.

U | /0 04-0,2, deoarece (0,2)2 = 0,04: 2 11,56 = 3,4, deoarece 3,42 = 11,56;
9 3 3)Y 9 121 11 11\ 121

3 ,[—=—,deoarece | = | =—; 4 ,[——=—"=,deoarece | — | =——.
49 7 7) 49 729 27 27) 729

OlsccEnl 1 Daca numarul rational a >0 este patratul unui numar rational x, atunci a=x* =(-x)*.

1 (1) ( 1Y
E le: —=l=| =|-=1; b 5,76=(2,4) =(-2,4)".
xemple a3 (2j ( 2) 2,4y =(-2,4)

Definitia de mai sus arata ca radacina patrata a lui a este un numar pozitiv. Ca urmare:

a \/%:1 i \/%;e—%; b /5,76 =2,4 si \[5,76 = -2,4.

2

2 Legatura dintre operatia de ridicare la patrat si extragerea radacinii patrate se pastreaza siin
cazul numerelor rationale, cu respectarea conditiei de pozitivitate de mai sus. Deoarece modulul
unui numar rational este nenegativ si | —x| = | x|, din definitia radacinii patrate rezulta ca:

2 a o) a ) o ) o
a (Wa )’ =a, pentru orice numar rational a>0 care este patratul unui numar rational;

b vx* =| x|, pentru orice numar rational x.
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Radacina patrata a unui numar rational

Mate
practica

De retinut

Exemple

Vlad si Luca sunt pasionati de aeromodelism. Pentru realizarea modelului
preferat, trebuie sa confectioneze din placaj patru piese de forma unui tri-
unghi dreptunghic isoscel cu catetele de lungime 1 dm.

Eliza: Piesele sunt foarte reusite! Cum ati procedat?

4

Vlad: Am desenat pe foaia de placaj un dreptunghi de dimensiuni de 1 dm si 2 dm, pe care l-am
impartit Tn doua patrate de laturd 1 dm. Am trasat diagonalele acestor patrate, am decupat
si piesele au fost gata.

Dina: Intr-adevar, putem aseza piesele astfel incat sa obtinem dreptunghiul de la care ati plecat
(figura 1). Dar daca le aranjam intr-un alt mod, ele formeaza un patrat (figura 2).

£
o
—

1dm 1dm

Figura 1 Figura 2

Luca: Interesant! Dar, pentru a decupa acest patrat din bucata de placaj fara a face risipa de material,
ar trebui sa stim lungimea laturii patratului. Nu imi dau seama care este aceasta.

Eliza: Nu e chiar atat de greu de aflat! Aria patratului este egala cu aria dreptunghiului, adica 2 dm?2.
Asadar, lungimea laturii patratului este un numar pozitiv x, cu proprietatea x? = 2.

Luca: Totusi, ce valoare are acest x? Pentru ca nu cunosc niciun numar rational al carui patrat sa fie
egal cu 2. Cu toate acestea, cum 12 < 2 < 22, pot spune ca x trebuie sa fie cuprins intre 1 si 2.

Vlad: De fapt, deoarece 1,42=1,96si1,5%=2,25,inseamna ca 1,4 < x < 1,5. Pot sa fiu si mai precis:
1,41 <x<1,42,intrucat 1,412=1,9881 <2 si 1,422 =2,0164 > 2.

Ce observam?

Situatia practica descrisa mai sus demonstreaza ca exista un numar pozitiv x, cu proprietatea x? =2,

a carui valoare, chiar daca nu poate fi indicata cu exactitate, poate fi aproximata la un numar intreg

sau la o fractie zecimala finita cu una, doua sau mai multe zecimale.

Asemanator, putem arata ca, pentru orice numar rational pozitiv a, exista un numar pozitiv x al carui

patrat este a. Mai mult, se poate demonstra ca x este unicul numar cu aceasta proprietate.

Astfel, putem extinde notiunea de radacina patrata si pentru numerele rationale oarecare.

Radacina patrata a unui numar rational pozitiv a este un numar pozitiv x, cu proprietatea x? = a.
Ca si pana acum, notam x = Ja si spunem ca x este radicalul numarului a (sau radical din a).
De asemenea, sunt valabile relatiile:

a +a=x dacasinumai daca x?=aq;

b (va ) =a, pentru orice numar rational a > 0.

In problema practici de maiinainte, lungimea x a laturii patratului verifica relatia x* = 2, deci, conform
definitiei, x = 2.

Similar, in urma rezolvarii unor probleme practice, putem obtine numerele V3, /3,14 sau ,}% .



Radacina patrata a patratului unui numar natural

Estimarea radacinii patrate a unui numar rational

Pentru a putea utiliza Tn practica un numar de forma Ja , unde a este numar rational pozitiv, vom folosi aproxi-
mari ale sale la numere intregi sau la fractii zecimale finite, Tncadrand numarul rational a intre patratele a doua
numere rationale.

Estimarea radacinii patrate a unui numar rational pozitiv prin incadrarea intre patrate de numere rationale
Sa consideram, de exemplu, numarul rational 5,61. Incadram acest numar intre doud patrate perfecte consecu-

tive: 2° <5,61<3?, de unde rezultd cd 2<+/5,61<3.

Prin urmare, aproximarea lui /5,61 la ordinul unitatilor este egald cu 2, daca aproximarea se face prin lipsa,
respectiv cu 3, daca aproximarea se face prin adaos.

Pentru a determina aproximarile lui M la ordinul zecimilor si al sutimilor vom proceda astfel:
Pasul 1: Calculam patratele numerelor de forma 2,a ,unde ae{1,2,...,9}.

Obtinem 2,3? <5,61<2,42, deci /5,61 =2,3... .
Pasul 2: Calculam patratele numerelor de forma m , unde ae{1,2,...,9}.

Obtinem 2,36* <5,61<2,37*, de unde rezulta /5,61 =2,36... .
Continuand in acest fel se pot obtine aproximari cu oricate zecimale.

Utilizarea minicalculatorului pentru aflarea valorii aproximative a radacinii patrate
Folosind minicalculatorul, radacina patrata a unui numar rational pozitiv se afla
introducand Tn calculator numarul respectiv, Tn forma zecimalg, si apasand apoi

tasta pe care este marcat semnul radical.

De exemplu, valoarea aproximativa a lui V2 seafla apasand, in ordine, tastele:

B . n . [ 1,4142135]

Daca numarul rational este dat sub forma unei fractii ordinare, atunci folosim tasta
deimpartire pentru a aduce numarul la forma zecimala, apoi apasam tasta radical.

Observatii

Cautati pe internet:

- algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar rational pozitiv exprimat printr-o fractie
zecimala finita;

- metoda babiloniana pentru determinarea valorii aproximative a radacinii patrate a unui numar
rational pozitiv.

Tabel cu valorile radicalilor numerelor naturale cuprinse intre 1 si 25

Ji=1 J6=2,4494...  11-33166... 16=4 J21=4,5825...
V2=1,4142... 7=2,6457... V12=3,4641... 17=4,1231... 22=4,6904...
J3=1,7320... +/8=2,8284... J13=3,6055...  [18=4,2426... ~[23=4,7958...
Ja=2 J9=3 J14=37416... 19=4,3588... ~/24-=4,8989...
J5=2,2360... 10=3,1622... /15=3,8729... 20=4,4721... 25=5
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Exercitii si probleme rezolvate. Idei, metode, tehnici aplicative

1 Aratati ca numarul a este patrat perfect, apoi calculati Ja:
a a=25-13+25.20-25.17; b a=12-(1+2+3+...+24); c a=14; d a=3*.7".
Rezolvare:
a a=25-13+25-20-25-17=25:(13+20-17)=25-16=5-4* =(5-4)’ =207, deci a este patrat perfect.

Obtinem apoi va =~/20° =20.

ba=12-(1+2+3+...+24)=12.24;5 24

=12-?-25=12-12-25=122-52 =(12-5)* =60?, deci a este patrat
perfect. Obtinem apoi Ja =460 =60.

¢ a=14% =14 =(14), deci a este patrat perfect. Obtinem apoi [ B
d a=3"-7%=(3")-(7°) =(3%-7°)*, deci a este patrat perfect. Obtinem apoi Ja=4(32 .70 =32 .7°.

2 Calculati:

a 1649 +100:4/25 ++/25-4/81 ;
b NA4?-15+4%.5 —4° .

Rezolvare:
a Calculam mai intai radicalii, apoi respectam ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale:

V16 -+/9 +4100:/25 +4/25-4/81 =4-3+10:5++/25-9 =12+ 2++/5?-32 =14 +/152 =14+ 15=29.

b A 15+47 .5 —4° =4 (15+5° —4) =4> .36 =~/&4 -6° =24° =24.

Probleme propuse

1 Precizati care dintre numerele urmatoare este patrat perfect:
a 16; b 24, c 63; d 81; e 121; f 144, g 200; h 400; i 625.

2 Scrieti patratele perfecte cuprinse intre 10 si 150.

3 CopiatiTn caiet, apoi completati tabelul urmator:
X 3 7 9 15 23

Ve 49 100 400 625 900

4 Stabiliti daca urmatoarele egalitati sunt adevarate sau false:

a V4=2: b 5=25; ¢ J36=6: d 100=50: e J64=4: f N144=12.

5 Calculati:
a\/E; b\/ﬁ; c\/I; d +400; eﬁ;  /900.
6 Calculati:
a V4+436; b V49-49; ¢ V1+4/0++/16; d +100-v9-+25:5.

7 Folosind eventual minicalculatorul, calculati:
a 441++961 ; b 4096 —[1225 ; ¢ 2209 +2-/1369; d (V17424 —J1024):/4 .

8 Calculati:

a\/3_2; b V14%; c 45 ; d\/5_4; e\/8_6; f\/2_8; gx/3T.
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9 Calculati:

a 5 -3 +/32 447 ; b V9 +12° -/3-12; ¢ V25 -20°:3+2.4/121.
10 Calculati:

a (V196-4169)-4100++225; b (J400-144):4++/196:7;

¢ \3+36 +16-49 ; d V6436 +49-4/B1 —y20-4/25 .
11 Aratati ca numarul a este patrat perfect, apoi calculati Ja:

a a=1+2+3+...4+8; b a=1+2+3+...+49; c a=41-(1+2+3+...+81).
12 Efectuati:

a 2254274, b /3715431434 ¢ V10°-81+10°-18+107;

d V2'-3242°.11+2" 5; e 5'.20-5'-16+5; f J6' 134652 -6"-2.
13 Aflati x din relatiile urmatoare:

. x _+36 . V25 4100 24121 _ 499 L V244196 _ Jer+8

va V16’ x 144’ X Jea X 51400

14 Efectuati:

a /3.6; b 85 -2°; ¢ f3".5%; d 5P6%; e /223 £ 7°.10%.
15 Folosind eventual minicalculatorul, efectuati:

a (V15129 ++/2116):4/169 —(1/13225 +/841):4/144 ;

b (3491809 ++/8281):(+/32400 +2-+/25600): (v168100 —/166464).

Minitest 1 Calculati:
a J16; b 81; ¢ 25+/49-36; d J6r+8 a5,
3Bp)
2 Rezultatul calculului \/S-M+4-M+\/R:\/33—52 +2 —/8++/49 +7-4/9 este:
a 0; b 1; c 2; d 3.
3Bp)
3 Calculati Ja ,unde:
a a=2"'-3".5%; b a=17-(1+2+3+...+17); c a=6"-47+6"-11+6°.
(3p)

Nota. Se acorda 1 punct din oficiu.
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Lectia 2: Multimea numerelor reale

Cuvinte
cheie

e numar natural = numar irational < axa numerelor
= numar intreg e numar real < modulul unui numar real
< numar rational * NcZcQcR « opusul unui numar real

Numere irationale. Multimea numerelor reale

Situatie
problema

Istoria
matematicii

De retinut

Vlad: Acest +/2 reprezinta lungimea laturii unui patrat. Pentru
ca este rezultatul unei masuratori, el trebuie sa fie un
numar. Dar ce fel de numar este 2 ?

Dina: Ce vrei sa spui? Cum adica, ce fel de numar? Fii mai
explicit!

Vlad: Folosind calculatorul meu de buzunar, am obtinut:

V2 ~1,4142135....

Dar ecranul calculatorului meu afiseaza cel mult 8 cifre,
asa ca am folosit o aplicatie a telefonului mobil si am
obtinut 15 zecimale:

2 ~1,414213562373095....
Luca: Computerul meu personal are o aplicatie numita calculator stiintific. Iata ce obtinem:
V2 ~ 1,4142135623730950488016887242097... .

Eliza: Inteleg ce te contrariaza! Cel putin din ce vedem pana aici, zecimalele nu se repeta periodic.
Dina: Chiar e ciudat! Numerele rationale se pot scrie ca fractii zecimale, finite sau periodice, ceea
ce nu pare a fi cazul lui /2. Asa ca... ce fel de numar este V27

Ce observam?

Aproximarile facute arata ca este posibild existenta unor numere exprimate ca fractii zecimale
neperiodice (in care zecimalele nu se repeta periodic). Cu alte cuvinte, aceste numere nu sunt nici
fractii zecimale finite, nici fractii zecimale periodice (simple sau mixte), deci nu sunt numere rationale.

Chiar daca mai sus am analizat un numar suficient de mare de zecimale ale lui
2, am studiat doar un numar finit de zecimale. Bazandu-ne doar pe calculele
de mai sus, nu putem indica daca 2 este sau nu este numar rational.

In cartea sa Elementele, Euclid (n. aprox. 325 1. Hr.) a demonstrat ca:

/2 nu este numar rational.

fntr-adevar, daci v2 ar fi numar rational, atunci ar exista numerele naturale Euclid

2
nenule p si g, prime intre ele, astfel incat ND _P , sau, echivalent, (BJ =2.
q q

Rezulta p®> =2q*, deci p este divizibil cu 2. Daca p=2s, atunci 4s* =2q°, adica g* =2s*, deci si g este
divizibil cu 2. Am obtinut ca numerele p si g au divizorul comun 2, contradictie cu faptul ca p si g sunt

prime intre ele. Presupunerea facuta este falsa, deci V2 nu este numar rational.
In particular, Intrucat nu este numar rational, V2 sescrie ca fractie zecimala infinita si neperiodica.

Numerele care se pot scrie ca fractii zecimale infinite si neperiodice se numesc numere irationale.
Astfel, 2 este numar irational.
Mai general, daca numarul natural n nu este patrat perfect, atunci Jn este irational.
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Exemple

De retinut

1 Raportul dintre lungimea cercului si diametrul sau este un numar irational, notat cu litera gre-
ceasca « (pi). Valoarea aproximativa este = = 3,1415926535... .

2 Raportul de aur, notat cu litera greceasca ¢ (phi), este primul numar irational descoperit si definit
n istoria matematicii. Valoarea aproximativa este 1,6180339887... .

3 Numarul A =1,01001000100001000010..., in scrierea caruia, dupa fiecare cifra de 1, numarul
cifrelor de O creste cu o unitate, este numar irational.
Intr-adevar, dacé A ar fi o fractie zecimala periodica, cu perioada de n cifre, printre cele n cifre ar
trebui sa se afle neaparat cifra 1, pentru ca perioada nu poate contine doar cifra 0. Ca urmare,
printre orice n zecimale consecutive ale lui A ar trebui s se afle mécar un 1. Insa imediat dupa
cea de-a n-acifra 1 din A urmeaza de n + 1 ori cifra O, deci A este irational.

Multimea numerelor reale, notata R, este reuniunea dintre multimea numerelor rationale si multimea
numerelor irationale.

Deoarece multimea numerelor reale contine multimea numerelor rationale, rezulta Q = R.

In consecint, are loc sirul de incluziuniNc Z = Q < R.

Multimea numerelor irationale se noteaza cu R\ Q. Asadar, R=Q U R\ Q.

R
2 1
-0,(2 =
Q 2) 2
. 0,1
-5 -4 5
0 1 2|
-3
3 3 4 |,
-6 -1 5
9
2,75 -1,3(26)
J7
11 0,1211221112221...

Reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor

Mate
practica

Vlad si Luca vor sa construiasca din hartie doua patrate cu ariile de 2 cm?, respectiv 3 cm?.

Luca: Laturile celor doua patrate au lungimile egale cu V2 em, respectiv /3 cm. Dar cum construim
segmente de aceste dimensiuni?

Vlad: Consideram mai intai aproximarile lor: J2=1,414..., J3=1,732....
Reprezentam aceste aproximari pe axa numerelor, pe care fixam unitatea de masura de 1 cm,
si obtinem, pe axa, punctele A si B. Segmentele OA si OB au lungimile aproximativ egale cu

2 cm, respectiv V3 em.
V2 3

0 1a B 2
1,414 1,732

Ce observam?
Un numar irational se poate reprezenta pe axa numerelor folosind aproximarile la numere rationale
ale numarului irational respectiv.
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De retinut

Observatii

Exemple

O dreapta pe care se fixeaza un punct numit origine, un sens de parcurgere de la stanga spre
dreapta, indicat de o sageata, numit sens pozitiv, si un segment numit unitate de mdsurd se numeste
axa numerelor.

Fiecarui numar real 1i corespunde, pe axa numerelor, un punct. Mai mult, fiecarui punct de pe axa
numerelor 1i corespunde un numar real, numit coordonata sau abscisa punctului. Originea axei are
coordonata 0 (zero).

Intuitiv, numerele reale ocupa toate punctele de pe axa. Intrucat unor numere reale diferite le cores-
pund puncte distincte pe axa numerelor, putem identifica fiecare punct al axei cu un numar real.

1 Numerele reale care se reprezinta in dreapta originii se numesc numere reale pozitive, iar in scrie-
rea lor zecimald, Tnainte de prima cifra, se scrie semnul ,,+“.
Ca siin cazul numerelor rationale, semnul unui numar pozitiv poate fi omis.
Multimea numerelor reale pozitive se noteaza R,.

Exemple de numere reale pozitive: +3 = 3; +/6 =6 ; +7,(51) = 7,(51) etc.

2 Numerele reale care se reprezinta in stanga originii se numesc numere reale negative, iar in
scrierea lor zecimald, Tnainte de prima cifra, se scrie semnul ,,—“.
Multimea numerelor reale negative se noteaza R_.

Exemple de numere reale negative: -2; —/11 ; -7,1; -1,(3) etc.

32 Numarul real 0 nu are semn (nu este nici pozitiv, nici negativ).
Multimea numerelor reale nenule se noteaza R*.
AvemR=R*U{0}=R_U {0} UR,.

In figura de mai jos, utilizand aproximarile zecimale, sunt reprezentate urmétoarele numere reale:

a —2=-1,414...; b v3=1,732.... ¢ —/5=-2,236....
5 B e
_2 -1 0 1 2
—2236 -1,414 ' ' 1,732 g

Modulul unui numar real

Situatie
problema

Dina reprezinta pe axa numerelor urmatoarele numere: -3, —\/5, NA si 3, apoi o Intreaba pe Eliza
daca observa vreo legatura intre anumite numere.

-3 N 0 N 3

\/

Eliza: Numerele —3 si 3 sunt situate, pe axa, la aceeasi distanta fata de origine. La fel, 2 Si V2
sunt la aceeasi distanta fata de origine.

Dina: Deoarece —3 si 3 sunt numere opuse, putem spune ca -2 Si 2 sunt, de asemenea, numere
opuse.

Ce observam?
Orice numar real are un opus. Numerele reale opuse sunt situate pe axa numerelor la aceeasi dis-
tanta fata de origine, de o parte si de cealalta a acesteia.
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PENElIGE  Doud numere reale nenule se numesc opuse daca pe axa numerelor le corespund doud puncte egal
departate de origine.
Daca x este un numar real, —x se numeste opusul lui x.

Exemplu 1 Opusul lui 6 este —6. 2 Opusul lui —1,(5) este 1,(5).
3 Opusul lui V3 este —/3. 4 Opusul lui 3,5055055505... este —3,5055055505... .

BN Modulul unui numar real x reprezinta distanta de la origine la punctul ce ii corespunde numarului x

pe axa numerelor.
Modulul numarului real x, numit si valoarea absolutd a numarului x, se noteaza | x|.

Ozt 1 Dininterpretarea modulului ca distanta, rezulta ca modulul unui numar real pozitiv este numarul
fnsusi, iar modulul unui numar real negativ este egal cu opusul numarului respectiv:

X' 0 X
1 1 1 -
T T T Ll
A ~ U\ ~ J
|x'|=—x Ix|=x
Astfel, avem:
Xx,daca x>0
|x|={ 0,daca x=0.
—x,daca x<0

2 Modulele a doua numere opuse sunt egale: | —x| = | x|, pentru orice x € R:

=2 0 2

\/

[-2]=2 |2]=2

3 Proprietatile modulului unui numar real
a Modulul oricarui numar real este mai mare sau egal cu 0 (este numar nenegativ):
|x| >0, pentru orice numar real x.
In plus, | x| = 0 daca si numai daca x = 0.

b Modulul produsului a douda numere reale este egal cu produsul modulelor celor doua numere:
Ix-yl=Ix|-1yl, pentru orice numere reale x, y.

¢ Modulul sumei a doua numere reale este cel mult egal cu suma modulelor celor doua numere:
|x+y|<|x|+]|yl, pentru orice numere reale x, y.

Exemple Verificati proprietatile de mai sus folosind exemplele din urmatorul tabel:

X y [ x| Iyl Ix -yl [x+yl Ix]+ 1yl
2 3 2 3 6 5 5
-3 -2 3 2 6 5 5

0 -8 0 8 0 8 8

4 -7 4 7 28 3 11
243 6V3 243 6V3 36 43 83
7 V7 7 7 7 0 27

Observatiin ce situatii se obtine egalitate Tn inegalitatea | x + y| <[ x| + | y|. Justificati!
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Compararea si ordonarea numerelor reale

Situatie

@ Vlad: Dintre numerele V2 si1,5, care este mai mare?
problema

Luca: Din moment ce \/§=1,414..., rezulta ca \/§<1,5 .
Pot demonstra acest lucru si reprezentand cele doua numere pe axa numerelor:
0 1 15 2

] ] »
LI T »

V2

Pentru ca 1,5 este situat in dreapta lui V2, inseamni ci 1,5 este mai mare decat 2 .

Ce observam?

Stim ca dintre doua numere rationale reprezentate pe axa numerelor, mai mare este numarul aflat
in dreapta celuilalt. Observam ca acest lucru este valabil si in cazul in care unul dintre numere este
irational sau daca ambele numere sunt irationale.

BENEES  Dintre doua numere reale diferite, este mai mare numarul reprezentat mai la dreapta pe axa nume-
relor.

SCWEEEN ;. /3._05, deoarece, pe axa numerelor, punctul corespunzator lui -0,5 este situat in dreapta

punctului ce corespunde numarului ~J/3:

2 05 0 1
T LI T T

W

2 5>2 , deoarece punctul corespunzator lui J5 estessituat in dreapta punctului ce corespunde

\

numarului v/2 , pe axa numerelor:
=il 0 1 2 3

\/

Probleme reprezentative. Idei, metode, tehnici de rezolvare

1 Dati doua exemple de numere:

areale negative; b irationale pozitive;

crationale, care nu sunt intregi; d rationale care nu sunt reale.

Rezolvare:

a-1,6si —/15. b /5 siv11.

.4 s : < :

c3,(2)si ——. d Nu exista numere rationale care sa nu fie reale.
2 Dati doua exemple de numere reale:

a Opuse; b care au modulele egale cu J6; c care au modulele egale cu —5;

d care se afla la o distanta de 6 unitati fata de origine pe axa numerelor.

Rezolvare:

a2si-2.

b Numerele reale care au modulul egal cu v/6 sunt —/6 Si J6 .
¢ Modulul unui numar real este mai mare sau egal cu zero. Prin urmare, nu exista numere reale care sa aiba

modulul egal cu =5.
d Numerele reale care se afla la distanta de 6 unitati fata de origine, pe axa numerelor, sunt numerele care au

modulul egal cu 6, adica —6 si 6.
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3 Reprezentati pe axa numerelor, apoi ordonati crescator urmatoarele numere:

—~2;-1,5; J0,64; ,{%; J6 .

Rezolvare:
Pentru a reprezenta pe axa numerele date, mai intai le calculam, iar in cazul numerelor irationale folosim
0 aproximare a lor.

2
Astfel, 2 =-1,41..., /0,64 =0,8, ,/24—5= /[gj =g, J6=2,44.. .

Folosind reprezentarea pe axa, ordinea crescatoare este: —1,5< —2< 0,64 < J6 < ,/% .

4 Incadrati fiecare numar real intre doua numere Tntregi consecutive:
a <1l,6< ; b <—10 < ; c <46,25 <

Rezolvare:a 1<1,6<2.
b Putem proceda in doua moduri:
1 Calculam cu aproximatie /10 : —/10=-3,16.... Rezultd ca -4<—/10<-3.
2 Determinam doua patrate perfecte consecutive intre care e cuprins 10. Acestea sunt 9 si 16. Obtinem deci
9<10<16, de unde rezultd ci V9 <+/10 <+/16, adicd 3<10 <4 . Astfel, -4 <10 <-3.

c Calculam mai intai /6,25 =+/(2,5)° =2,5. Obtinem 2</6,25<3.

Probleme propuse

1 Se considera numerele: —6; /5 ; 0;-2,8; g; —J6;7;-10; \/15 ; 5,4(12). Precizati care dintre aceste numere sunt:

a naturale; b Intregi; crationale; d irationale; ereale.
2 Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate si care sunt false:
a 0 este numar natural; b 1,6 este numar intreg; c—5,(4) este numar irational;
d +/3 este numar real; e V4 este numar natural; f —/8 este numar irational.
3 Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate si care sunt false:
a9eN; b0 € Z; c0egN; d1,7 e R;
e—%e]R; f V15 eR\Q; g J15° eN; h+/(2,45) €Q.
4 Scrieti cate doud elemente ce apartin multimilor:
aN; bZ; cQ; d R\Q; eR.
5 Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere reale, apoi scrieti-le in ordine crescatoare:
a=3;+3;-2,4; —/2;1,3; b —/6; \/5;%;—2; J4; ¢=2,5;/2;1,5; —\/E;g.
6 Completati tabelul:
X 4 1,7 J10 _3
' 12
—X 4,12 V18 —/13,1

| x|
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7 Precizati care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate si care sunt false:

al+3]=3; b|-1,6|=+1,6; c|-9]=-9; d |N51=5;
e |-VI3|=—13; —%%: ¢10]=0; h —\7,5 |=+/7,5.

8 Aratati ca urmatoarele numere sunt rationale:

a\/g; b é; c1/6l; d+/0,81.
9 81 4

9 Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt rationale si care sunt irationale:

3
a27%; b V5°-2; c (Ej ; d \/9_9

2

10 Se considera multimeaA:{—é; %; J7; —\12; 3,(4); 24; 0; 1,8}.

Scrieti elementele multimilorr ANN,AnZ,AnQ,An (R\Q),AnR, A\Q, A\R.

11 Incadrati fiecare numér real intre doud numere intregi consecutive:
a <2,7< ; b <46 < ; c < —/20 < ; d <499 <

12 a Dati doua exemple de numere rationale cuprinse intre 3 si 4.

b Dati doua exemple de numere irationale cuprinse intre 3 si 4.

13 Determinati elementele multimilor:
a A={xeN|2<x<4}; bB={xeN|2<Jx<4}; c¢C={xeN|1<Vx<3}.

14 Comparati numerele:
a2 sil,5; b —v3 si—2; c — si /0,36; d —/34 si —/35.

15 Ordonati crescator numerele:

a—4;-3,9; -2,(64); -3,89; —2,6; b —/11; v/10; v/8; —10; \7;¢ 1;+/3; 2; /2; 1,5.

16 Calculati:
all-1,5]; b %—2‘; clv2-11; d |5 -+31;
eld4-17]; f1\/8+3J; g|—/5-61; h |7 +2].

17 Considerdm multimea A={v1;v2;V3;...;4/30}.
a Stabiliti cate numere rationale si cate numere irationale contine multimea A.
b Calculati suma numerelor rationale din multimea A.

18 Aratati ca numarul Jx este rational in fiecare dintre urmatoarele cazuri:
a x=3*+4% b x=1°+2°+3°+4% c x=7"+24% d x=7"°.

19 Aratati ca urmatoarele numere sunt irationale:

av1+2+3+...+10; b5 +6" +1; AR R

20 Determinati numerele reale X, stiind ca:
alx|=+5; b|x|=-10; c|x|<0; d|x|>0.




Multimea numerelor reale

Minitest 1 Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere reale, apoi scrieti-le in ordine crescatoare:

-1,5; —+/3; 0,5; /5; g 3p)

2 Demonstrati ca multimea B={xeN|2< Jx <3} este egala cu:
a{5; 6;7; 8} b{4;5;6;7; 8} c{4;5;6;7;8; 9% d{5; 6;7;8; 9} (3p)

3 Se considera mul'gimeaA={—4; V2; —7; J10; -1,(25); %; 0; —11,6}.

Scrieti elementele multimilorr ANN,ANZ,AnQ,An (R\Q),AnR, A\Q, A\R. 3p)

Nota. Se acorda 1 punct din oficiu.





