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Competente generale si specifice

. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate

1.2.Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale Tn contexte variate

1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte

. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a construi configuratii geometrice

. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si pentru divizibilitate

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale

3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped dreptunghic)
si exprimarea acestora in unitati de masura corespunzatoare

. Exprimarea n limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare

pentru o situatie data

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari, estimari si ale ope-
ratiilor cu numere naturale

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume, utilizand
transformarea convenabila a unitatilor de masura

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

5.1. Analizarea unor situatii date Tn care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a verifica validi-
tatea unor calcule

5.2. Analizarea unor situatii date Tn care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica validitatea unor
calcule

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei configuratii
geometrice dintr-o problema data

. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Modelarea matematica, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea problemei obtinute prin
metode aritmetice si interpretarea rezultatului

6.2. Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra si interdisciplinar
(geografie, fizica, economie etc.)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la unitati
de masura si la interpretarea rezultatelor
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I.1. Fractii ordinare. Notiuni introductive

O parte dintr-un intreg, impartit in parti egale, se numeste unitate fractionard.
Exemple: Partea colorata din urmatoarele figuri reprezinta:

. - . .1
o doime sau o jumdtate sau unu pe doi; se scrie %

. . .1
0 treime sau unu pe trel; se scrie 5 .

o o1
o0 pdtrime sau un sfert sau unu pe patru; se scrie =.

. I . . < . a
Una sau mai multe unitati fractionare se numeste fractie. Forma generala a fractiei este —,
unde a, b sunt numere naturale si b = 0.

Numarul a se numeste numdrdtor si arata cate unitati fractionare s-au luat; numarul b se numeste

numitor si aratd in cate parti egale a fost impartit intregul; linia orizontala (sau oblica) se numeste
linie de fractie.

. : . a
Fractia este o pereche de numere naturale, a si b, scrisd sub forma n sau a/b, b #0.

Exemple: Partea colorata din urmatoarele figuri reprezinta:

Z; citim trei pdtrimi sau trei supra patru sau trei pe patru.

4 . _ . .
§; citim patru treimi sau patru supra tret sau patru pe trei.

Exersare

Q
2

1 Scrieti sub forma de fractie:

a o patrime; d otreime; g 0 miime;
b o sesime; e o sutime; h o milionime;
c 0zecime; f trei optimi; i doua cincimi.

2 Cititi urmatoarele fractii:

a

, —_—

’ ’

111 1 1 1 1
579’11’ 40’19’ 17’ 1000000°
,23579 32210 16 24 15 13 12
7°'5°4°8°9'4"6’8°15° 23710 8" 87 7 °



- . .1 1
3 Reprezentati prin desene urmatoarele fractii: -, E =, 2 E E
345 2 42
4 Scrieti sub forma de fractie:
a trei noimi; d opt zecimi; g cinci cincimi;
b cinci sesimi; e patru cincimi; h treizeci si sapte de sutimi;
c sapte patrimi; f sase patrimi; i patru optimi.
Rezolvare: a Trei noimi se scrie g
Rezolva problema chiar aici:
. . o102 1 . .
5 Reprezentati, in desene diferite, fractiile =, =, E, =, E, g, é, 8 din intregul urmator:
2 2 4 4 4 8 8 8

6 Desenati un patrat cu latura de 3 cm. Colorati cu rosu % din el si cu verde % din el.

7 Desenati un dreptunghi cu dimensiunile de 6 cm si 4 cm. Colorati din acest dreptunghi fractiile
157 31
3°6°247 127 2°

8 Scrieti in tabelul de mai jos fractia reprezentata de partea hasurata din desen, ca in exemplul
de la d:

(D D -

| | ®

g | I I I I I { h | I I I I i @

| . .@

m

figura a b c e f g h i i k 1 m

wiN o

fractia



: A &
BT A, A

10

10

11

12

13

14

15

16

9

" 12

30 9 48 103 83 a 2x

Cititi urmatoarele fractii: =, — =, =, ==, =, =, —.
’ ’ 2 16 50 207 96 b b5y

8
77)

o
Alw

Folosind cate doua dintre numerele 3, 5, 7, scrieti toate fractiile posibile.

Folosind cate doua dintre numerele 6, 4, 10, scrieti toate fractiile posibile.

Scrieti toate fractiile de forma %, unde a si b sunt numere naturale mai mici decat 6 si mai mari

decat 3.

Scrieti toate fractiile de forma %, unde a si b sunt numere naturale prime distincte cuprinse intre

10 si 20.

Rezolvare: Numerele prime cuprinse intre 10 si 20 sunt: 11, 13, 17 si 19. Fractiile care se pot

. 117 11 11 13 13 13 17 17 17 19 19 19
scrie cu aceste numeresunt; —, —, —, —, —, —, —, —, —, —, —, —.
1317 19 11 17 19 11 13 19 11 13 17

Scrieti toate fractiile de forma %, unde a si b sunt numere naturale prime diferite, cuprinse Tntre

20 si 40.

Scrieti in tabelul de mai jos fractia reprezentata de partea hasurata din desen, ca in exemplul h:

g h i
i k
figura a b c d e f g h i i k
. 3
fractia —
6

Scrieti toate fractiile care indeplinesc, simultan, conditiile:
» numaratorul este o cifra para, nenulg;

 numitorul este o cifra cu cel putin 3 mai mare decat numaratorul.



17 Scrieti toate fractiile de forma %, unde a este divizor al lui 12 si b este divizor al lui 35.

- . a . . o S
18 Scrieti toate fractiile de forma D’ unde a si b sunt numere prime cuprinse intre 25 si 45, iar a < B.

T S, A A

19 Fie fractia

T Determinati numarul natural x, patrat perfect, pentru care fractia are numito-
X +

rul mai mic decat numaratorul.

Rezolvare: Avem 2x+1<23 < 2x<23 -1 < 2x<22|:2 < x<11. Cum x este patrat perfect
six <11, rezulta ca x poate fi 0, 1, 4, 9.

: . 2 o N y . :
20 Fie fractia S+ . Determinati numarul natural x, patrat perfect, pentru care fractia are numito-

rul mai mare decat numaratorul.

21 Scrieti toate fractiile %, unde a este patratul unui numar natural, b este cubul unui numar natu-
ralsi0O<a<37,0<b<38.

22 Scrieti toate fractiile care indeplinesc, simultan, conditiile:
e numaratorul este o cifra impara;
= numitorul este o cifrd para nenula mai mare decat numaratorul cu cel mult 5.

Rezolva problema chiar aici:

o y . + . < . < x .
23 Determinati numarul fractiilor de forma Z_b 5, care au proprietatea ca suma dintre numarator si
a+6

numitor este patrat perfect.

Probleme de sapte stele '

24 Determinati numarul perechilor de fractii (%%) astfelincata-a=b-c=6.

25 Determinati numarul fractiilor de forma _—i_
ab+bc+ca

26 a Determinati numarul fractiilor de forma i:
a

b Dintre fractiile gasite la punctul anterior, aflati-le pe cele care au proprietatea ca numaratorul
si numitorul au cel putin un divizor comun mai mare sau egal cu 2.

11



[.2 Clasificarea fractiilor ordinare

. . y .a
Fie a si b doua numere naturale, cu b # 0. Fractia 5 se numeste:

e echiunitard, daca a = b (numaratorul este egal cu numitorul);
« subunitard, daca a < b (numaratorul este mai mic decat numitorul);
« supraunitard, daca a > b (numaratorul este mai mare decat numitorul).

Exemple:
Fractii echiunitare Fractii subunitare Fractii supraunitare
4 e 1 . 7 e
n (patru patrimi) 2 (o patrime) 2 (sapte patrimi)
3 S 3 L 3 o
— (trei treimi) — (trei cincimi) = (trei doimi)
3 5 2
8 11 23 100 205 7 1 4 4 307 5 8 8 8 100
8’11 23" 100" 205 10" 13" 5" 7’ 3008 3'5°677" 25

T

1 Completati numaratorul sau numitorul lipsd, astfel incat sa obtineti fractii echiunitare:

[T T 3 [ ][] 25 103
2 Dati cate trei exemple de:
a fractii echiunitare;
b fractii subunitare cu numaratorul 7;
c fractii subunitare cu numitorul 12;
d fractii supraunitare cu numitorul 10;

e fractii supraunitare cu numaratorul 20.

3 Scrieti fractiile echiunitare, fractiile subunitare si fractiile supraunitare din sirul de fractii:
3578 3 11 9 9 14 31 90 103 405

12



4 In urmatorul sir de fractii, subliniati-le pe cele supraunitare:
12551723&7051@99 86 15

2136716 20" 43" 60" 41" 15 103’ 68" 105

5 In urmatoarea secventa de fractii, subliniati cu o linie fractiile subunitare si cu doua linii pe cele

supraunitare:
1 2 4 6 4367 11 9 23 54 18 43 72 86 97

3 4 55 46 6 8 10 10 15 27 41’ 43’ 71° 86" 79

6 Aflati, in fiecare caz, numarul natural x pentru care fractiile urmatoare sunt echiunitare:

ai; bx+1; cx—2; di;
4 7 10 2x
14 ; 23 . 104 . 3x+2
x+2° x-1" 20x+4" 2x+3°

7 Determinati, in fiecare caz, valorile numarului natural x pentru care fractiile urmatoare sunt
supraunitare:

4; bx+1; cx—2; di.

a —
X 7 10 2x

8 Aflati numarul natural x pentru care fractiile urmatoare sunt subunitare:

X . bX+12; . 11 dE

a —; ; .
3 17 X-2 4x

9 Indicati patru numere naturale care, puse in locul lui x Tn fractia % , determina o fractie subunitara.

Rezolvare: Fractia este subunitara daca numaratorul este mai mic decat numitorul, adica x < 13.
Prin urmare x poate fi unul dintre numerele 0, 1, 2, ..., 12. Putem lua oricare patru dintre aceste

valori; spre exemplu, pentru x =2, x=5, x =8 si x =11 se obtin fractiile subunitare i i 8
13° 13" 13
11
si =—
13°
ab+bc+ca
10 Aratati ca fractia —=——=——== este echiunitara.
ac+cb+ba

A .. 8 _—
11 Pentru cate numere naturale n fractia Tl este supraunitara?
n+

12 Se considera fractiile:

2 3 3553 189111415233974103205

10" 12° 13" 147 12" 147 93" 47 81 ' 502°

Selectati dintre acestea:
a fractiile subunitare; b fractiile echiunitare; c fractiile supraunitare.

BT S, A

13 Care dintre urmatoarele fractii sunt subunitare: =, =, —, —, =, -, —, —7?
7 3 4 6 8 8 3 15
14 Care dintre urmatoarele fractii sunt supraunitare: g é § E i 1—3 ﬂ @?
5377512710 59 90

13



14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

5 1 18 24 60 35 8 19 L e o Y s
- =, —,—, —, —, —, — trebuie sa modificam numaratorii
4 6 13 53 60 104 8 14
dupa modificare, fractii echiunitare?

La cate dintre fractiile g

pentru ca toate sa devina,
R . n+3 N
Pentru cate numere naturale n fractia 7 este subunitara?

Determinati numerele naturale n care verifica simultan conditiile:

a %1 este fractie supraunitara; b n2_JE)7 este fractie subunitara.

Rezolvare: Fractia %1 este supraunitara daca n+1 > 5, adica n > 4. Fractia n+7 este sub-
unitara dacan + 7 < 20, adican < 13. Obtinem 4 < n <13, deci n poate lua valorile 5, 6, 7,..., 11, 12.
Determinati numerele naturale n care verifica simultan conditiile:

a _n1+52 este fractie subunitar; b n%l este fractie supraunitar.

Folosind ca numitori si numaratori oricare doua dintre numerele 3, 5, 6 si 9, scrieti toate fractiile:

a subunitare; b supraunitare.

Subliniati fractiile subunitare:
34 8 23 6 8 3 50 16 8 47 302 a

5’4718’ 21’ 4’1013’ 25’32’ 40’ 47 120  5a°

A - n A 17 L oy
Cate numere naturale n exista astfel incat fractia a3 sa fie supraunitara?
n+

Dati exemplu de o fractie echiunitara care sa aiba la numarator cubul unui numar natural,

iar la numitor patratul unui numar natural.

Rezolva problema chiar aici:

Determinati numerele naturale nenule a si b astfel incat a%bsé fie echiunitara.

o : . 2a+3b
Determinati numerele naturale a si b pentru care fractia aT0 este:

a echiunitara; b subunitara.

Determinati numerele naturale a si b, nu ambele nule, astfel incat fractia sa fie echi-

a+7
unitara, iar suma a + b sa fie minima.

Rezolvare: Fractia este echiunitara daca 2a + 7b = 35. Atunci b este numar impar

2a+7
(daca b ar fi par, suma 2a + 7b ar fi si ea numar par, deci nu poate fi egalad cu 35).



26

27

Dacab=1=2a+7=35=a=14=a+b=15.

Dacab=3=2a+21=35=a=7=a+b=10.
« Dacab=5=2a+35=35=a=0=a+b=>5.

- Daca b > 5, atunci fractia nu mai este echiunitara.
Numerele cerute sunta=0sib=05.

Determinati numerele naturale a si b, nu ambele nule, astfel incat fractia sa fie echi-

L o o 4a+3b
unitara si suma a + b sa fie maxima.

Rezolva problema chiar aici:

AAA

a Determinati numerele naturale q, b, ¢ astfel incat fractia — — sa fie supraunitara.
a

b’ +c

b Determinati numerele naturale a, b, ¢, astfel incat fractia —

- sa fie echiunitara.
a’ +

b2

o . . 9 S
c Determinati numerele naturale a si b pentru care fractia Fibiid este echiunitara.
a +b°+

Rezolvare: a Fractia data este supraunitara daca 4 > a® + b*>+ ¢>. Numerele a, b, c pot fi cel mult
egale cu 1, dar nu pot fi toate egale cu 0. Cazurile se pot organiza in tabelul:

Discutie

toate suntegalecu 1

doua dintre numerele a, b, ¢ sunt egale cu 1 si al treilea este egal cu 0

C
1
0
1
1
0
0  douadintre numerele a, b, c sunt egale cu O si al treilea este egal cu 1
1

OCOoORr OR R B
OroO rOoORr B T

oL . . X6 .. “ .. — <
28 a Determinati fractiile subunitare de forma = stiind ca numaratorul x6 este patrat perfect,

3y
iar numitorul g/este numar prim.

- .. . 6x ... “ <« - <
b Determinati fractiile supraunitare de forma = stiind ca numaratorul 6x este patrat perfect,
y

iar numitorul y7 este numar prim.

15



Probleme de sapte stele '

16

29

30

Rezolvare: a Fractia ;(=6 este subunitara daca x6 < g/ de unde x=1 sau x=2. Pentru x=1,
y
rezults x6 =16 = 42 iar pentru x = 2, numarul X6 =26 nu este patrat perfect. Numerele prime
16 . 16

de forma ﬁ/sunt 31 si 37. Fractiile cautate sunt — si —.
' ’ 31 " 37

. . .. a . . . .
Andrei scrie pe tabla toate fractiile de forma 3’ cu proprietatea c& a | 8. Bianca scrie toate frac-

tiile de forma % cu proprietatea ca b | 8. Corina scrie toate fractiile de forma %, undea|4sib|é.

Determinati fractiile echiunitare, fractiile subunitare si fractiile supraunitare scrise de fiecare
dintre cei trei copii.

Fie sirul de fractii ordinare:
1 2 3 4 2015 2016 2017

’ ’

2017’ 2016’ 2015 2014~ 3 2 1

Scrieti fractiile echiunitare, fractiile subunitare si fractiile supraunitare din acest sir.

31 a Stiind ca fractia % este echiunitara, determinati a + b.
2ab+123
. . _ ab5+12 — S o .
b Stiind ca fractia 5abi123 este subunitard, determinati valoarea maxima a sumei a + b.
2ab+123
. 2_23 . . 2010
32 Aratati ca fractia (32160;)'251 este supraunitara.

21,32 14321 20

. 1
33 Fie secventa de fractii I; —————————

a Determinati numarul termenilor secventei date.
b Determinati numarul fractiilor subunitare din secventa data.

¢ Determinati numarul fractiilor supraunitare din secventa data.





