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Test 1. 1.

Capitolul 1

INTRODUCERE IN STUDIUL
CHIMIEI ORGANICE

TESTE DE EVALUARE

I. Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare.

1. Chimia organica este chimia .......... si a derivatilor acestora. (hidrocarburilor /
alcoolilor)

2. Substantele provenite din regnul animal, conform primelor clasificari ale
substantelor erau numite substante .......... (anorganice / organice)

3. este prima substantd organica obtinutd prin sinteza. (Cianatul de
amoniu / Ureea)

4. Tn toti compusii organici atomul de carbon este .......... (divalent / tetravalent)

2 puncte

Il. La urmatoarele intrebari alege un singur raspuns corect.

5. Este corecta afirmatia:

A.
B.

C.
D.

Denumirea de chimie organica a fost introdusa de F. Wohler.

Ureea a fost sintetizatd prin descompunerea termica a cianatului de
amoniu.

Toate substantele organice sunt produse de organismele vii.

Ureea este un compus ionic.

6. Compusii organici:

A.
B.
C.
D.

contin obligatoriu Th molecula lor oxigen;
contin toate elementele organogene: C, H, Mg, Fe, O;
contin Tn molecula lor obligatoriu carbon;
nu pot fi formati doar din doua elemente.

7. Este incorecta afirmatia:

A.

B.
C.

Legaturile covalente dintre un atom de carbon si 4 atomi de hidrogen sunt
identice.

Formula restransa a metanului este CHj,.

Oxigenul fiind divalent nu poate forma legaturi simple, o, cu atomul de
carbon.

Legatura dubla dintre doi atomi de carbon contine o legatura o si o
legatura .



8. Intre un atom de carbon si unul de azot nu pot realiza legaturi de tip:

A. covalenta simpl3;
B. covalenta dublg;
C. covalenta tripla;
D. ionic. 4 puncte

lll. La urmatoarele intrebari raspunde cu:

10.

11.

12.

Test 1. 2.

A. daca enunturile 1), 2), 3) sunt adevarate;

B. dacéa enunturile 1), 3) sunt adevérate;

C. daca enunturile 2), 4) sunt adevdrate;

D. dacé enuntul 4) este adevaérat;

E. dacé enunturile 1), 2), 3), 4) sunt adevarate sau false.

. Sunt elemente organogene:

1) oxigenul;
2) sodiul;
3) carbonul;
4) fierul.
In compusii organici oxigenul se poate lega de atomul de carbon prin legaturi:
1) simple;
2) ftriple;
3) duble;
4) ionice.
Chimia organica are ca obiect :
1) sinteza de compusi organici;
2) stabilirea structurii compusilor organici;
3) studierea proprietatilor fizice si chimice ale compusilor organici;
4) elucidarea mecanismelor prin care se produc reactile chimice la care
participa compusii organici.
Atomii de carbon din compusii organici:
1) Tsi formeaza octetul prin cedare de electroni;
2) sunt tetravalenti;
3) pot forma legaturi covalente duble cu atomii de halogen;
4) au capacitatea de a se lega unii cu altii formand catene de atomi.
3 puncte
1 punct se acorda din oficiu

I. Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare.

1

2.

. In compusii organici saturati se gasesc .......... (legaturi o si legaturi 1 / numai

legaturi o)
.......... arata natura atomilor si raportul in care se gasesc in molecul3,
exprimat prin numere intregi. (Formula bruta / Formula procentuala)

3. Natura atomilor dintr-un compus organic se determina prin analiza elementala

.......... (calitativa / cantitativa)
6



4. Formula bruta a substantei C4Hg este .......... (CoH,4 / CHy) 2 puncte
Il. La urmatoarele intrebari alege un singur raspuns corect.

5. In urma arderii a 8,2 g hidrocarburé se obtin 26,4 g CO,. Compozitia in
procente de masa a hidrocarburii este:
A. 82,7% C; 17,8% H;
B. 22,8 % C; 71,2% H,;
C. 87,8% C; 12,2% H;
D. 78,2% C; 21,8% H.
6. Formula moleculard a unui compus organic care contine, ih procente masice,
53,33% C, 11,11% H si are masa molara 90 g / mol este:
A. C7H6;
B. C5H140;
C. CeHzO,
D. C4H1002.
7. Compusul cu formula moleculara C;HgO contine:
A. 14,81% O;
B. 10,26% C;
C. 10,26% H;
D. 66,66% C.
8. Substanta care are raportul de masa C:H:N egal cu 6:2:7 are formula bruta:
A. CHN;

B. CHN,.
C. C2H4N,
D. CHy4N. 4 puncte

lll. La urmatoarele intrebari raspunde cu:

A. dacé enunturile 1), 2), 3) sunt adevarate;
B. daca enunturile 1), 3) sunt adevérate;
C. daca enunturile 2), 4) sunt adevarate;
D. daca enuntul 4) este adevarat;
E. dacé enunturile 1), 2), 3), 4) sunt adevarate sau false.
9. Catena de atomi de carbon: CH,—CH=CH—CH, este:
1) saturat3; | |
2) liniara; CH, CH,
3) ramificata;
4) nesaturata CH,
10. In catena de atomi de carbon CH;— C=CH—C—CH2—CH3 sunt:
1) 5 atomi de carbon primari; |
2) 1 atom de carbon tertiar; CH, CH,
3) 2 atomi de carbon cuaternari;
4) 2 atomi de carbon secundari.

11. Sunt corecte afirmatiile:

1) Doi compusi izomeri au aceeasi formula moleculara.
2) Formulele structurale precizeaza modul de legare a atomilor in molecula.
3) Hidrocarbura C3;H; are densitatea in raport cu aerul 1,453.
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4) Compusul cu formula de structura CH;—CH=O este o hidrocarbura
nesaturata.
12. In urma analizei a 17,8 mg substantd organica A care contine in molecula un
atom de azot, s-au obtinut : 13,44 mL (c.n.) CO,, 12,6 mg H,0 si 2,24 mL (c.n.)
N,. Referitor la substanta A sunt adevarate afirmatiile:
1) Are formula procentuala masica: 63,15% C, 12,28% H, 24,56% N.
2) Formula moleculara a substantei A este C3H;NO,.
3) Densitatea vaporilor substantei A fata de aer este 1,97 .
4) Contine Th molecula oxigen. 3 puncte
1 punct se acorda din oficiu

EXERCIIII SI PROBLEME

E.P.1. 1. Care este prima substanta organica obtinuta prin sinteza? Scrie formula
moleculara a acestei substante si calculeaza-i compozitia procentuala.

E.P.1. 2. Scrie simbolurile chimice pentru patru elemente organogene. Modeleaza
formarea legaturilor chimice dintre elementele organogene enumerate si
hidrogen.

E.P.1. 3. Scrie catena care se formeaza prin legarea a 5 atomi de carbon, liniar,
numai prin legaturi o. Completeaza valentele libere ale atomului de
carbon cu atomi de hidrogen si scrie formula moleculara a substantei
organice obtinute.

E.P.1. 4. a) Modeleaza formarea legaturilor chimice multiple H H
posibile intre carbon si azot. é .

b) Definegte electronii neparticpanti si precizeaza H— |_C_Q_H
numarul de perechi de electroni neparticipanti n H |_||
urmatorul compus organic:

E.P.1.5. Completeaza cu atomi de hidrogen urmatoarea catena de atomi de
C

carbon: C—C—C—C—C—C astfel incat, pentru toti atomii de carbon,

C
cele patru covalente sa fie satisfacute. Precizeaza natura fiecarui atom
de carbon din catena.

E.P.1. 6. a) Scrie o catena ciclica formata din 6 atomi de carbon care sa contina cel
putin un atom de carbon tertiar.
b) Scrie o catena aciclica, nesaturata, formata din 7 atomi de carbon.
E.P.1. 7. Precizeaza tipul fiecarui atomi de carbon din urmatoarele catene hidrocar-

bonate:
a)CH, —(_l‘,H —CH, —CH; p)CH=C _(|;|-| — CH=CH, —CH;; C)CH2=C=(|3H
(|3H2 CH, CH,
CH,



E.PA.

E.P.1.

E.P.A.

E.PA.

E.PA.

E.PA.

E.P1.

E.PA.

E.PA.

E.PA.

E.PA.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Explica folosind cuvintele tale notiunile:

a) analiza elementala calitativa;

b) analiza elementala cantitativa;

c) formula bruta;

d) formula moleculara.

in urma combustiei a 3,52 g substant& organica s-au obtinut 7,04 g CO,
si 2,88 g H,O. Determina formulele: procentualad, bruta si moleculara,
stiind ca substanta organica are masa molara 88 g / mol.

S-a supus analizei elementale o hidrocarbura cu masa molara 84 g /
mol. S-au analizat 1,68 g hidrocarbura si s-au obtinut 120 mmoli CO..
Determina formula moleculara a hidrocarburii si scrie o formula de
structura posibila stiind ca are in molecula o legatura .

Tn molecula unei substante organice care contine doi atomi de brom, nu-
marul atomilor de hidrogen este de doua ori mai mare decat numarul ato-
milor de carbon. Tn urma analizei a 2,16 g din aceeasi substanta organica
s-au obtinut 3,76 g precipitat, alb-galbui de AgBr. Determind formula
moleculara a substantei organice gi calculeaza-i compozitia procentuala.

O substanta organica necunoscuta formeaza la descompunerea termica
a 1,86 g substanta, 448 mL CO (c.n.), 1,76 g CO; si 1,62 g H,0. $tiind
ca molecula substantei organice contine 2 atomi de carbon, determina
formula ei moleculara.

Densitatea in raport cu aerul a unei hidrocarburi care contine 20% H
este 1,038. Care este formula moleculara a hidrocarburii?

S-au supus analizei elementale 0,2 moli dintr-o substanta organica, A si s-au
obtinut 2,24 L N,. Dioxidul de carbon obtinut a fost barbotat in 400 mL solutie
de Ca(OH), de concentratie 0,1 M obtinandu-se 60 g precipitat de CaCOs. Apa
obtinuta, introdusa in 200 g solutie de H,SO, de concentratie 30% i scade
concentratia la 28,22%. Stiind ca Tn molecula substantei A se gasesc, pe langa
alti atomi si 2 atomi de O determina formula moleculara a substantei A.

In conditii normale 532 cm® dintr-o hidrocarbura gazoasa cantaresc 1,33 g
si formeaza, prin arderea a 2,1 g hidrocarbura, 6,6 g CO,. Determina
formula moleculara a hidrocarburii.
Determina formulele brute ale substantelor care au rapoartele de masa:
a) C:H:0 =3:1:4;
b) C:H:N = 6:2:7;
c) C:H:N:0 =9:2:7:8.
O substanta organica, B, are formula moleculara C4H+,0,. Se cere:
a) calculeaza formula procentuala a substantei B;
b) determina formula bruta a substantei B;
c) scrie o formula de structura pentru substanta B, stiind ca are in
molecula numai legaturi o si are o structura aciclica.
In urma analizei a 6,32 g substantd organicd a carei moleculd este
formata din cabon, hidrogen, oxigen si un atom de sulf s-au obtinut:
5,376 L CO,, 2,16 g H,O si 9,56 g PbS. Determina formula moleculara
a substantei.

9



PROBLEME PRACTICE

Problema practica 1. 1.

In Trusa pentru modelarea moleculelor se g&sesc bile, cu dimensiuni si culori
diferite si tije albe si gri (vezi fig. 1. 1 de la sfarsitul acestei Culegeri). Cu ajutorul lor
poti alcatui modele compacte si deschise ale unor molecule de compusi organici
studiati la Chimie in clasa a X-a. Vei avea astfel, imagini in spatiu ale moleculelor.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Alege din Trusa pentru modelarea moleculelor (Trusa), cate o bila pentru
fiecare din urmatoarele elemente organogene: carbon C, hidrogen H, oxigen O,
azot N, clor CI, brom, Br si iod I, folosind indicatiile pentru culori din fig. 1. 1.

b. Raspunde la intrebarea: ,Cum sunt orientate in spatiu valentele atomului de
carbon?”

Construieste un model cu ajutorul caruia sa-ti argumentezi raspunsul.

Problema practica 1. 2.

In aceastd problemé& practica trebuie s& confectionezi o truséd cu bile si tije,
folosind bucati de plastilina colorate diferit, pentru bilele care simbolizeaza atomii
elementelor chimice si scobitori sau bete de chibrit, de lungimi diferite, pentru a
lega bilele intre ele, asa cum legaturile chimice unesc atomii diferitelor elemente.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Scrie simbolurile elementelor chimice: carbon, hidrogen, oxigen, azot, sulf,
clor, brom, iod, fosfor intr-o serie, in ordinea cresterii volumului atomic. (Pentru
documentare, vezi Manual de CHIMIE pentru clasa a IX-a - Editura Art, 2004, pag.
29 - 30 si figurile 3. 11 si 3. 12).

b. Alege cate o bucata de plastilina, de o anumita culoare, pentru fiecare dintre
atomii principalelor elemente organogene (vezi Manual de CHIMIE pentru clasa a X-
a - Editura Art, 2005, fig. 1. 2 pag. 6) si modeleaza sfere cu raze (volume) diferite,
pe baza cunostintelor tale despre raza atomica si volumul atomic ale elementelor.

c. Aseaza bilele alese, in ordinea crescatoare a razelor atomice ale elementelor
pe care le simbolizeaza; compara scala experimentala cu cea scrisa la punctul a.

d. Agseaza Trusa pentru modelarea moleculelor, astfel obtinuta, intr-o cutie (o
vei folosi pentru rezolvarea altor probleme practice).

Problema practica 1. 3.

a. Alege afirmatia corecta dintre cele ce urmeaza si incercuieste-o.
a) Atomii de C se pot lega intre ei:
1 — numai prin legaturi simple, C — C;
2 — numai prin legaruri duble, C = C;
3 — numai prin legaruri triple, C = C;
4 — atat prin legaturi simple, C — C, cét si prin legaturi multiple: duble, C = C
si triple, C = C.
b) Un atom de C se poate lega de cate un atom de H:
1 — numai prin legaturi simple, C — H;
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2 — numai prin legaruri duble, C = H;

3 — numai prin legaruri triple, C = H;

4 — atat prin legaturi simple, C — H, cat si prin legaturi multiple, C=H si C=H.

c) Un atom de C se poate lega de cate un atom de halogen, X (X poate fi:

Cl, Brsau l):

1 — numai prin legaturi simple, C - X;

2 — numai prin legaruri duble, C = X;

3 — numai prin legaruri triple, C = X;

4 — atat prin legaturi simple, C — C, cat si prin legaturi multiple: C = X si C = X.
b. Construieste modele, cu ajutorul unor bile si tije, pentru a demonstra ca

alegerea ta a fost corecta.

Problema practica 1. 4.

a. Alege afirmatia corecta dintre cele ce urmeaza si incercuieste-o.

a) Atomii de carbon se pot lega unii de altii formand catene sub forma de
linie continua.

b) Atomii de carbon se pot lega unii de altii formand catene liniare in zig-zag.
c¢) Atomii de carbon se pot lega unii de altii formand numai catene ciclice.

b. Pentru a demonstra ca alegerea ta a fost corecta, construieste modele
deschise ale moleculelor compusilor organici saturati care contin: 1 — patru atomi
de C si numarul necesar de atomi de hidrogen; 2 - sase atomi de C si numarul
necesar de atomi de hidrogen, cu ajutorul unor bile si tije din Trusa pentru
modelarea moleculelor sau din trusa confectionata in cadrul problemei practice 1. 2.

Problema practica 1. 5.

in aceasta problemé& experimentala trebuie s& faci o clasificare a catenelor de
atomi de carbon, dupa tipul de legatura dintre doi atomi de C si sa demonstrezi, cu
ajutorul modelelor, ca ea este corecta.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Deseneaza o schema prin care sa arati clasificarea catenelor de atomi de
carbon, dupa tipul de legatura dintre doi atomi de C.

b. Modeleaza cate o molecula de compus organic format numai din atomi de C
si H, prin care sa exemplifici fiecare tip de catena din clasificarea facuta.

Problema practica 1. 6.

In aceastd problema experimentald trebuie s& faci o clasificare a catenelor de
atomi de carbon, dupa modul de asezare a atomilor de C in catena si sa
demonstrezi cu ajutorul modelelor ca ea este corecta.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Deseneaza o schema prin care sa arati clasificarea catenelor de atomi de
carbon, dupa modul de asezare a atomilor de C in catena.

b. Modeleaza cate o molecula de compus organic format numai din atomi de C si
H, prin care sa exemplifici fiecare tip de catena din clasificarea facuta la punctul a.
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Problema practica 1. 7.

In aceastd problema experimentald trebuie sa faci o clasificare a tipurilor de
atomi de carbon din catene, dupa numarul de alti atomi de C de care este legat
fiecare si sa demonstrezi cu ajutorul modelelor ca ea este corecta.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Scrie cate un exemplu de catena care sa contina fiecare, un anumit tip de
atom de C din clasificare.

b. Modeleaza (folosind bile negre pentru atomii de C si tije sau bete), cate o
catena prin care sa exemplifici fiecare tip de atom de C din clasificarea facuta la
punctul a.

Problema practica 1. 8.

In aceasta problemé& experimentala trebuie s& ilustrezi, in scris si prin modele
spatiale, cateva moduri de reprezentare, in plan si in spatiu, a moleculelor
compugilor organici.

Raspunde la urmatoarele cerinte ale problemei.

a. Completeaza spatiile libere din tabelul 1.1.

b. Realizeaza structurile moleculelor compusilor organici din tabelul 1.1 si a unui
compus analog celui cu nr. 4, dar care contine o legatura dubla C = C prin modele
deschise, cu ajutorul bilelor si tijelor din Trusa pentru modelarea moleculelor.

Tabelul 1.1. Tipuri de scriere a formulelor compusilor organici

Compus . Formula de Formula de
Formula Lewis s .. < e o x
Nr. proiectie plana proiectie restransa
1 H:C:C:H
H H
R
2 H—C—C=C—H
]
H H
3 CH;—C=C—-CHj;
4 Cl-CH,—-CH,-OH

Problema practica 1. 9.

Construieste modele spatiale compacte si deschise pentru compusi organici
care contin 2 atomi de C si fac parte din urmatoarele clase:

a. hidrocarburi: 1 - saturate; 2 - nesaturate cu o legatura dubla C = C;
3 - nesaturate cu o legatura tripla C = C;

b. derivati ai hidrocarburilor: 4 - alcool; 5 - eter; 6 - aldehida; 7 - acid carboxilic;
8 - amina.

In acest scop, foloseste bile din material plastic sau din plastilind si tije din
plastic sau betisoare din Trusa pentru modelarea moleculelor.
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