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Competente specifice vizate

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt functii;

2. Utilizarea valorilor unor functii in rezolvarea unor ecuatii si a unor
inecuatii;

3. Reprezentarea in diverse moduri a unor corespondente si/ sau a unor
functii in scopul caracterizarii acestora;

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor notiuni de geometrie plana.



CAPITOLUL 1

Functii

Tema 1.1.
Notiunea de functie
Definitie. Fie 4 si B doud multimi nevide. Prin functie f definita pe multimea A

cu valori in multimea B se intelege orice lege (regula, procedeu, conventie) prin
care fiecarui element x € 4 i se asociaza un singur element y = f(x) e B.

Prin f: A— B vom nota o functie definita pe 4 cu valori in B. Multimea 4

se numeste domeniul de definitie al functiei f, multimea B se numeste domeniul de
valori sau codomeniul functiei f, iar procedeul (regula) y = f(x) se numeste legea

de corespondenta a functiei f. Daca xe 4 , elementul f(x)e B se numeste
imaginea lui x prin functia f'sau valoarea functiei f in punctul x.

Imaginea functiei. Fie f: 4 — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor)
functiei f este multimea: Im £ ={ f(x)|x € 4} . In mod evident, Im ' c B .

Putem scrie si astfel: Im /' = {y € B| dxedal y= f(x)} .

Graficul functiei. Fie /: 4 — B o functie. Multimea G, ={(x, /(x))| x € 4} se
numeste graficul funcfiei f. Avem i G, = {(x, y)| xeAy= f(x)} c AxB.

Functia numerica este o functie al carei domeniu de definitie si domeniu de valori
ale unei functii sunt submultimi ale lui R (multimi de numere ).
Reprezentarea geometrica a graficului. Daci f:4— B este o functie

numericd, fiecarui element (x, y) € G, 1i putem asocia un punct M (x, y) intr-un reper
cartezian. Submultimea planului formata din toate punctele M(x, ), cu (x,y) e G, se
numeste reprezentarea geometrica a graficului functiei f.

Functii egale. Doua functii f:4—> B si g:C > D sunt egale daca A=C,
B=D si f(x)=g(x),oricarearfi xe 4. Notam: f =g .

Moduri de definire a unei functii. Functiile pot fi descrise in diverse moduri:

1. Printr-o diagrama. 2. Printr-un tabel.
fi{=2,-1;0;3} —> {4;5; 10}, g:{-1,0;2;5} - {1;2;3}.

IR RERE
fo 1231

3. Prin una sau mai multe formule analitice:
3x—5,daca x<1

1:{0,2,4) {0,416}, h(x)=x*;  u:R >R, u(x)= .
(0.2,4) > {0416}, h) =x" - w u(x) {2x+3,dacéx>1
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CUNOASTERE S| EXERSARE

. Precizati care dintre urmatoarele diagrame definesc functii:

. Precizati daca scrierea f:{-1;0;1;2} — {0;1;2;3;4}, f(x)=x+1, reprezinta o

a) Elementele multimii 4 sunt: ............... .
b) Elementele multimii Im f'sunt: ............ .
¢) Exprimata printr-o formuld, legea de corespondenta este x — f(x)=........ .

. Se considera functia f:R >R , f(x)=3x—-2. Completati spatiile libere:

a) f(-2)= ........ ; b f0)= ........... ;
&) fQ) = o : ) f@j: ............ .

. Se considera functia f:{-2,-1,0,1,2,3} —> 4 .

a) Daca f(x)=2x+1 ,atunci Im = ...............

b) Daca f(x)=3x-2 ,atunci Im f = ..............

¢) Daca f(x)=—-4x+5 ,atunci Im f'= ................

Rezolvare. @) f(-2)=-3, f(-))=—1, f(0)=1; f(1)=3; f(2)=5; f(3)=7 . Rezults ca
Im f ={-3,~1,1,3,5,7}

functie.

. Se considera functia f: 4 —> B definita x |[-1]o |1 ]2]3]
prin tabelul alaturat. /() | 0 | 3 | 4 | : | 6 |
a) Domeniul de definitie al functiei /' este multimea A= ...........

b) Codomeniul cu numarul minim de elemente al functiei f este B = e .
0 f(=1)= e
d) f(2)=...
. In imaginea alaturati este descrisa functia f: 4 — B. -
a) Domeniul de definitie al functiei feste .............. =
b) Elementele multimii Im f sunt: ............... -
¢) Elementele multimii G, sunt: ...............

. Tabloul alaturat descrie o functie X | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

f:A— B.Completati spatiile libere: fo | 3456 7]
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13.
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15.

ACUMULARE $S1 CONSOLIDARE

9 36

. Se considerd functia f:{1,4,16,25,5,£} -4, f(x)=\/; . Determinati

multimea Im f* a valorilor functiei f.

. Se considera functia f: {—«/5, 0,32 } — A . Determinati Im f daca:

@) f(x)=V2x+5; b) f(x)=2x-3; ¢ f(x)=2-2x.

Precizati care din urmétoarele legi de corespondenta reprezinta o functie:

a) f:{-1,2,3} >{-3,6,9}, f(x)=3x;

b g: {—2,1,2} - {—1,1,4}, g(x)=x;

¢ h:{-1,0,1} > {-1,0,3}, h(x) =x";

d) s: {—4,5} - {—5,0,1,4}, s(x)=-x.

Explicati dacd multimea indicata reprezinEﬁ graficul unei functii definite pe
multimea {-2;-1;0;1;2} cu valori In R . In caz afirmativ, descrieti functia
printr-o diagrama.

a) Gp ={(=20);(=50);(0;1);(;1);(2;2)} ;

b) G, ={(-2;—-1);(=2;0); (-1, -1); (0;—-1); (1,2)}

©) Gy ={(=2:1; (-1 =D;(0;=1); (5 1); (1, 2);(2; D} -

a) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastra cu
valori In multimea S ={f;b}.

b) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastra cu
valori in multimea N.
Indicatie. f: E — N, f(e) = numarul curent din catalog al elevului e.

Se considerd functia f:R > R, f(x)=-2x+5. Aflati:

a) media aritmeticd a numerelor f(-2) si f(-7) ;

b) media geometrica a numerelor f(-2) si f(-10).

Se considerd functia f:{-3, -2, -1,0,1, 2} > B . Determinati Im f* daca:

a) f(x)=|x+3]; b) f(x)=]x-2[; o f(x)=]2x+1].

Se considerd functia f:{-2,-1,0,1} —>{-1,1,3,5} . Precizati care dintre

urmatoarele formule descriu functia f:

@) f(x)=x"~1; b) f(x)=x"; o f(x)=1-2x.
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22,

23.

Fie multimile R = {3,14; %;4;—1;—2%;@} si [ ={-3;-1;1;2;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei i: R — [, i(x) =[x].
b) Scrieti elementele multimii G; .

. . 1 1] .
Fie multimile R = {7,2;35;5;—1,4;—5} si F={0;0,2;0,50,6;0,(6)} .

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei z: R — F, z(x) = {x} .
b) Scrieti elementele multimii G, .

Se considera multimile 4 = {—4;%;15; 0; f;—%} si §={-10;1}.

-1, pentru x <0
a) Descrieti printr-un tabel functia f: 4 —> S, f(x)=7 O,pentru x=0 .
1, pentru x>0

b) Precizati imaginea functiei f si scrieti elementele multimii G, .

Se considera multimile A4 ={-3;-2;-1;0;1;2;3} si M ={0;1;2;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei g: 4 > M , g(x)=]|x]|.
b) Scrieti elementele multimii G, .

¢) Reprezentati geometric multimea G, .

Se considerda multimea A :{O; 1 g; l%; 10,24; 11} si functia h: 4> R,

h(x)=~/x.

a) Scrieti elementele multimii Im /4 si efectuati Q"Im#4 .

b) Descrieti printr-o formula o functie p:Im 42— 4.

Stabiliti pentru care din urmatoarele functii are loc relatia -2 € Im " :

a) N>R, f(x)=x"-11; b) f:{-3,-2,-1,0,1} > R, f(x)=2x+4.

o f:]-32)—>R, f(x)=4x-3; d) f:(—%ﬁoo) >R, f(x)=4x+3.
Indicatie. @) Dacd —2eIm f , atunci exista xeN astfel incat f(x)=-2 , adica
x> —11=-2,deunde x =3 . Asadar, deoarece f(3)=-2,rezultai 2cImf .

Se considera multimile M ={28;55;27;39} si N ={9;17;13;4;5} . Verificati
daca asocierea: “oricare xe M , x > y= f(x) e N, unde f(x)este divizor al
lui x”, reprezintd o functie definita pe multimea M cu valori in multimea N.

Se considerd multimea U ={30°,45°,60°} . Determinati imaginile functiilor:

a) s:U—>R, s(x)=sinx; b) t:U—->R, t(x)=tgx.



24,

25.

26.

27.

APROFUNDARE SIDEZVOLTARE
Aratati ca urmatoarele functii sunt egale:
@) f:{-10,1} >{0,1} , f(x)=x> si g:{-1,0,1} >{0,1}, g(x)=|x|;
b) f,g:Z->R, f(x)={x} si g(x)=(x—]|x|)x+]|x]|), unde {a} reprezintd
partea fractionard a numarului real « ;
o f,g:(-1,0)u(0,1) >R, f(x)=[x]si g(x)=

partea intreagd a numarului real a ;

2
d) f.g:R>R, f()=2]si g0 =52 +1) (2 +1);

Fie functia /:N — N, f(x) = ultima cifrd a numarului natural x.

|x|—x
2x

, unde [a] reprezintd

a) Determinati multimea Im f .
b) Calculati suma S = f(0)+ f(D)+ f(2)+...+ f(100) .

Fie functia f : N > N, f(n) = ultima cifra a numarului natural 3" .

a) Determinati multimea Im f.

b) Calculati suma S= f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(2014).

a) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b;c} cuvalori in multimea B = {0;1} .

b) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b} cuvalori In multimea B ={-1;0;1} .
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