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[.1. Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect

Patrat perfect. Un numar natural a se numeste pdtrat perfect daca exista un numar natural n
astfel incat n=a.

Radacina patrata. Fie a un numar natural patrat perfect. Numarul natural n cu proprietatea
n® = a se numeste rdddcina pdtratd a numarului a si se noteaza n= Ja.

Exemple: v25=5; v100=10; +/49=7; +/0=0; Jn* =n ,VneN.

Observatie. Daca n este un numar natural nenul, patrat perfect, atunci exista doua numere dis-
tincte al caror patrat este n, si anume Jn si —J/n . Evident, numai unul dintre ele este numar

natural. De aceea, dacd a € Z, atunci va’ =|a].

Exemple: 1 +/(-6) =+/36 =6=|-6]. 2 \J16a’b* = /(4ab?*)? =|4ab? |=4b? |al.

Exersare
B

1 Completati urmatorul tabel, stiind ca x este numar natural:

X 2 5 8 11 25
X 9 36 49 144

2 Dintre urmatoarele numere, alegeti-le pe cele care sunt patrate perfecte:
8,16,26,49,91,121, 150, 196, 200, 324.

3 aScrieti patratele perfecte de doua cifre.
b Scrieti patratele perfecte cuprinse intre 300 si 500.

4 Determinati numerele intregi care au patratul egal cu:
alé; b 81; c 144; d 576; e 2025.

5 Descompunetiin factori primi numerele urmatoare si aratati ca sunt patrate perfecte:
aog; b 36; c64; d121; e 400;
f32-16; £25-81-7% h45. 4% i25%. 7% j121-49°.

6 Dintre propozitiile de mai jos, mentionati-le pe cele adevarate:

a/64=8; b \100? =100; c(-5) =-5; d \/81=9:
e 57 =5; F =72 =7; g(-37=-3;  h16=+4.
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Efectuati calculele:

a7 ; b 97 ; c \J15%; d v20 ;
e /(-10)*; f J(-16)*; g (-30)%; h \(-45)*.
Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect:

aa=1+2+3+4+5+6+7+8; ba=11+12+13+14+15+16;
ca=9+12% da="7+24"

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect:

aa=1+2+3+..+49; ba=1+3+5+7+..+31;
ca=1+3+5+7+..+2011; da=Q2+4+6+8+...+2012)+1007;
ed=2-(1+2+3+..+24)+25; fa=@B3+6+9+12+...+147)+1225.

Calculati a si apoi aratati ca este patrat perfect, dupa care aflati Ja:

aa=(1+2+3+..+50)-25-2; ba=1+2+3+..+120+4-121;
ca=2-1+2+3+..4+225)-225% da=3-(1+3+5+...+499)-5000;
ea=(60-4+60%+(642-64-43); fa=1012-2-99.101 + 992

Dati trei exemple de numere naturale care sunt atat patrate perfecte, cat si cuburi perfecte.

Calculati:

a Ja+9+416; b V1++25-0; c V36 +64 ; d V100 -49 .

AL
5Q &
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Calculati, apoi verificati rezultatele folosind minicalculatorul:

a /169 ; b +196 ; c /289, d +/361;
e \/441; f 7529 g \V676; h V729.

Aratati ca urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte, punand in evidenta faptul ca sunt situate
intre patratele a doud numere naturale consecutive:

as; b12; c24; d 95; e 250; f500.

Aratati ca, pentru orice n € N, urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte,

aa=5n+13; bb=10n+8; cc=10n+12; dd=5n+18.

Rezolvare: a. Ultima cifra a lui 5n este 0 sau 5, deci ultima cifra a lui a poate fi 3 sau 8. Cum ultima
cifrd a unui patrat perfect este 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, rezulta ca a nu este patrat perfect.

Aratati ca urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte, unde m € N:

aa=1"+5; ba=5"+7,; ca=6"+6;

da=10"+13; ea=15"+18; fa=31"+31.

Aratati cd numarul N =~/5""*.9"* +25".32"2.11 este natural, oricare ar fi numarul natural n.
Aratati ca numerele urmatoare nu sunt patrate perfecte:

aa=2+2>+23+2°+2°%+ 25 bb=2+22+23+ ..+ 2%
cc=2-(3°+3"+3%+...+3Y); dd=2-(3+32+3%+...+3%),
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Calculati:

a~2*; b /3 ; c+11°; d 23" ;
e31°; NG g V117 ; h /597 ;

i V5% ; j N9 k \/20% ; V12 .
Calculati:

a /3.5 ; b ~22.3".7°; c /5.7 ; d 347417 ;
e 227 f42°.5%.11% ; g \37.11%; h \9%.117.13*
Rezolvare: f. /2.5 .11% =/(2°) -(5")? -(11%°)? =4/(2° -5 . 11%°)? =2° .5 .11%.
Calculati:

a (297 ; b (-29)° ; c V(=297 ; d (197 ;

e J(-51); f(=72); g N(=2)"; h 7%

i NV22 V3 k -6y ; L7
Folosind descompunerea in produs de puteri de factori primi, calculati:

a \/576; b \625; c V324 d /400 ;

e +/900; f m; g \/%; h \/ﬁ
Folosind minicalculatorul, calculati:

a m; b m; c \/m; d \/m;
e~/64516 ; f /84100 g /112896 ; h /164836 .
Calculati:

a 25+«/%—\/49 ;

c 3-4/225 +12121 -/169 ;

e 576 —v625 ++/729 -~/841 +~/900 ;

Calculati:

b V10016 —144 ;
d 5481 /64 -1/196 +24/100 ;

f V6400 —/2025 +/3364 —/5184 —+/441 .

a \/2304 - (/225 —/1225) ++/1600 ;

¢ V147425 —\11.4/36 —2+23-9 +3.4/16;

Calculati:

a+5-5;
d N144-3% 64 ;

g 64> —63 +47+17;

Efectuati calculele:
ay2*-5+2%.11;
d+/3*.19-3*.10;
g 3" +2.37.52 +5%;

b \J5-v25 +1/7-449 /916 ;

b N7"-4;
e \21%.23%;
h /2°-(77-2"-3);

b 74 -45+7*.39-7.3;

e 22.34422.3242°.3° ;

h/112-2-11-15+15% ;

d V144 +13++/3-4/324 +7.4225 —J64 - 7.

cV3*-5°.36;
f V9P —6>+2%;
i5-(9°-6%).

c+/5?.11+19.5° +5% .6 ;
f2*.52+2°.5+1;

i \/482-2.48.13+13".




28 Aflati x din relatiile:

Lx A4 L Y25 _ 16
RERNETS X e
J05VA_ x , N700-5/225 _ 3y200++625
-2 3-3-2° 180++2025 X '
29 Determinati numerele naturale x care verifica egalitatile:
a2 =4/4; b 2" =4/16; ¢ 3" =/81; d . 1+2+3+..+8=6%
ed" =\[1+3+3-4+3.-4°+...+3.4%; 5 =\1+4+4-5+4-5 +...+4-5";
6" =6'-5.6'-5.6"-5.6-5; h 3x=3"% 2.3 2.3 _ _2.3-2.
AAL
Fr2 V2V XN
30 Calculati:
a V97234576 +/1255-11-/441 ; b {3258+ 184361 +/5000+40.41225 ;

¢ \/6525-15.4/3600 —/905-20-/196 d 673-12.4/1024 +/891+11.-4/324 .

31 Existd numere de forma aa care si fie patrate perfecte?
32 ArataticanumarulN=1-2-3-..-2011 + 3 nu este patrat perfect.

33 Aratati ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte, oricare ar fin e N:
a2ty b 9" c 7% d 157",

34 Se considera numerele A=ab Si B=ba, unde a si b sunt cifre nenule.

a Scrieti toate numerele A care sunt patrate perfecte;

b Scrieti cel mai mare numar A, pentru care vA+B este numar natural.

35 Determinati cifrele a si b astfel incat numarul aa+ bb si fie patrat perfect.

36 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x:\/%+%+4a+4b este natural.

37 Determinati numarul natural ab pentru care numarul x:x/E+2-E+a—8b este natural.

Probleme de sapte stele '

38 Determinati numerele naturale de forma A=46ab si B=2xyz, care sunt patrate perfecte.

39 Fie nun numar natural nenul. Aratati ca numarula=2 + 4 + 6 + ... +2n nu este patrat perfect.

40 Fie x, y € N" astfel incat 1+E=L. Aratati ca \/(L—ZWJ(L—ZWJ eN.
x y 2009 ' 41 41
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