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Cuvant-inainte si indicatii metodologice

Autorii au gandit continutul acestui manual plecand de la modelul adoptat pentru studie-
rea disciplinei fizica Tn Tnvatamantul preuniversitar: acela al studiului Tn ,,spirala®, in care
notiunile sunt analizate Tn raport cu nivelul dezvoltarii elevilor; acestia vor fi capabili sa faca
conexiuni intre domeniile fizicii si sa le extinda la alte domenii. Prin aceasta abordare, ele-
vilor le este formata deprinderea de a analiza si de a reflecta asupra propriilor acumulari
cognitive.

Prin natura cunoasterii, fizica este o disciplina cu un profund caracter experimental. Din
acest motiv, in toate etapele demersului didactic, abordarea experimentala este absolut
necesara. Sa nu uitam faptul ca valabilitatea oricarei idei stiintifice este acceptata doar
dupa confirmarea sa experimentalda. Acesta este unul dintre motivele pentru care toate
temele din programa de fizica au fost abordate Tn manual, in primul rand, experimental.

Dintre ariile tematice de baza ale fizicii, in clasa a VII-a s-au aprofundat notiuni legate de
fenomene mecanice. In clasa a VIII-a, elevii parcurg si aprofundeaz arii fundamentale ale
fizicii care au fost parcurse in clasa a VI-a: fenomene termice, fenomene electrice si magne-
tice, fenomene optice, dar la un nivel superior, adecvat capacitatii de intelegere, de abstrac-
tizare si corespunzator competentelor dobandite la fizica si la alte discipline.

Manualul are la baza demersul didactic al Tnvatarii bazate pe investigare. Observarea
realitatii inconjuratoare are nu doar menirea de a atrage atentia asupra fenomenelor ce
urmeaza a fi analizate, ci indeplineste si rolul de a starni curiozitatea si a motiva elevii pen-
tru studiul acestora. Experimentele propuse pentru analiza fenomenelor respective pot fi
realizate, Tn mare parte, cu resurse materiale la indemana (hands-on) si care nu necesita
un laborator specializat.

Cu toate ca riscul producerii unor evenimente nedorite, ca urmare a activitatilor cu carac-
ter experimental, este neglijabil, autorii au considerat necesar sa atraga atentia asupra unor
apecte care tin de protectia persoanelor si a mediului; acestea se regasesc, concret, ca
avertizari asociate modului de lucru si ca reguli generale de protectia muncii specifice labo-
ratorului de fizica.

Manualul contine o serie de investigatii, dezbateri, proiecte, portofolii si probleme pro-
puse atat elevilor, cat si colegilor profesori.

Ce este absolut necesar si ce este optional din manual? Raspunsul la aceasta Tntre-
bare este Tn acord cu competentele specifice precizate de programa scolara in vigoare.
Continuturile din paginile principale sunt utile tuturor eleviilor. Exceptie fac acele continuturi
care reprezinta extinderi si cele intitulate , Fizica aplicata“. Tot cu caracter optional sunt si
continuturile din coloanele laterale.

Continuturile regasite la extinderi sunt prevazute explicit Tn programa scolara si sprijina
Lverificarea cantitativa experimentald sau teoretica a unor principii, teoreme si legi fizice
prin rezolvarea unor probleme/situatii problema®

Multitudinea de experimente descrise in manual nu iTnseamna obligatoriu efectuarea
tuturor acestora; profesorul este cel care decide, Tn functie de resursele materiale si de
timp, care experimente sunt necesare colectivului de elevi pentru insusirea notiunilor si
pentru formarea competentelor specifice respective. Manualul se adreseaza tuturor elevi-
lor si profesorilor din sistem, indiferent de nivelul de performanta vizat.

Speranta autorilor este ca manualul sa i incite pe elevi sa Tsi puna intrebari despre feno-
menele din jur si sa caute singuri raspunsuri.

Autorii



Prezentarea manualului

Modern, perfect adaptat formarii si dezvoltarii de competente, manualul ii pro-

Manualul cuprinde: pune elevului de gimnaziu un model didactic bazat pe invatarea prin investigare.
varianta tiparita Pe langa abordarea fenomenelor si proceselor specifice fizicii, lucrarea pre-
+ zinta, pentru fiecare tema, legatura acestora cu realitatea cotidiana. In acest fel i

se ofera elevului sansa de a conecta experienta personald, imediata, din orizon-

varianta digitala, similara cu cea
tul apropiat si local, cu mecanismele generale ale realitatii fizice din jur.

tiparita, care cuprinde, n plus,
peste 100 de AMII, activitati
multimedia interactive de invatare

Manualul este structurat in 4 unitati de invatare

Fenomene electrice
si magnetice

Ul Fenomene termice

~ v

Structura unitatii de invatare: lectie de predare - invatare

i magnetice - Ef '

. STIAI CA?
Extindere:
5 5 o . Ciclotronul
Ellel'gla Sl V].ata ac o Ciclotronul este un tip

de accelerator de part’
“!n camp magnetin
v -

e sens opus al
pastreaza senst

n cazul magnet).

nul determinat de directia curentului electric 5 vectorul
inductie magnetica B, iar sensul se poate determina

Valoarea numerica a fortei electromagnetice este F = 115
i far o este unghiul fécut de vect

Probleme proj

Test de evaluare

Structura lectiei: Un parcurs de invatare coerent si eficient in 7 pasi didactici

Stiu deja

Aceasta secventa permite Elevulisi pune primele Experimentele, propuse Th numar generos, pot fi realizate
recapitularea unor Intrebari referitoare la ceea de catre elevi si profesor cu dispozitive aflate la indemana.
cunostinte Tnvatate la fizica, ce urmeaza sa descopere in Prin intermediul acestei rubrici elevii invata cum sa descifreze
n clasa a VII-a. noua lectie. informatiile fizice ascunse in fenomenele cotidiene.

Dupa experiment, urmeaza o concluzie, care ofera sinteza
fenomenului studiat.



Manualul este structurat pe patru unitati de invatare:

1 Fenomene termice, In care elevul afla despre miscarea browniana, caracteris-

ticile starilor de agregare si despre combustibili.

2 Fenomene electrice si magnetice, unde sunt prezentate marimile fizice si legile
ce caracterizeaza fenomenele electrice si magnetice, instrumentele de masura
corespunzatoare, dar si aplicatii ale fortei electromagnetice.

3 Fenomene optice, In care se vorbeste despre propagarea luminii in diverse medii,

principiile propagarii luminii, tipuri de lentile.
4 Extindere: Energia si viata, in care sunt descrise forme si surse de energie.

u3 Fenomene optice

fizica aplicata
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Fizica aplicatd | mierea cateuri
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5isa explice de ce nu se aprinde gazul sub
eadeosebitaaspei,pen  astor

Suedezii-au ginditsa

folosita de catre minerii care exploatau carbune.
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utiliza energia termica oferita de Soare si
pentry limentelor, utilizind un

comprimat. Aerulcoese
prin rific antreneazd apa.
lacul

cu 0 placa (2) transparenta peniru radiafia
din nfrarosu. Tn interiorul cute s asaza o
placa de culoare neagra (3). Pe o muchie a
cutiei se pune o oglind, ce poate f rofita n
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Extindere:
Energia siviata

U4

probleme

'n corp conductor a
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Znetice 121

Test de evaluare

 fost ransferatintre corpurile n cauzan acest caz.
are a fost electrizat un corp conductor electric zolat se

28 care este tensiunea eectric dinte orcare dous puncte
for uctona:

Activitate statica, de ascultare
activa si observare dirijata a
unei imagini semnificative
Activitate animata (filmulet
sau scurta animatie)

Activitate interactiva, de tip
exercitiu sau joc, in urma careia
elevul are feedback imediat

evaluare

rméitorul text, astfel incat afirmatile sa fie

Pentru flecare sublect
se acorda 10 puncte;
10 punce se acord
dinoficiu.

mediu optic, adica un mediu omogen,
Daca doua sau mai multe de lumina se
_stea se propaga n continuare

Punciaj tota:
100de puncte.

tr t &
cuptor solar, prezentat schematic in figura, s
aliturata. Acesta este alcatuit dintr-o cutie
din material termoizolator (2), acoperita 2l

E—a

xlci: Tesitur prei chldura, i acest e gazul d subacessta u sunge b tempera-
tura de aprindere. Pe baza acestui efect, Davy a inventat, in anul 1816, lampa

Transmiterea caldurii prin radiatie termicé. Cuptorul solar

Soarelui, solare spre int

cutiel, Vasul (5)Tn

Dilatarea gazelor. Efectul de cog
vateriale
un ciind

src: o sl i hrteobucat G panga i3 p s, cibiu.

od o
fata de masa s se aprinde la partea superioars.
icatie. Se constat ca, Tnainte ca por-
fiunea ce arde s ajunga la fata de masa,
aceasta se ridica brusc pe verticala §i arde
n aer. Acest lucru se datoreaza efectului
de cos. Tubul desparte doud straturi de aer
care prezinta densita diferite. Diferenta de

zoril lectronic sesizeaza
aparifa soculi i aprind

s

presiune aparuté intre aerul exterior (mai dens) si aerul interior (mai usor) face ca aerul
nterior s3 urce rapid. Acesta va fi presat de aerul rece ce patrunde pe la partea inferioara
2 tubului. Efectul de cos este folosit pentru a asigura o circulafie intensa a aerului Tn cup-

n tfelca teainferioars

a bogatin
azotuluicu nai rezul- Acest efect p & se arde hrtie §i se obfine i
tind gazulcare i cateva felfuingie,Un 3

din materialplasticincare  cald ce urca prin acesta. Pr

seafl energie electrice, insa e e

In aceasta secventi se
regaseste sinteza lectiei,
care contine notiunile
necesare dezvoltdrii
competentelor asumate prin
programa scolara.

g,
curent electric

1

“ numarul de =

~iotron, electronul traverseaza o diferenta de potential electric U = 10+ .

4 Labornele unui generator electric de curent continuu, cu E = 100V, r =10 0, se conec-
estel =2 A. Calculeaza

valoarea rezistentei electrice  consumatorului.
5 Un rezistor avand rezistenta electrici R este legat la bornele une surse de tensiune
avand Tensiunea la bornele
motoare dac:
aR=0;

bR=p cR=2r

& Un fir metalic de sectiune constant si rezistenta 20 0 se taie in patru parti egale.

4R,

netic gonerat I centrul
uni condutor crcular
prin care existh curont
electric

(@

1r

b
By

lor patru

21250; b150; a200
7 Pentru portiunea de circuit reprezentatd A 5
aliturat, expresia tensiunil electrice Uyq
o - " 3 . 1
AE-IR+;  BE+IR-1) e -E+IR+r);  d-E-IR+1)

& Un generator electric de curent continuu debiteaza fn circuitul exterior aceeasi putere
P=4W dac, a borne, se conecteaz un rezistor R, = 0,01.0 sau u rezistor R, = 100 0
Determin:

a valoarea rezistente interne a generatorulu
b radamentul circuitului, dac la borne este cuplat, n locul rezistorilor anteriori, un alt
rezstor cu rezistenta clectrica R, = 2
B torul R, i . timp de o ors;
a a i daca rezis-

electric. Functonarea,
pentru modelula carei
schem se remarcan

i rezistenta nterna rare valoarea I, = 1,66 A (= 5/3 A), cnd
ntrerupatorul K este deschis, si I, = 2 A, cand i nnerupewwem nchis. Rezistentale
electrice ale rezistoarelor din circuit au valorile R, = 5 € Er
R,=10005iR, =152 Determini:

forta electromagnetica

upam rul K este deschis (Re,) i respectiv inchis (Re.); & &,

re cAmpul magneic al

rezistenta
" o ter, dach e, =75 01 Aoy«

60;
electric prin rezistorul R, I

el mobile
UL

X o
a tensiunea la bornele rezistorului R, cand Tntreruptorul
este inchis. Comenteaza rezultatul obfinut.
100 bobind este bobinata cu doua straturi de sarma. Stratul interior are N, = 300 de spire,
far cel exterior are N, = 250 de spire. Lungimea bobinei este = 30 cm, iar prin ambele.
s 1=3n 3

el campului Considera

abiitatea magnetica a erului 4,=4-7-10H/m.

Completeazd pe Cair . consigericorct
ect.

‘vdrate:
ersi cade, sub un unghi deincidenfa  pe supraffa de separafie MU
anue. - p 50 deminute
tind ca raza de lumind ,izo-
o s sub care ese

o i i mela e

e

< eat tetdenuna gt e ngh s nedona:
 depinde doar de indicele de refractie n, al ultimei lamele.

3 $Stiind ca raza de lumina incidenta vine din mediul 1, fenomenul de reflexie totala se
el L S o T R s
i dac:

CEAmEIEs DRl

enonsiich an>nsiisL

4 Proiectand cu o lentila subtire imaginea unui obiect pe un ecran, se observa o imagine

sat ecranul fata de obiect?

; b lentild divergenta sl d 2 ;
=2f; a a
proxim si punctul remotum) constain:

a modificarea distantei dintre cristalin i retind;

b modificarea razelor de curbura ale cristalinului

 modificarea indicelui de refractie al cristalinului
@ modificarea diametrului pupile.

Rezolvd urmdioarele probleme.

& Un elev trimite pe o prismé cu indicele de refractie n=2 o raza de lumina laser sub
unghiul de incidenta i = 45°
lars e faa opusa. Construiest geomelric mersul azetde lumina pin prisma 5 calcu
leaza unghiul refringent al prisme (A).

7

Autoevaluare.

a C
b Calculeaz coordonatele obiectului i imaginii fata de lentil,
¢ Determina distanta focala a entile,

Completeazain caiet
urmatoarele afirmais
+ Dince am invafat, cel

n intervalul de la 65 cm pana la 3,5 m. Calculeaza distanta focal a lentilelor ochelarilor

+ Colmai multmi-a

s un
nicarul are ved 12 (punctul proxim sste la 25 cm) - Colmaidiciimisa
lupa Tn condii optime (ochiul este plasatin ), lelos deania ot upei L

Aplic

Propune probleme rezolvate,

pentru fixarea cunostintelor,
dar si probleme de rezol-
vat, pentru verificarea noilor
cunostinte dobandite in con-
textul de invatare a temei.

Portofoliu, Proiect,
Investigatie

Aici se regasesc diferite
tipuri de metode
complementare de evaluare.

Stiai ca?

Aceasta rubrica i ofera ele-
vului informatii fascinante
din lumea nconjuratoare,
care sunt legate Tn mod
direct de cunostintele acu-
mulate in lectie.



UNITATEA 1
Fenomene termice

UNITATEA 2
Fenomene electrice
si magnetice

(Electrostatica.
Electrocinetica.
Efectul magnetic

al curentului electric)

UNITATEA 3
Fenomene optice

(Introducere. Reflexia.
Refractia. Lentile subtiri.
Instrumente optice)

Cuprins

L4

L9

L9

L3:

L4:
L5:
L6:

L7:
L8:
: Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit
L10: Legea lui Ohm pentru intregul circuit
L11:
L12:
L13:
L14: Energia si puterea electrica
A5
L16: Extindere: Efectul chimic al curentului electric. Electroliza
L17: Extindere: Transferul de putere intr-un circuit electric simplu

L33
L4:
[R5
L6:

Recapitulare. Test initial

L1:
IL2g

Miscarea browniana (experimental). Agitatia termica. Difuzia
Stare de incalzire. Echilibru termic. Temperatura empirica.
Caldura, marime de proces

Transmiterea caldurii (prin conductie, convectie, radiatie)

: Extindere in tehnologie: Motorul termic (calitativ)
[R5
L6:
L7:
L8:

Coeficienti calorici. Calorimetrie

Stari de agregare, caracteristici

Extindere: Transformaéri de stare

Extindere interdisciplinara: Studiul schimburilor de caldura
implicate de topirea ghetii (calduri latente)

: Extindere in tehnologie: Stabilirea temperaturii de echilibru

in sisteme neomogene

L10: Extindere: Combustibili
Fizica aplicata

Probleme rezolvate
Probleme propuse

Test. Autoevaluare

L1:
L2:
L3:

Electrizarea, sarcina electrica

Interactiunea dintre corpurile electrizate

Legea lui Coulomb (identificarea experimentald a marimilor

care influenteaza forta electricd)

Circuite electrice. Componentele unui circuit. Generatoare electrice
Tensiunea electrica. Intensitatea curentului electric

Instrumente de masura: ampermetrul, voltmetrul, ohmmetrul,
wattmetrul, multimetrul

Tensiunea electromotoare

Rezistenta electrica

Gruparea rezistoarelor
Extindere: Teoremele lui Kirchhoff
Gruparea generatoarelor identice (studiu experimental)

Legea lui Joule

de curent continuu

L18: Studiul experimental (calitativ) al efectului magnetic.

Electromagnetii

L19: Forta exercitatd de un electromagnet in functie de intensitatea

curentului si parametrii constructivi ai bobinei

L20: Forta electromagnetica — aplicatii
Fizica aplicata

Probleme rezolvate

Probleme propuse

Test. Autoevaluare

L1:
L2:

Surse de lumina

Propagarea luminii in diverse medii

(absorbtie, dispersie, culoarea corpurilor etc.)

Raze de lumina / fascicul de lumina

Principiile propagarii luminii

Reflexia luminii

Legile reflexiei — aplicatie experimentald — oglinzi plane

1.1,1.2,1.3,
21,2.2,2.3,
o, 8.2, 3.3,
4.1,4.2

1.1,1.2,1.3,
21,2.2,2.3,
3.1,3.2,3.3,
4.1,4.2

1.1,1.2,1.3,
21,2.2,2.3,
8., 8.2, 8.3,
4.1,4.2



Competente generale si specifice

Lectii Competente
specifice
91 L7:Extindere: Aplicatii ale legilor reflexiei in tehnologie
93 L8: Indicele de refractie
94 L9: Refractia luminii — evidentierea experimentald a fenomenului
96 L10: Reflexia totala
98 L11: Extindere: Legile refractiei, indicele de refractie
100 L12:Aplicatii practice: fibra opticd, prisma cu reflexie totala
102 L13:Identificarea experimentala a tipurilor de lentile
(convergente, divergente)
104 L14:Identificarea experimentald a caracteristicilor fizice
ale lentilelor subtiri, focar, pozitia imaginii
106 L15: Constructia geometrica a imaginilor prin lentile subtiri
110 L16: Extindere: Determinarea formulelor lentilelor subtiri
(puncte conjugate, marire liniara transversala)
folosind elemente de geometrie plana
114 L17:Ochiul, lupa, ochelarii

118 Fizica aplicata
119 Probleme rezolvate
120 Probleme propuse

121 Test. Autoevaluare

UNITATEA 4 124 L1:Forme de energie AL, 3.2, 1.3,
Extindere: 127 L2: Surse de energie gi’ gg' gg'
Energia g1viata 129 L3: Transformarea siconservarea energiei in diferite sisteme 4'1’ 4'2’ -

(Surse de energie) 130 Fizica aplicata

131 Probleme rezolvate
132 Probleme propuse

133 Test. Autoevaluare

134 Recapitulare finala

136 Probleme recapitulative rezolvate
140 Evaluare finala

142 Raspunsuri

Competente generale

1 Investigarea stiintifica structuratd, Tn principal experimentala, a unor fenomene fizice
Explicarea stiintifica a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
3 Interpretarea unor date siinformatii, obtinute experimental sau din alte surse,

privind fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale acestora
4 Rezolvarea de probleme/situatii-problema prin metode specifice fizicii

N

Competente specifice

1.1 Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii stiintifice diverse (experimentale/teoretice)
1.2 Folosirea unor metode si instrumente pentru inregistrarea, organizarea si prelucrarea datelor experimentale si teoretice
1.3 Sintetizarea dovezilor obtinute din investigatii stiintifice n vederea sustinerii cu argumente a unei explicatii/generalizari
2.1 Incadrareain clasele de fenomene fizice studiate a fenomenelor fizice complexe identificate in natura
siin diferite aplicatii tehnice
2.2 Explicarea de tip cauza — efect, utilizand un limbaj stiintific adecvat, a unor fenomene fizice simple identificate
n natura siin diferite aplicatii tehnice
2.3 Prevenirea unor posibile efecte negative asupra oamenilor si/sau asupra mediului ale unor fenomene fizice
si/sau aplicatii in tehnica ale acestora
3.1 Extragerea de date stiintifice relevante din observatii proprii si/sau din diverse surse
3.2 Organizarea datelor experimentale, stiintifice in diferite forme de prezentare
3.3 Evaluarea critica autonoma a datelor obtinute si a evolutiei propriei experiente de invatare
4.1 Utilizarea unor marimi si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a raspunde argumentat la probleme/
situatii-problema de aplicare si/sau de rationament
4.2 Folosirea unor modele simple din diferite domenii ale fizicii in rezolvarea de probleme simple/situatii-problema



Sinteze din materia
claselor a VI-a si a VII-a

1. Fenomene mecanice
Viteza medie a unui corp reprezinta

distanta parcursa in unitatea de timp:

d
Vo =—, [Vl =m/s.
m At [ ]SI /
Acceleratia medie este marimea fizica ce

caracterizeaza variatia vitezei in unitatea de
timo: @ = Av _ 5
imp: a, = [als; = m/s2.
Densitatea unei substante este:

pP= %r [pls; = Kg/M3 S Pumestec = %

Lucrul mecanic al unei forte constante:
L=F,-d=F-cosa-d,[L]s =3 (joule).

Lucrul mecanic efectuat de greutatea
constanta a unui corp nu depinde de forma
drumului parcurs de corp: L;=+ m-g-h,
unde h este diferenta de nivel intre pozitia
initiald si cea finald.

Puterea mecanica reprezinta lucrul
mecanic efectuat in unitatea de timp: P= e
[Pls; = W (watt).

Teorema de variatie a energiei cinetice:
AE. = Ly

Energia cineticd a unui corp: E, =
[EJs; =1 3 (joule).

Energia potentiala gravitationald a unui
corp: E,, = mgh, unde h este Tnaltimea la
care se afla corpul in raport cu un nivel de
referinta caruia i se atribuie prin conventie o
energie nula.

Energia mecanicd a unui corp: E=E_+E,,.

Teorema de variatie a energiei mecanice:
AE = L conser- FOrte neconservative: forta de
frecare, forta de tractiune etc.

Legea conservarii energiei mecanice.
Energia mecanica a unui corp sau a unui
sistem de corpuri se conserva daca asupra
sa actioneaza numai forte conservative:
E,=E,=E,..=E,

m-v?
>

2 Fenomene termice

Corpurile pot fi mai calde sau mai reci, starea
lor numindu-se stare termica. Aceasta

poate fi determinata obiectiv prin masurarea
temperaturii cu ajutorul termometrelor.

Corpurile sunt izolatoare termice sau
bune conductoare.

Un efect al incalzirii corpurilor este
dilatarea; racirea duce la contractie.

Caldura schimbata de sisteme fizice poate
fi sensibila, adica determina modificarea
temperaturii corpurilor, sau latenta
(ascunsa), care determinad schimbarea starii
de agregare.

Recapitulare. Test initial

A W N PR

Completeaza spatiile libere astfel incat enunturile sa devina corecte.

Lucrul mecanic al unei forte constante este egalcu...... dintre modulul
componentei fortei, pe directia miscarii, ce actioneaza asupra corpului si
distanta parcursa de corp Tn timpul acestei actiuni.

Energia potentiala ...... a unui corp de masa m este egala cu:
E,, = mgh, unde g este acceleratia gravitationald, iar h este inaltimea la
careseafla...... in raport cu un nivel de referinta caruia i se atribuie
prin conventie o energie potentiala nula.

Presiunea este o marime fizica scalara numeric egala cu forta.. .... si
uniform distribuita exercitata pe o suprafata de un metru patrat.

Variatia de presiune produsa intr-un punct al unui lichid aflat in echi-

libru in camp gravitational se transmite ... .... n tot volumul lichidului.
Temperatura este o marime fizica...... , care descrieo starede......
termic; unitatea de masura asociata acesteia este . ..... . Functionarea

termometrului se poate baza pe fenomenul...... .

Raspunde la urmatoarele intrebari.

Ce este temperatura? Care este unitatea de masura?

Cum se defineste dilatarea? De cine depinde fenomenul de dilatare?

De cine depinde presiunea atmosferica?

Presiunea atmosferica exercitata asupra geamurilor de la clasa ta este
foarte mare si totusi acestea nu se sparg. De ce?

5 Cum se enunta legea de conservare a energiei mecanice?

8

Daca temperatura unui corp creste din ce in ce mai mult, atunci el se va
dilata din ce Tn ce mai mult?

Daca punem cateva frunze de plante medicinale ntr-o cana cu apa fier-
binte constatam ca acestea au o stare de miscare continua. Cum explici?
Cum se formeaza o eclipsa de Soare?

11 Pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare, exista un singur raspuns
corect. Alege acest raspuns.

1

O piesa din metal, cu temperatura t, = =10 °C, este incalzita pana la tem-
peratura T, = 400 K. Cu cat a crescut temperatura corpului?
a cul37K; b cu263K; c cu390K; d cu410K.

Este necesar ca instrumentele muzicale cu corzi sa fie acordate din cand
in cand?

a Da, deoarece lungimea corzilor se poate modifica.

b Da, deoarece corzile se subtiaza in timp.

¢ Nu, deoarece masa corzilor nu se modifica.

d Nu, deoarece grosimea corzilor nu se modifica.

Atunci cand este frig, oamenii au tendinta sa se ghemuiasca. Care este
explicatia?

a Hainele se strang mai bine pe corp.

b Hainele izoleaza termic mai bine.

¢ Volumul corpului este mai mic.

d Suprafata prin care se pierde caldura este mai mica.

Care dintre graficele de mai jos exprima corect variatia presiunii cu adan-
cimea, Intr-un lac cu apa sarata?
A B C D
p Ap p P
Po— Po
0] h: 0] h: 0] h: @) h:
hO

a A; b B; c C; d D.



Recapitulare. Test initial

5 Un elev reprezinta grafic dependenta A F(N)
fortei de tractiune de distanta pe care 12|

aceasta fisi deplaseaza punctul de

aplicatie. Care este puterea mecanica

4

dezvoltata de forta de tractiune in timpul o 1 .
t=6s? 5
a 50WwW; b 3,0W; c 2,0W; d 1,5W.

6 Doua sfere omogene de mase m, si respectiv m, (m, = m,/5) sunt lasate
liber de la aceeasi indltime. Care va fi relatia dintre vitezele cu care ajung
cele doua bile la sol? (Se considera frecarile cu aerul neglijabile.)

a V<V, b v,=V,; c 5v,=v,; d v,=5v,.
7 Graficul miscarii unui elev in drumul de 360
acasa la scoald este redat in diagrama din g 300
figura alaturata. Din analiza graficului poti @ igg
obtine informatii referitoare la miscarea L% 120 I T —
5 . - (2]
elevului. Care este varianta corecta? 5 60

a Distanta pana la scoald este de 360 de ° 1 2 3 4 5

metri; elevul ajunge in 5 minute; a mers timpul (min)
cu vitezade 1,2 m/s.

b Distanta pana la scoala este de 300 de metri; elevul ajunge in 5 minute;
a mers cu viteza de 3,6 km/h.

c Distanta pana la scoala este de 360 de metri; elevul ajunge in 5 minute;
a mers cu viteza de 4,32 km/h.

d Distanta pana la scoala este de 300 de metri; elevul ajunge in 5 minute;
a mers cu viteza de 72 m/min.

Alege varianta corectd. Imaginea unui corp, formata intr-o oglinda plana,
are urmatoarele caracteristici:

a este reald, dreaptd, are aceeasi inaltime ca si corpul;

b este virtuald, se vede invers, are aceeasi indltime ca si corpul;

c este virtuald, dreapta, are Tnaltimea mai mica decat corpul;

d este virtuald, dreapta, are aceeasi inaltime ca si corpul.

IV Rezolva urmatoarele probleme.

1 a Inschemaalaturatd, inlocuieste cifrele cu
aparatele de masura corespunzatoare.

b Considerand becurile identice si inten-
sitatea curentului ce trece prin becul
B, cu valoarea I = 0,8 A, precizeaza ce
valoare are intensitatea curentului ce
trece prin becurile B, si B,.

¢ Ce se intampla daca se unesc punctele
A si B prin intermediul unui conductor?

Un cub omogen din lemn (p = 0,6 g/cm3) pluteste la suprafata apei
dintr-un vas, astfel ca o portiune a = 6 cm din latura cubului se afla
deasupra apei. Vasul are aria bazei S = 400 cm?, iar apa are densitatea
Po =1 g/cm3. Determina:

a latura cubului;

b cu cat se modifica presiunea
hidrostatica exercitata de apa
pe fundul vasului cand cubul
se scoate din vas.

Punctaje:

I 2 puncte

II 4 puncte (8 x 0,5 p)
III 1 punct (8 x 0,125 p)
IV 2 puncte (2 x 1 p)
Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 50 min.

Schimbarea starii de agregare se
numeste transformare de faza: vaporizare —
transformarea din lichid in gaz; condensare
sau lichefiere — transformarea din gaz in
lichid; topire — transformarea din solid in
lichid; solidificare — transformarea din lichid
n solid; sublimare — transformarea din solid
in gaz si desublimare — transformarea din gaz
n solid.

Anomalia termica a apei consta in
cresterea densitatii apei odata cu cresterea
temperaturii, pentru temperaturi cuprinse in
intervalul 0 °C si 4 °C.

3. Fenomene magnetice si electrice
Campul magnetic reprezinta regiunea din
spatiu, aflatd in vecinatatea unui magnet, in
care acesta exercita interactiuni magnetice.

Corpurile aflate Tn stare de electrizare
sunt corpuri Tncarcate cu sarcina electrica.
Un corp neelectrizat este in stare neutra.

Sarcina electrica este marimea fizica
ce caracterizeaza starea de electrizare a
corpurilor. Corpurile se pot Tncarca cu doua
feluri de sarcina: sarcina pozitiva (+) sau
sarcind negativa (-).

Conductoare electrice: substante
care permit existenta curentului prin ele.
Exemple: metalele, mina de creion, corpul
omenesc si animal, apa impura (solutii cu
saruri/baze/acizi).

Izolatoare electrice: substante care
nu permit existenta curentului prin ele.
Exemple: lemnul uscat, ceramica, portelanul,
cauciucul, plasticul, aerul etc.

Curentul electric: este o miscare ordonata
de sarcini electrice printr-un conductor
electric.

Sensul conventional al curentului electric
n circuitul exterior este de la borna pozitiva
la borna negativa

4. Fenomene optice
Reflexia luminii este fenomenul de schimbare
a directiei de propagare a luminii la suprafata
de separare a doua medii diferite, lumina
intorcandu-se in mediul din care a venit.
Imaginea unui obiect reprezinta multimea
punctelor de intersectie a razelor de lumina
ce pleaca de la obiect si traverseaza un
sistem optic.
Refractia luminii este fenomenul
de schimbare a directiei de propagare
a luminii la trecerea dintr-un mediu
transparent n alt mediu transparent.
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Transmiterea cdldurii (prin conductie, convectie, radiatie)
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Extindere: Transformaéri de stare
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Extindere: Combustibili

Experiment. Transmiterea caldurii - Transmiterea caldurii prin radiatie termica.
Cuptorul solar - Dilatarea gazelor. Efectul de cos






Fenomene termice

Norme simple de protectie
individuala si de grup

in laboratorul de fizica
Pentru protectia voastra si

a celor din jur, trebuie sa
respectati cu strictete cateva
reguli simple:

- Folositi echipament de
protectie: manusi termoizola-
toare, ochelari de protectie.

- Pastrati pe masa de lucru
doar materialele necesare.

- Efectuati experimen-

tele doar atunci cand primiti
consimtamantul profesorului.
- Inainte de inceperea unui
experiment, documentati-va
despre modul de functionare
a dispozitivelor folosite si des-
pre ordinea etapelor experi-
mentului (modul de lucru).

- Utilizati cu maxima prudenta
sticlaria de laborator, apa-
ratele si dispozitivele din
laborator.

- Nu amestecati lichidele cu
termometrul.

- Nu atingeti partile circuitelor
aflate sub tensiune.

- Dacg, accidental, este spart
un vas de sticla, termometru
etc., anuntati imediat profeso-
rul, apoi curatati cu grija cio-
burile, substantele scurse.

- Montati circuitele cu atentie,
fixati cu grija conductoarele
de legatura la bornele apara-
telor de masura.

- Folositi doar conductoare de
legatura in perfecta stare de
functionare.

- Conectati circuitul la sursa
de tensiune doar cu avizul
profesorului.

- Dupa terminarea experimen-
tului, strangeti materialele si
aparatele folosite si predati-le
profesorului sau depozitati-le
n locul indicat de profesor.

- Cand lucrati cu surse de cal-
dura (spirtiere, bec cu gaz),
aveti grija sa nu va ardeti, sa
nu rasturnati spirtiera sau
vasele cu lichide fierbinti.

- Respectati cu strictete
indicatiile si recomandarile
profesorului.

QYo

In pauzele dintre cursuri, dupé ce elevii se agita in clas3, putem observa miscarea parti-
culelor de praf intr-un fascicul luminos. Descrie aceasta miscare.

Ce se Tntampla cu gazele evacuate de o centrald termica n care se arde carbune pen-
tru producerea energiei electrice (imaginea 1)? Dar cu gazele de esapament de la auto-
vehiculele ce folosesc benzina sau motorina (imaginea 2)?

Ce crezi ca va contine o proba de aer luata dintr-un mare oras, precum Bucuresti,
Cluj-Napoca sau Timisoara? Cum explici ca la o distanta mai mare de o uzina chimica nu
se mai observa fumul evacuat prin cosurile de la diversele sectii ce exista in aceasta uzina?

Cum explici cd in drumul catre scoald simti mirosul asfaltului, desi nu se asfalteaza pe
strada ta (imaginea 3)?

Concluzie

in toate situatiile prezentate in imaginile precedente este vorba despre patrunderea par-
ticulelor unui corp printre particulele altui corp. In proba de aer colectata si analizaté n
laborator vor fi identificate particulele ce sunt eliminate prin tevile de esapament ale auto-
vehiculelor ce folosesc benzind, motorina sau gaz lichefiat.

1/ B

1 Difuziain lichide

Materiale necesare: trei pahare Berzelius A, D
B, C, care contin apa cu gheata (paharul A),

apa de la robinet (paharul B) si apa calda

(paharul C), o pipeta ce contine putina cer-

neald/colorant, un cronometru.

Modul de lucru

» Pune 2 — 3 picaturi de cerneald/colorant in
fiecare dintre cele trei pahare si cronome-
treaza timpul in care culoarea se uniformi-
zeaza. « Noteaza timpii determinati Tntr-un
tabel de tipul celui alaturat. » Arata care este
cauza uniformizarii culorii in cele trei pahare.

Paharul Timpul (s)

A (amestec de apa cu gheatd)
B (apa de la robinet)
C (apa calda)

2 Difuzia vaporilor de parfum
Materiale necesare: parfum.

Modul de lucru

 Unul dintre elevi pulverizeazd 2 — 3 ml de parfum in fata clasei si anunta cand incepe
aceasta actiune, astfel incat colegii sai sa porneasca cronometrul. « Ceilalti elevi cronome-
treaza intervalul de timp scurs din momentul pulverizarii pana in momentul in care simt
mirosul parfumului. - Comparati intervalele de timp masurate de elevi. « Plasati pe un plan
al clasei punctele in care mirosul parfumului (vaporii de parfum) a fost simtit simultan.
Explicati ce ati constatat, identificand cauza fenomenelor observate.



Miscarea browniana (experimental). Agitatia termica. Difuzia

D 3 Simularea miscarii browniene

Materiale necesare: o sursa de tensiune, un difuzor, conductoare electrice, bilute din polisti-
ren (cu diametrul de circa 1 cm), o bila din polistiren cu diametru mai mare (3 — 5 cm), colo-
rata diferit de bilute, un tub cilindric transparent (poate fi obtinut dintr-un PET de 10 litri).

Modul de lucru

» Pune pe membrana difuzorului, asezat orizontal, tubul transparent si rastoarna bilutele
de polistiren Tn interiorul tubului. « Conecteaza difuzorul la sursa de tensiune si observa
miscarea bilutelor de polistiren. - Adauga bila de polistiren cu diametrul mai mare si observa
miscarea acesteia. Descrie si explica miscarea bilei. = Repeta pasii anteriori pentru diferite
tensiuni aplicate difuzorului. Atentie! Asigura-te ca nu depasesti tensiunea maxima pe care
o suporta difuzorul.

Concluzii

Timpul Tn care se realizeaza amestecul de la sine al moleculelor a doua corpuri puse n con-
tact, oricare ar fi starea lor de agregare, este diferit, in functie de temperatura. Acesta se
micsoreaza daca temperatura este mai mare.

Botanistul scotian Robert Brown, urmarind la microscop,
pe lamele umede, granule de polen, a observat ca acestea
au o miscare spontand, continua si Intamplatoare, care se
intensifica la cresterea temperaturii. Miscarea granulelor de
polen era produsa de ciocnirea acestora de catre moleculele
de apa. Modulul, directia si sensul fortei rezultante nu pot fi
prevazute, din aceasta cauza traiectoria granulei de polen nu
poate fi estimata; miscarea particulei de polen este haotica.

Picaturile de cerneald aruncate Tn acelasi loc Tn apa se
imprastie spre exterior chiar daca nimeni nu amesteca apa,
daca apa din pahar este linistita (fara curenti). Acelasi lucru se Tntdmpla si cu particulele de
la 0 uzina chimica sau cu particulele provenite de la tevile de esapament ale autovehiculelor.

e

Traiectoria unei granule
de polen

Miscarea browniana este miscarea aleato- ® .t ° e o o o

rie a particulelor suspendate intr-un fluid, .1 e : e ° ‘

care rezulta din coliziunea acestor particule 010 t. .0’ 09 o 0' .QO . °

cu moleculele fluidului. 5 P 2 ° ° o‘.:‘ Jo'e
Difuzia este fenomenul de patrundere a . e 1 . °’. :..o:. :.":‘o °

moleculelor unui corp printre moleculele . 1 .2l ° 4-0:01 0: %% (0

altui corp fara interventie exterioara.

Oricare ar fi starea de agregare in care °o
se afla un corp, moleculele acestuia se
afla intr-o miscare spontana, continua (nU s|y| cald creste Apa rece scade
inceteaza niciodatd), complet dezordonata temperatura aerului temperatura aerului
(haotica) si care se intensifica la cresterea
temperaturii (vezi figura alaturata). Aceasta miscare este numita agitatie termica.

Gradul de agitatie termica este caracterizat de energia termica, care indica energia
medie a particulelor din substanta analizata.

I/

1 Intr-un bol din sticla aprinde o bucatic de hartie si urmareste miscarea particulelor de
fum printr-o lupa. Descrie si explica miscarea acestora.

2 Intr-un pahar Berzelius pune apé fierbinte si adauga cateva fragmente de plante medici-
nale. Observa miscarea fragmentelor. Descrie si explica miscarea acestora.

STIAI CA?

O}

Jean Perrin

In 1905, la aproape opt-
zeci de ani dupa descoperi-
rea lui Robert Brown, Albert
Einstein a publicat o lucrare
n care a modelat miscarea
polenului ca fiind realizata
de molecule individuale de
apa. Teoria miscarii brow-
niene a adus dovezi pentru
existenta atomilor si mole-
culelor si a fost verificatd in
continuare experimental de
catre Jean Perrin in 1908.
Perrin a fost distins cu
Premiul Nobel pentru fizica
in 1926 ,,pentru munca sa
asupra structurii disconti-
nue a materiei®.



Fenomene termice

STIAI CA?

Termografia medicala este
o procedura de investigatie
imagistica prin care se
obtine o harta de tempe-
raturi a corpului uman. Fie
ca se realizeaza prin con-
tact direct cu corpul uman
sau prin inregistrare la
distanta, aceasta procedura
are drept scop vizualiza-
rea zonelor cu temperatura
normald, mai joasa sau mai
Tnalta decat cea normala,
traducand astfel imagis-

tic activitatea metabolica a
tesuturilor. Cu ajutorul ter-
mografiei medicale, core-
lata cu dialogul si examenul
clinic al pacientului, se
poate pune un diagnostic
orientativ sau de probabi-
litate, cu o acuratete mer-
gand pana la 100%.

QYo

In clasa a VI-a ai aflat despre starea termica, contactul termic si echilibrul termic.
Apreciaza starea termica a locurilor sugerate de imaginile urmatoare. Poti estima o tem-
peratura medie din fiecare loc sugerat de imagini?

1 Pinguiniin Antarctica 2 Elefant in Kenya 3 Meteora, Grecia

Concluzie

Putem face estimari pe baza simturilor, a cunostintelor generale si a experientei proprii, insa
pentru evaluarea corecta a fenomenelor este nevoie de cercetare si de concluzii stiintifice.
Acestea ne aratd ca se poate evalua direct starea termica a corpurilor cu ajutorul marimii
fizice fundamentale numite temperatura.

Ul

1 Starea termica si termoscopul

Materiale necesare: trei pahare de unica folosinta, acope-
rite cu cate un capac din carton, un termoscop, servetele.

Modul de lucru

- Atinge cu degetul, pentru un timp scurt, fiecare pahar si
ordoneaza paharele dupa starea lor de Tncalzire. « Repeta
operatia anterioara, insa acum tine palma un minut pe fie-
care pahar; ordoneaza din nou paharele in functie de cum ai apreciat starea lor de incalzire.
- Indepérteaza capacul si pune termoscopul, pe rand, in fiecare pahar. Asteaptd pana cand
lungimea coloanei de alcool din termoscop nu se mai modifica. Ordoneaza acum paharele
dupa starile lor de Tncalzire. Compara concluziile tale cu cele ale colegilor tai.

4 Stare termica

2 Starea termica si termometrul

Materiale necesare: doua pahare de unica folosinta, acope-
rite cu cate un capac din carton prevazut cu un orificiu, un
termometru, servetele.

Modul de lucru

« Intr-unul dintre pahare realizeaza un amestec de apa cu
gheata, iar in celdlalt pune apa calda. - Masoara temperatura
apei din fiecare pahar, noteaza temperaturile t, si respectiv t,. « Rastoarna continutul unuia
dintre pahare Tn celalalt pahar, apoi pune termometrul in amestecul obtinut si masoara tem-
peratura t. - Stabileste relatia de ordine intre temperaturile masurate si formuleaza concluzii.

5 Stare termica.
Echilibru termic

3 Echilibrul termic si caldura

Materiale necesare: un pahar de unica folosinta (pentru lichide fierbinti) cu apa calda, un
vas mai larg cu apa rece, doua termometre.

Modul de lucru

« Pune paharul cu apa calda in vasul cu apa
rece. in fiecare dintre cele doud vase introdu
un termometru. « Noteaza, intr-un tabel pre-
cum cel alaturat, temperaturile indicate de

Timp (min)
Temperatura (t, °C)

Temperatura (t, °C)



Stare de incalzire. Echilibru termic. Temperatura empirica.

Caldura, marime de proces

termometre din 3 7n 3 minute, pana cand temperaturile celor doua corpuri au aceeasi valoare.
- Analizeaza rezultatele si formuleaza concluzii legate de evolutia temperaturilor celor doua
corpuri. Explica ce se intampla cu energia termica a celor doua corpuri in acest proces.

Concluzie

« Aprecierea starii de Tncalzire prin contactul fizic bazat pe
simturile noastre ofera informatii subiective, ce pot crea
confuzii. « Corpurile cu stari de incalzire diferite, puse Tn
contact fizic, Tsi modifica starea de incalzire; corpul cald
se raceste, iar corpul rece se Incélzeste. Starile termice ale
celor doua corpuri puse in contact evolueaza pana cand sta-
rea lor de incalzire este aceeasi; o numim stare de echili-
bru termic. « In timpul schimbarii temperaturii corpurilor,
are loc un schimb de energie termica spontan: corpul mai
cald cedeaza energie corpului mai rece. Atunci cand corpu-
rile puse Tn contact termic ajung Tn starea de echilibru ter-
mic, schimbul de energie sub forma de caldura inceteaza.

e

Pentru evaluarea obiectiva a starii termice a unui sistem fizic sunt necesare instrumente de
masura bazate pe parametri fizici masurabili.

Fiecarei stari termice de echilibru i se asociaza o anumita temperatura. Temperatura
empirica este marimea fizica ce caracterizeaza starea de echilibru termic a unui corp/sis-
tem fizic. Temperatura empirica se defineste pe baza principiului tranzitivitatii echilibrului
termic si prin alegerea a doua stari de referinta carora li se atribuie doua valori ale tempera-
turii. Temperatura empiricd a unui sistem nu poate fi determinatd in mod absolut.

Pentru masurarea temperaturii se foloseste termometrul. Acesta contine un corp termo-
metric, care poate fi un lichid (alcool, mercur), un gaz sau un rezistor. Corpul termometric
este caracterizat de o marime termometrica a carei valoare se modifica sensibil cu tempe-
ratura. De exemplu, la termometrul cu alcool, marimea termometrica este lungimea coloa-
nei de lichid. Termometrele pot fi etalonate Tn diverse scari de masurare a temperaturii:
scara Celsius, scara Fahrenheit etc.

Scara Kelvin propune, pe baze teoretice si experimentale precise, scara de tempe-
raturd absoluta. Pentru aceasta scard, temperatura de referinta, de 0 K, este obiectiva
si reprezinta starea unui sistem fizic in care miscarea termica inceteaza. Din punct de
vedere termodinamic, starea de 0 K nu poate fi atinsa, dar se poate ajunge la stari foarte
apropiate.

Relatiile de legatura dintre temperaturile asociate unei stari de echilibru termic a unui
corp, exprimate Tn scara Kelvin, respectiv in scara Celsius, si Tn scara Kelvin, respectiv in
scara Fahrenheit, sunt: T(K)=t(°C)+273,15=t(°C)+273

6 Contact termic

5 5
=a[t("F)—32]+273,15za[t(OF)—32]+273

Caldura (Q) este o forma a schimbului de energie Intre corpuri, datorata diferentelor de
temperaturd sau schimbarii starii de agregare a corpurilor.

Caldura este o marime fizica de proces, care caracterizeaza trecerea unui sistem fizic
dintr-o stare termica n alta. Unitatea de masura pentru caldura este joule (3), [Q]; = J.

I/

1 Stabileste relatiile de legatura dintre temperaturile asociate unei stari de echilibru termic a
unui corp exprimate in scara Fahrenheit si respectiv in scarile Celsius si Kelvin. Determina,
pentru temperatura de 20 °C, valorile temperaturii Tn scarile Kelvin si Fahrenheit.

2 Documenteaza-te si defineste caloria, o unitate de masura tolerata a energiei termice.

INVESTIGATIE

Realizeaza experimentul
prezentate mai jos, impre-
una cu colegii si sub supra-
vegherea unui adult, apoi
formuleaza concluzii referi-
toare la fenomenul obser-
vat. Documenteaza-te
utilizand materialele de

la biblioteca sau site-uri
precum wikipedia.org si
gaseste fenomene asema-
natoare cu cele prezentate
mai jos, pentru a pune in
evidenta stratificarea ter-
mica si inversiunea termica.

D 1 Stratificarea termica

Ai nevoie de doua pahare
identice din sticla, unul plin
cu apa fierbinte, iar cela-
lalt cu apa rece si de o folie
rigida din plastic. Acopera
paharul cu apa fierbinte cu
capacul din folia de plas-
tic si asaza-l cu grija peste
paharul cu apa rece. Trage
cu grija capacul dintre cele
doua pahare. Vei constata
ca apa nu se amesteca.
Explica! Aceasta stratificare
termica este folosita la boi-
lerele solare.

2 Inversiune termica
Aerul rece, cu densitate mai
mare, incarcat cu vapori

de apa, coboara in zonele
joase unde se formeaza
ceata, iar aerul cald cu den-
sitate mai mica se ridicain
zonele Tnalte. Un astfel de
fenomen este specific ano-
timpului rece.



Fenomene termice

STIAI CA?

Anomalia apei si
navigarea in tarile nordice

Suedezii s-au gandit sa
profite de comporta-

rea deosebita a apei, pen-
tru mentinereain stare

de functionare a cailor de
navigatie ale unor lacuri.
Pentru ca apa de pe calea
de navigatie sa nu inghete
n timpul lungilor ierni sue-
deze, au asezat pe fundul
lacului furtunuri cu mici ori-
ficii in partea superioara,
prin care se pompeaza aer
comprimat. Aerul ce iese
prin orificii antreneaza apa
de la fundul lacului, care are
o temperaturd de 4 °C, spre
suprafata lacului, impiedi-
cand formarea ghetii.

Airbagul

Daca pe o placa incandes-
centa se presara putin azo-
tat de natriu, se constata
cain foarte scurt timp se
dezvolta o mare cantitate
de gaz. (Din 70 de grame
de substanta se produc, in
cateva milisecunde, aproxi-
mativ 60 de litri de gaz.)
Aplicatie. Aceasta trans-
formare rapida de stare,
solid — gaz, este folosita

n constructia airbagurilor.
in cazul unui impact, sen-
zorii electronici sesizeaza
aparitia socului si aprind
patronul Tn care se afla
substanta (o combinatie a
azotului cu natriu) rezul-
tand gazul care in cateva
milisecunde umfla invelisul
din material plastic Tn care
se afla.

Fizica aplicata [>

Experiment. Transmiterea caldurii

Materiale necesare: o bucata de panza din
bumbac intinsa pe un cadru, o bricheta,
chibrituri.

h

Modul de lucru: Sub bucata de panza se
pune bricheta din care iese gaz. Se aprinde
gazul deasupra tesaturii si se deplaseaza
bricheta. Se constata deplasarea flaca-
rii pe panza fara ca aceasta sa se aprinda
(vezi figura alaturatd). Se poate solicita ele-
vilor sa urmareasca constructia aragazului
si sa explice de ce nu se aprinde gazul sub
arzator.

De ce nu
se aprinde

o
Duza prin care gazul s aici?
iese gazul \_I /

\ -

Explicatie: Tesatura preia caldura, in acest fel gazul de sub aceasta nu ajunge la tempera-
tura de aprindere. Pe baza acestui efect, Davy a inventat, Tn anul 1816, lampa de iluminat,
folosita de catre minerii care exploatau carbune.

Transmiterea caldurii prin radiatie termica. Cuptorul solar

Pe langa captatoarele solare folosite pentru

producerea apei calde menajere, se poate

utiliza energia termica oferita de Soare si 7
pentru prepararea alimentelor, utilizand un

cuptor solar, prezentat schematic Tn figura 4
alaturata. Acesta este alcatuit dintr-o cutie
din material termoizolator (1), acoperita
cu o placa (2) transparenta pentru radiatia
din infrarosu. In interiorul cutiei se asaza o
placa de culoare neagra (). Pe o muchie a
cutiei se pune o oglinda, ce poate fi rotita in
functie de pozitia Soarelui, pentru a reflecta razele solare spre interiorul cutiei. Vasul (5) in
care se introduce mancarea este de preferat sa aiba culoarea neagra.

Dilatarea gazelor. Efectul de cos
Materiale necesare: un servetel din hartie, o bucata de panza intinsa pe masa, chibrituri.

Modul de lucru: Se confectioneaza din servetel un cilindru, se asaza in pozitie verticala pe
fata de masa si se aprinde la partea superioara.
de cos. Tubul desparte doua straturi de aer /ﬁ = _—
care prezinta densitati diferite. Diferenta de
presiune aparuta intre aerul exterior (mai dens) si aerul interior (mai usor) face ca aerul
interior sa urce rapid. Acesta va fi presat de aerul rece ce patrunde pe la partea inferioara
a tubului. Efectul de cos este folosit pentru a asigura o circulatie intensa a aerului in cup-
toare: gazele rezultate prin ardere sunt conduse rapid in sus, astfel ca prin partea inferioara
a cosului patrunde aer bogat Tn oxigen care intretine arderea.

Acest efect poate fi verificat si altfel: intr-o scrumiera se arde hartie si se obtine Tn acest
fel funingine. Un tub din sticla termorezistenta se incalzeste puternic si se aduce deasupra
scrumului, la mica inaltime. Se constata ca scrumul se ridica prin tub fiind antrenat de aerul

cald ce urca prin acesta. Principiul a fost folosit la constructia unei instalatii de producere a
energiei electrice, insd randamentul a fost foarte mic.

Explicatie. Se constata cd, Thainte ca por-
tiunea ce arde sa ajunga la fata de masa,
aceasta se ridica brusc pe verticala si arde
in aer. Acest lucru se datoreaza efectului




Fizica aplicata / Probleme rezolvate

Probleme rezolvate

1 Pentru determinarea caldurii specifice a unui corp metalic de masa m =115,6 g, un elev
pune Tntr-un calorimetru de capacitate calorica C = 40 J/K o masda m, = 150 g de apa, la
temperatura t, = 20 °C. El incdlzeste corpul pana la temperatura t, = 100 °C si il intro-
duce repede in calorimetru. Cand sistemul a ajuns la echilibru termic, el citeste tempera-
turat =25 °C. Determina caldura specifica si realizeaza diagrama calorimetrica [t = f(Q)].

Rezolvare

Considerand ca nu exista pierderi de caldura, ecuatia
calorimetrica este: |Q .ol = Qprimir-

Corpul metalic, avand temperatura mai mare, vaceda o}
caldurd, pana la stabilirea echilibrului termic, calorime-
trului (fmpreuna cu accesoriile acestuia: agitator si ter- 60+
mometru) si apei: |Q pul = mc,(t, — 1).

Calorimetrul siapa din el absorb caldura data de relatia: 40§
Qups = Ct—1,) + myC, 5t — 1)) = (t = £)(C + myCppe).

Introducem expresiile celor doud calduri in ecuatia 207
calorimetrica mc,(t, — t) = (C + m,c)(t — t;), de unde

(C+met=6) . oo non i
m(tz_t)

t(°C)

100

a (k)

obtinem: ¢, =

2 Un elev pune o bucata de gheata cu masa m = 0,2 kg si temperatura t, = =10 °C intr-un
vas de capacitate calorica neglijabila, apoi il pune pe unincalzitor. Bucata de gheata trece
prin mai multe procese termice n care absoarbe caldura Q = 245,6 KJ. Determina tem-
peratura finala si starea continutului din vas si reprezinta diagrama calorimetrica. Pentru
rezolvarea problemei trebuie sa alegi constantele de care ai nevoie dintre urmatoa-
rele: caldura specifica a ghetii ¢, = 2 100 J/kg-K, temperatura de topire a ghetii t, = 0 °C,
caldura specifica a apei c,,; = 4 200 J/kg-K, caldura latenta specifica de topire a ghetii
Ag =335 KJ/kg si caldura latenta specifica de vaporizare a apei 4, = 2260 KJ/kg, tempe-
ratura de vaporizare a apei f,= 100 °C.

Rezolvare

Calculam caldura absorbita de gheata in procesul de Tncélzire pana la temperatura de
topire: Q, = mc(t, - t;) = 4,2 KJ. Cum Q, < Q, rezulta ca gheata se poate topi partial sau
integral.

Calculam caldura absorbita de gheata aflata acum la temperatura de topire, pentru a
se topi: Q, = m/lg =67 KJ, cum Q, + Q, < Q, rezulta ca apa rezultata din topirea ghetii se
poate Tncalzi.

Calculam caldura necesara apei pentru a ajunge la temperatura de vaporizare (fier-
bere): Q, = mc,(t, - t,) = 84 KJ. Calculam suma Q, + Q, + Q, = 155,2 KJ < Q, si observam
ca apa ajunsa la temperatura de vaporizare se poate vaporiza partial sau total.

Calculam caldura absorbita de apa
aflatd acum la temperatura de fierbere, wof:zm ___________________________
pentru a se vaporiza: Q, = m/, = 452
KJ. Cum numai Q, > Q, rezulta cd apase 80T
vaporizeaza numai partial.

Calculam acum masa de apa ce se vapo-
rizeazd: Q — (Q, + 0, + Q;) =m, deunde 401
—O—(Ol+02+03):40 g. 20t

A, 0,

Vasul contine M =m - m, =160 g de o w0 a0 ; ' . : ; : ;
0, 120 160 200 240

60T

obtinem m, =

a ()

apa la temperatura t,= 100 °C. Diagrama  —20T
calorimetrica este reprezentata n figura
alaturata.



Fenomene termice

Realizeaza un scurt eseu cu
tema: ,,Surse alternative de
energie regenerabila®, ple-

cand de la imaginile de mai

jos.

Probleme propuse

Pentru rezolvarea problemelor urmdtoare va trebui sa cauti constantele termice necesare.

1 Temperatura unui corp este de 100 °F. Exprima aceasta temperatura in grade pe scara
Celsius siTn grade pe scara Kelvin.

2 Un corp aflat la temperatura de 0 °C este incalzit pana cand temperatura lui se dubleaza.
Calculeaza temperatura finala a corpului; exprim-o Tn grade Celsius si Tn grade Kelvin.

3 O pilota noua izoleaza termic mai bine decat una veche. Cum explici?
4 Cum se transmite caldura intre doua corpuri aflate Tn vid?

5 Cum poti identifica sensul de curgere a apei printr-o conducta metalica, fara a taia
conducta?

6 Inimaginea alaturati este reprezentata o
sectiune printr-o rama de termopan. Cum
explici o astfel de solutie tehnica? De ce
este o fereastra de acest tip mai efici-
enta decat una clasica, cu doua randuri de
cercevele?

7 Nisipul de pe plaja are temperatura mai
ridicatd decat apa marii, desi sunt expuse
la Soare Tn aceleasi conditii. Cum explici?

8 Un lichid fierbe in conditii normale la temperatura t,. Cum trebuie procedat pentru ca
lichidul sa fiarba la o temperatura t, < t,?

9 Untermometru isi mareste temperatura de la t, la t, cand este introdus intr-un calorime-
tru de capacitate calorica C care contine o masa de apa m, la temperatura t. Determina
capacitatea calorica a termometrului.

10 Un calorimetru de capacitate calorica C = 40 J/K contine o masa de apa m, = 200 g la tem-
peratura t; = 15 °C. In calorimetru se introduce o sfera din aluminiu cu masa m, = 300 g
si temperatura t, = 90 °C. Determina temperatura de echilibru termic.

11 Intr-un calorimetru de capacitate caloricé neglijabild se amesteca apa rece cu tempe-
ratura t; = 15 °C si apa calda cu temperatura t, = 85 °C. Stiind ca masa de apa obtinuta,
m =400 g, are temperatura t = 45 °C, determina masele de apa rece si calda.

12 Un calorimetru de capacitate calorica C = 200 J/K contine m; = 200 g de apa la tempera-
turat, = 50 °C. in calorimetru se introduce un corp din plumb de masa m, = 500 g si tem-
peratura t, = 20 °C. Determina temperatura de echilibru.

13 Determina caldura necesara unei mase m = 400 g de gheatad, aflate la temperatura
t, ==15 °C, pentru a obtine apa la temperatura t, = 80 °C.

14 Intr-un calorimetru de capacitate calorica C = 60 J/K, care contine apa la temperatura
t, =25 °C, se introduce gheata la temperatura t, = =20 °C. Dupa stabilirea echilibrului ter-
mic, n calorimetru se afla doar apa la temperatura t, = 0 °C. Calculeaza masa de gheata
ce a fost introdusa in calorimetru.

15 Un calorimetru de capacitate calorica C = 100 J/K contine mase egale m = 100 g de apa
si gheata. Calculeaza caldura necesara pentru ca n calorimetru Tn final sa fie m = 100 g
de apa la temperatura t = 100 °C.

16 Un elev a introdus un vas cu apa la temperatura t; = 20 °C intr-o lada frigorifica cu capac
transparent si a constatat ca dupa z; = 20 min apa a ajuns la temperatura t, = 0 °C. Dupa
incd 7, = 80 min, apa s-a solidificat integral. Determina caldura latenta specifica de soli-
dificare a apei.



Probleme propuse / Evaluare

Test

Stabileste care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate (A) si care sunt false (F).
Unde consideri ca afirmatia este falsa, inlocuieste cuvantul scris italic, astfel incat
afirmatia sa devina adevarata.

Doua corpuri sunt in echilibru termic cdnd au aceeasi temperatura.
Caldura transferata printr-un perete este independentd de aria peretelui.

In timpul transformérilor de stare de agregare se modifica doar energia potentiala a
moleculelor.

In timpul schimbdrii starii de agregare la presiune constant, temperatura amestecului
este variabild.

Caldura este transmisa prin radiatii numai’in prezenta unui mediu intre sursa si receptor.

Temperatura este o marime fizica de proces, ce descrie o stare de echilibru termic.

Raspunde la urmatoarele intrebari:
Ce pun in evidenta experimentele de difuziune si miscarea browniana?

Apa fierbe la aceeasi temperatura pe varful a doi munti de inaltimi diferite, aflati in apro-
piere? De ce?

Cand Tncepe sa ninga se face mai cald decat inainte. De ce?

Cum se modifica energia cinetica a moleculelor la schimbarea starii de agregare a unei
substante?

Vara, cand este foarte cald, suportam mai usor caldura daca aerul este uscat decat atunci
cand aerul este cald, Tnsa umed. De ce?

Mana umeda se lipeste de clanta de metal a usii cand afara este ger. De ce?

11 La fiecare dintre intrebarile urmatoare, doar unul dintre raspunsurile oferite este
corect. Alege acest raspuns.

al

Intr-un calorimetru de capacitate calorica neglijabila se amesteca apa rece cu tempe-
ratura t, = 20 °C cu apa calda cu temperatura t, = 60 °C. Daca temperatura de echilibru
este t = 50 °C, raportul maselor de apa calda si apa rece este:

a 1,2; b 1,25; c 2,5; d 3.

Un calorimetru contine 200 de grame de apa (c,,; = 4 180 J/kg-K), la temperatura de
20 °C. Pentru Tncalzirea calorimetrului pana la temperatura de 70 °C este necesara cal-
dura Q = 44,3 KJ. Capacitatea calorica a calorimetrului este:

a 8,86 J/K; b 8,36 J/K; c 50 J/K; d 0,05 J/K.

1V Rezolva urmatoarele probleme:

1

2

Pentruincalzirea apei (c,,; = 4 180 J/kg-K) cu At = 80 °C se foloseste o instalatie de incal-
zire in care se arde o masa m = 6,2 g de alcool etilic, cu puterea calorica g = 27 MJ/kg.
Stiind ca pierderile de caldura sunt de 40%, determina masa de apa care a fost incalzita.

Intr-un calorimetru de capacitate calorica C = 100 J/K se afla Tn echilibru termic mase
egale de apa si gheata. Caldura absorbita pentru a aduce continutul calorimetrului la
temperatura t = 50 °C este Q = 112,95 KJ. Calculeaza masa de gheata aflata initial in
calorimetru. Se cunosc: temperatura de topire a ghetii t, = 0 °C, caldura specifica a apei
Cops = 4180 J/kg K, céldura latentd specificd de topire a ghetii 4, = 335 KJ/kg.

Punctaje:

I 3 puncte (6 x 0,5 p)
IT 3 puncte (6 x 0,5 p)
III 1 punct (2 x 0,5 p)
IV 2 puncte (2 x 1 p)

Punctaj total:

10 de puncte

Se acorda 1 punct

din oficiu.

Timp de lucru: 50 min.

Autoevaluare

Completeaza in caiet

urmatoarele afirmatii:

« Din ce am invétat, cel
mai important mi se
pare ....

« Cel mai mult mi-a
placut activitatea ... .

 Cel mai dificil mi s-a
parut ....





