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Recapitulare

Materie. Substanta. Amestec de substante. Compusi chimici

1 Pentru a-ti aminti modul de organizare a tot ceea ce ne inconjoara, priveste imaginile de mai jos
si completeaza corespunzator spatiile punctate.

a Materia se manifesta concret, sub diferite forme, ocupa un ................. , Prezintd 0 ...evveeeeeeneneeee, proprie,
se gaseste Intr-o continua .......cccecveeuenee. si nu dispare si nici nu se creeaza din nimic.

=

constanta.

Cupru, Cu

Hidroxid de sodiu, NaOH
(soda caustica) (var stins)

¢ Dupa natura lor, substantele chimice se clasifica in doud categorii: .......ceceeveeveernenne L] I .

) e oty

=

Apa distilata, H,0

Naftalina Alcool etilic Clorofila

| S, g =
Tod Sulfat de nichel Sare gema Brom

2 Etichetele colorate urmatoare, asezate intr-o anumita ordine, compun definitiile notiunilor pre-
cizate la punctele a —e.

A Scrie numerele de ordine ale fiecarei etichete in patratele libere, astfel incat sa alcatuiesti definitiile
corecte si complete pentru fiecare notiune de la punctele a —e.



Recapitulare

a Materie | | | | 4. compozitia substantelor.  12. Transformari care schimba
b Substanta D:\j 10.ceeace 7.Insusirile princare 5. Forma de materie
¢ Proprietati D:\j 6. se deosebescintre ele. 9. nefinconjoara. 2. substantele.

d Fenomene fizice D:\j 11. Transformari care nu schimba 3. si constanta. 8. Tot
e Fenomene chimice E\:\j 13. compozitia substantelor. 1. cu compozitie bine determinata

B Scrie pe spatiile punctate definitiile corecte si complete identificate prin asocierea etichetelor.

3 Se considera urmaétoarele formule chimice: Li,O, HF, Mg0O, NaOH, AgNO,, H,PO,, NO,, Zn(OH),,
AlPO,, H,SO,, Cu(OH),, BaCl,. Completeaza tabelul de mai jos si scrie in rubricile potrivite aceste
formule si denumirile corespunzatoare.

Oxizi Acizi Hidroxizi (baze) Saruri
Formula Denumire Formula Denumire Formula Denumire Formula Denumire

Metode de separare a componentelor din amestecuri

4 Schema de maijos sugereaza succesiunea de operatii fizice care trebuie parcurse, in aceasta ordine,
pentru a separa componentele dintr-un amestec. Folosind informatiile din schema, completeaza
spatiile punctate cu numele operatiei corespunzatoare fiecarei etape si identifica fiecare dintre
cele trei componente ale amestecului initial (C,, C,, C,).

(C,) substanta organica cu proprietatea
de a trece direct din stare solida
I n stare gazoasa

(C,) componenta metalica
din fonta

5 Asociazd numarului de ordine al amestecului din coloana A litera corespunzatoare metodei de
separare in componente din coloana B si noteaz-o pe spatiul punctat din coloana C.

A B &
1 apadistilata + sare de bucatarie a decantare b
2 praf de carbune + apa b cristalizare 2 ...,
3 ulei +apa ¢ magnetizare 3 ...
4 prafde creta + apa d sublimare 4 .......
5 apa + alcool e filtrare 5 ......
6 alcool + ulei f distilare 6 .......
7 piliturd de fier + pulbere de sulf 7T .
8 naftalind + sare de bucatarie 8 .......
9 soda caustica + apa 9 .......
10 zahar + apa 10 .......



Structura atomului. Tabelul Periodic al Elementelor

Structura atomului. Tabelul Periodic al Elementelor

1 Alege raspunsul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile de mai jos si
scrie-l pe spatiul punctat.

a Atomul este cea mai mica particula dintr-o substanta care nu poate fi descompusa Tn particule mai sim-

ple prin procedee .......ccceeeeuveeenns (fizice/chimice).
b Totalitatea atomilor de acelasi tip formeaza un ......c.cceceeceevevenieiecnenennen. (element chimic/izotop).
¢ Numarul protonilor din NUCLEU reprezinta ..........cocveeeeeciieeeeeeieee et al elementului respectiv

(numarul de masd/numarul atomic).

d Suma numarului de protoni si neutroni din nucleul atomului unui element reprezinta.........cccceeecerereererirerenennns
(numdrul atomic/numdrul de masd).

€ Grupareprezinta ....ccceceeceeceeseeseeeireeseeenns care cuprinde elemente cu proprietati asemanatoare (coloana/
sirul orizontal).

f Perioada cuprinde elementele ai CAror atomMi Prezinta .....cvecceeecieeeiieeecee et e
(acelasi numdr de electroni pe ultimul strat/acelasi numdr de straturi electronice).

2 Identifica partile si particulele care intra in alcatuirea atomului reprezentat in imaginea de mai
jos. Completeaza etichetele atasate, conform cerintelor.

nucleul
sarcina electrica ......ccceuuuen....
masa relativa .........oeeeevevvenen.

invelisul de electroni
sarcina electrica ......ccceuueen....
masa relativa .........oeeeeevveeenn.

3 Completeaza tabelul de mai jos:

Elementul Nr. de Nr. de Nr.de  Configuratia Simbolul .
.. V4 . . . e . Grupa Perioada
chimic protoni neutroni electroni electronica  chimic
sodiu 11 12
fosfor 31 15
lzc

aluminiu 27 K—2e"

L-8e

M- 3e”
magneziu 12 12
hidrogen 1 0



Recapitulare

4 Lucreazaimpreuna cu colegul/colega de banca. Imaginea de mai jos reda schematic Tabelul Peri-
odic al Elementelor.

a Completati spatiile punctate rosii si verzi, astfel incat sa evidentiati structura Tabelului Periodic.

A
24X 27Z 35G
84T
b Pentru fiecare dintre elementele notate cu A, X, Z, G si T, precizati:

e loculin Tabelul Periodic al Elementelor:

Al e ; G et ;

K ettt e ; T e ;

Zi e ;
e configuratia electronica:

Al ; USRI ;

) G TP UP PRI ; T e ;

Z oo ;
e numarul de neutroni: A: ...; X: ..; Zi s G To g
e caracterul chimic: A: .....couen.e. P X 32 s T N ISR ;

¢ Reprezentati procesul de ionizare pentru atomii elementelor X, Z si G.

5 Precizeaza care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera
A sau F spatiul liber din fata enuntului. Reformuleaza afirmatiile pe care le consideri false astfel
incat sa devina adevarate si scrie-le pe spatiile punctate de mai jos.

. Nucleul intra in alcatuirea atomului si este incarcat electric negativ.

. Electronii sunt particule neutre din punct de vedere electric.

. Protonii si neutronii sunt particulele care determina valoarea masei unui atom.

. Numarul de protoni dintr-un atom confera sarcina electrica negativa a nucleului.
. Invelisul de electroni ocupa cea mai mare parte din volumul atomului.

. Protonii si electronii au aceeasi sarcina electrica.

. Nucleul concentreaza aproape intreaga masa a atomului.

> 00 = ©0 O O T 9

. Protonii si neutronii intra in alcatuirea nucleului unui atom.
i ... Izotopii unui element au mase diferite.
J ... Numarul atomic indica ordinea elementelor in Sistemul Periodic al Elementelor.



Solutii. Concentratia masica a solutiilor. Calcule pe baza formulelor chimice

Solutii. Concentratia masica a solutiilor.
Calcule pe baza formulelor chimice

1 Alegeraspunsul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile de mai jos si
scrie-1 pe spatiul punctat:

a Solutiareprezintd amestecul ......cccevveeveeeieeneenneenienne. format in urma procesului de dizolvare (omogen/
neomogen).

b Dizolvarea este procesul .......ccoceeeeveeecreeennnnens prin care particulele unei substante se raspandesc uniform
printre particulele unei alte substante (fizic/chimic).

C ot este proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un solvent (Solubilitatea/Densitatea).

L« LU PR PR PR este unul dintre factorii care favorizeaza dizolvarea sub-
stantelor solide (Scdderea temperaturii/Gradul de farGmitare).

e e e e e ———— unei solutii se realizeaza prin adaugare de solvent (Diluarea/Concentrareq).

f Solutiain care se mai poate dizolva o noua cantitate de solvat este 0 solutie .......c..cccecerereererenecncnne. (satu-
ratd/nesaturatd).

g Concentratia procentualad reprezinta masa de dizolvat care se afla in 100 de parti de masa de ...............
.................. (solvent/solutie).

B favorizeaza dizolvarea substantelor gazoase (Scdderea tempe-
raturii/Gradul de agitare).

2 Priveste cu atentie imaginile de mai jos.
a Formuleaza o scurta prezentare a procesului evidentiat in aceste imagini;

apa distilata —>

zahar — >

¢ indica cele doua componente ale solutiei: Y apa distilatd ......oociiiiii e

- - | R

3 Inrecipientul R, se adauga 8 g de clorura de sodiu in 200 mL de apa distilata (pHZO =1g/mL). in reci-

pientul R, se dizolva 6 g de carbonat de sodiu in 250 g de apa distilata. Recipientul R, contine 220 mL
de apa distilata.




Recapitulare

Determina:
* concentratiile procentuale ale solutiilor obtinute in vasele R, siR,;

4 Efectueaza calculele pe spatiile punctate de sub tabel, apoi noteaza in tabel doar rezultatele finale.
Impreuna cu colegul/colega de banca, verificati daca ati obtinut aceleasi rezultate. Acolo unde
valorile sunt diferite, discutati pentru a depista greselile si apoi corectati rezultatele.

oxid de hidroxid acid carbonat

Substanta .. . . .

2 aluminiu de zinc azotic de magneziu
Formula chimica
Tipul de substanta compusa
Raportul atomic
Raportul de masa
Compozitia procentuala masica

Masa de substanta compusa care
contine 10 g din elementul cu cea mai
mica sarcina nucleara

Masa de element cu cea mai mare
masa atomica relativa care se afla in
250 g de substanta compusa

Cantitatea de substanta compusa care
contine 7 moli de atomi de oxigen

5 Completeaza dreptunghiurile I, II, III si IV conform cerintelor, pentru patru substante chimice,
care au acelasi raport atomic ca si substanta din dreptunghiul central. Pentru punctul c de la fie-
care substanta, efectueaza calculele pe spatiile punctate si noteaza in dreptunghiuri numai rezul-
tatele finale.

aformula chimiCa......cocoeveeiiiiniieece aformula chimica .....cooceveeciiiiiiececcecee
Il b enumirea ... b denumirea .....coceevuerierieicre e
c numarul de electroni din 80 g de substanta c numarul de protoni din 120 g de substanta
COMPUSB.eriurerieereeitenreeresieeneestesseesesseeresmeesseeneens COMPUS..etenitereeieenieetesieenreetesreeeesseessesmeessesnesneens
aformula chimiCa .....covvveeiiiinciec aformula chimica .....cocceveeviniiiieeccecce
El b denumirea ..o b denUMIrea .....cccuieiiciiicc e
¢ numarul de atomi/ioni dintr-un gram de ¢ numarul de moli care se gasescin 240 g de
substanta COMPUSA ....eocvereeciirieniieieneeeeeeeieeene substanta COMPUSA ....cocveeeevieriinierieseeeeeeeieee

10



Transformari chimice
ale substantelor.
Calcule stoechiometrice
pe baza ecuatiilor
reactiilor chimice

COMPETENTE GENERALE

1.  Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

3.  Rezolvarea de probleme n situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei

4 Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului inconjurator

Competente specifice

1.1. Investigarea unor reactii chimice n contexte cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese n contexte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor, substantelor
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ

4.1. Identificarea avantajelor utilizarii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc asociati
utilizarii unora dintre acestea




U1l Transformarichimice ale substantelor.
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Alege raspunsul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre enunturile de mai jos:

Reactiile chimice reprezinta transformari Care ........cccceevvveeevcieeiiiee e, (schimbd/nu schimbad)
compozitia substantelor.

Intr-o reactie chimic4, substantele care rezultd din reactie S& NUMESC .........ceeveveveereereveeeeeeeeeeeeeeseeene.
(reactanti/produsi de reactie).

Intr-o reactie chimic4, substantele care intrd TN reactie S& NUMESC ......cvovcveveveveeeeeeeeeeeeseeeeeeseseseeeeeesenans
(reactanti/produsi de reactie).

Reactantii si produsii de reactie PO fi c..iiiirii ettt st (numai
substante simple/substante simple sau compuse).

Citeste cu atentie urmatorul text:

Una dintre transformarile care au loc Tn procesul de fotosinteza este aceea prin care plantele obtin
oxigen din apa pe care o absorb din pamant. Oxigenul rezultat poate fi folosit pentru arderea carbo-
nului din carbuni, cu formare de dioxid de carbon si eliberare de energie. Oxigenul intretine si arderea
gazului metan, folosit la prepararea hranei si incalzirea locuintelor. Din ardere rezulta dioxid de carbon
si vapori de apa. De aceea, bucataria trebuie aerisita foarte des. Oxigenul poate participa, de aseme-
nea, la o transformare chimica alaturi de calciu, formandu-se oxidul de calciu, cunoscut si sub numele
de var nestins. Varul nestins, impreuna cu dioxidul de carbon, se poate obtine, prin incalzire la aproape
1000 °C, si din piatra de var, care contine, in principal, carbonat de calciu. Varul nestins peste care se
adauga apa se transformé in var stins, folosit in constructii. In zonele poluate, dioxidul de sulf din aer
Tmpreuna cu picaturile de apa formeaza acidul sulfuros. De aceea, pe pamant cad, uneori, ploi cu carac-
ter acid, foarte daunatoare pentru vietuitoare si pentru constructii.

Evidentiaza reactantii si produsii de reactie pentru fiecare dintre aceste reactii, completand, conform
cerintelor, tabelul de mai jos, dupa model:

Reactantii Produsii de reactie
Reactia chimica Substante Substante Substante Substante Substante Substante
solide lichide gazoase Solide lichide gazoase
1 oxigen + carbon - carbon T dioxid
- dioxid de carbon g de carbon
2
3
4
5
6
7

Imaginile din pagina alaturata sugereaza transformari ale substantelor cu modificarea compozitiei
acestora. Completeaza spatiile punctate pentru fiecare caz in parte, bazandu-va si pe informatiile
care insotesc figurile.



Reactii chimice

QA e arde Tn prezenta .....ccceeevueennee din

vapori de apa aer, transformandu-se Tn Vapori .......ccceeeeveeeenveenns si
dioxid = 00 e .

de carbon b — reactantii SUNt ......ocovvvverreennnes [

— produsii de reactie sunt .......ccccceceevervienieenenneennen. Si

¢ transformarea poate fi reprezentata:

alcool . o «
alcool + oxigen — dioxid de carbon + apa
2 R A PrINTNCAIZIFG, w.ovoveeeecveeeeeeeeeeee s se trans-
picaturi de mercur FOrMATN ceeveeeeeeee e care se depune sub
oxid oxigen FOrMAAE v, pe peretii epru-
de mercur betei Si v care se acumuleaza
[ PR .
? b —reactantul este ......ccoevevieierinec
incilzire — produsii de reactie SUNt .....cccoceverereriienenenceeene
c transformarea poate fi reprezentata:
.......................... e P o
3 a Laintr r inapa, are |
hidrogen aintroducerea e apa, are loc o
........................... prin care se obtin ......ccceeveivevenenes,
- care se dizolva in apa ramasa Si.....ccceevvereeevererivennns ,
un gaz care se degaja.
b —reactantii sunt .....c..cccevuenennen. Si et
T — produsii de reactie sunt .......ccocceeveeniieeseeniienieene Si
hidroxid de sodiu ¢ transformarea poate fi reprezentata:
fnapa F e e R F o,
4 clor a Sub actiunea curentului electric, ...,
e n stare topitd, se transformain .......cccoceeeveveeevevvennennen.
Y IR , Un gaz verzui care se degaja.
b —reactantul este: .......cooeviiiiiiiini
L ~—r — produsii de reactie sunt .......ccccceeiiiiiiiiiinnnee. Si
Na*—>
< Na* B 00 [ .
nor >l S clorura ¢ transformarea poate fi reprezentata:
desodiu s F reveersarrerrorsasseseoene
5 a ACIAUL oo ad3ugat peste................
ot DU | [ o SRR conduce la formarea .................
acid . = a . . .
| | U , care se dizolva in apa din solutia de acid
sulfuric hidrosen S ’
diluat g SULFUNIC ST veuveeieciecieeeceee , Un gaz care acumu-
eaza M eeveerieeieeeeeeeee asezata cu gurain jos,
granule « TN VASUL CU e .
de zinc apa i i
e b —reactantii SUNt ...c.ccvveereeeeerneen. ]
— produsii de reactie Sunt ........cccceeveeveeneneeneeneenne Si

sulfat de zinc
'I\n solut,ie ................. TP 00000000000000000 % EEEEEEEEO0C00GO0000 TP 0000000000EA0GEAC00
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U1l Transformarichimice ale substantelor.

Alege raspunsul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare si
scrie-l pe spatiul punctat:

Reactiile chimice reprezinta transformarile prin care substantele Tsi SChimba .........ccoceeveveneniienencniennne
(starea de agregare/compozitia).

Pe parcursul unei transformari chimice, .......ccoceeceeveiveenennnenne. reactantilor si a produsilor de reactie nu
se modifica (masa/densitatea).

Intr-o reactie chimica, suma maselor substantelor care intr& Tn reactie este .........ccoeeeueeveeeurreevcrreeerennnns
suma maselor substantelor care rezulta din reactie (mai mare sau egald cu/egald cu).

Enuntul pentru legea conservarii masei substantelor intr-o reactie chimica: ,Nimic nu se pierde, nimic
nu se creeazd, inainte si dupd reactie cantitatea de materie este aceeasi”apartine Ui .......c.cceceeevvecerennene
................................ (M. Mendeleev/A. Lavoisier).

Priveste imaginile de mai jos si completeaza spatiile punctate.
In imagine este reprezentat un proces chimic care se desfasoar4 in sistem inchis.

a

clorura sulfat clorura sulfat
de calciu de sodiu de sodiu de calciu

,iar produsii de reactie

Masa totala a reactantilor si a ustensilelor folosite, indicata de balanta B, este de .............. g si este

.............................. cumasatotalda..........ccceeeuennenenen.n. Si @ ustensilelor folosite, indicata de balanta B,,.
b

Cele doua talere ale balantei contin reactantii,
respectiv produsii de reactie ai unui proces chi-

mic. 11,78 9,8¢g 14,28  xg
11,7 g de clorurd de sodiu ......ccceveevrveecveeiunens
CU ererrnnnenen g de acid sulfuric si rezulta
.............. g de sulfat de sodiu si x g de acid
clorhidric;
valoarea lui x = .............. g de acid clorhidric.
4,8 g de magneziu ard in prezenta a y g de ¢
.............. din aer si formeaza .............. g de oxid v
de magneziu. 4,8
valoarea luiy = .............. g.

8¢

14



Legea conservarii masei substantelor

3 Imaginea alaturata reprezinta, schematizat, o reactie
chimica pentru care se respectd legea conservarii
masei substantelor; dreptunghiurile roz sunt reac-
tantii, R, si R,. $tiind ca exista un singur produs de
reactie si ca marimea dreptunghiurilor reda propor- R

tionalitatea dintre masele reactantilor si ale produsilor R
de reactie, indica dreptunghiul verde care reprezinta

produsul de reactie (P, P, P.). ..ccoovviiiiiiinne

4 Imaginile 1 - 5 reprezinta, schematizat, procese chimice in care se respecta legea conservarii
masei substantelor. Sigetile indica sensul de desfasurare a proceselor chimice, de la reactanti
(R, R,, R) la produsii de reactie (P, P,, P,). Pe baza informatiilor din imagini, completeaza tabe-
lul de mai jos. Dacad numaérul de reactanti sau produsi de reactie este mai mic decét 3, trage linie
in casutele libere, unde aceste substante lipsesc.

1
1,8¢
10gde deapa xgde
carbonat dioxid de
de calciu carbon
16,2 g de
carbonat acid de calciu
4
11,2 ¢ + 3,68
de oxid de calciu T de apa
x gde
hidroxid de calciu
Reactanti
Rl R2 R3
formula formula formula
chimica chimica chimica
1
2
3
a4
5

2
9,68

‘ de carbonat de amoniu ’

Xg x+1)gde 1,8¢
de amoniac dioxid de carbon de apa
3
xg
I de apa oxigenata I
360 g 320¢g
de apa de oxigen
8 gde 7,38
hidroxid de sodiu de acid clorhidric
xg 3,68
de clorura de sodiu de apa
Produsi -
aloare
Py P, P, pentru
formula formula formula X
L L . . ., Mmasa
chimica chimica chimica

5 Precizeaza care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera

A sau F spatiul liber din fata enuntului.
a ..

b ..

Intr-o reactie chimica, numarul reactantilor nu poate fi mai mic de doi.

Intr-o reactie chimica, in care suma maselor reactantilor este egal& cu 240 g, masa produsilor de
reactie este cel putin egala cu 241 g.

. Chimistii care au contribuit la descoperirea si enuntarea legii conservarii masei substatelor intr-o
reactie chimica au fost Mihail Vasilievici Lomonosov si Antoine Laurent Lavoisier.
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