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NICOLAE TECLU (1839 —1918)

Este primul specialist roman in industrie chimica si este
recunoscut ca inventator de seama al unor aparate
folosite Tn chimie. Studiind problemele arderii si ale
amestecurilor explozive, el a descoperit becul de gaz

care i poartd numele. Ca o recunoastere a meritelor
sale, a fost ales membru al Academiei Romane.

J.J. BERZELIUS (1779 - 1848)

Chimist suedez, a deschis capitole noi in mineralogie,
in chimia elementelor (a descoperit seleniul, siliciul,
thoriul). In chimia organica, a avut contributii impor-
tante la perfectionarea analizei chimice.

Competente specifice
1.1. Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/amestecuri in contexte
cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor Tntalnite in contexte
cunoscute prin utilizarea terminologiei specifice chimiei

3.1. Identificarea informatiilor si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte
variate

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4.1.Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra
mediului Tnconjurator

4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediu-
lui inconjurator
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1.1. Exercitii si probleme rezolvate

1.1.1. Materie. Corp. Substanta. Amestec de substante

Completeaza spatiile libere din afirmatiile de mai jos, astfel Tncat enunturile sa fie
adevarate.
- Tot ceea ce ne inconjoard se numeste

« O portiune limitatd de materie se numeste (2 exemple:
, ).

-« Formele omogene de materie cu o compozitie constantd se numesc
(2 exemple: , ).

- Formele eterogene de materie, cu o compozitie variabild, se numesc
(2 exemple: ).

 Paharul Berzelius este un , confectionat din .

e Mojarul este, de asemenea, un , confectionat din
sau

Scrie cate cinci exemple de corpuri, cinci exemple de amestecuri si cinci exemple
de substante pe care le folosesti in viata de zi cu zi.

Indica cel putin patru substante care intrd in alcatuirea aerului.
Scrie cate cinci exemple de corpuri si substante folosite Tn laboratorul de chimie.

Clasifica termenii din urmatorul text in corpuri, substante, amestecuri de substante:

Astdzi am fost in laboratorul de chimie. Aici ni s-au prezentat o multime de usten-
sile de laborator, confectionate din sticld, portelan, lemn sau metal. Mesele de labo-
rator erau acoperite cu pldci de faiantd. La mese se aflau diferite sticle cu reactivi:
piatrd-vandtd, sare, sodd causticd, acid sulfuric; de asemenea, pe mese se mai afla
si cte o pisetd.

Doamna profesoard a amestecat soda causticd cu apd distilatd si apoi a addu-
gat piatra-vandtd de pe o sticld de ceas. S-a format, instantaneu, un precipitat
albastru-gelatinos pe care [-a numit hidroxid de cupru.

Realizeaza, prin sageti, corespondenta dintre corpurile din coloana A si una sau mai
multe substante care intra in compozitia lor, scrise in coloana B:

A B

a) apadin sticla 1. azot
b) sifonul din pahar 2. apa
¢) apadin Marea Neagra 3. mercur
d) aerul din camera 4. oxigen
5. sare
6. dioxid de carbon
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11.

Indica trei corpuri confectionate din acelasi amestec de substante.
Denumeste trei corpuri care contin aceeasi substanta.

Completeaza urmatorul tabel, Tn prima coloana cu un corp, iar in cea de-a doua,
cu amestecul de substante din care este confectionat acesta.

Corp Amestec de substante
lemn

carte
otel

caramida
calorifer

mingea de ping-pong

Citeste cu atentie urmatoarele enunturi si corecteaza greselile introduse intentio-

nat. Scrie in caiet enuntul corect.

a) Materia ocupd un spatiu, dar nu are o formd. Intimp, materia dispare, credndu-se
alte forme de materie. Materia este statica.

b) Pentru aprinderea spirtierei, se foloseste chibritul sau o altd spirtierd deja aprinsd.

c) Stingerea spirtierei se realizeazd suflGnd in flacard.

d) Eprubeta se incdlzeste in pozitie verticald, tindnd-o cu mdéna sau, dacd este prea
fierbinte, cu ajutorul cérpei de laborator.

e) Substantele se pot mirosi direct.

f) Agitarea corectd se realizeazd prin miscdri pe orizontald, stGnga-dreapta,
ale baghetei in interiorul lichidului din vas.

g) Balanta electronicd este o ustensild de laborator, folositd pentru mdsurarea volu-
mului substantelor solide.

h) Vasele de sticld se incdlzesc direct in flacdrd.

i) La finalul orei de chimie, substantele rdmase in eprubete se aruncd la chiuvetd.

Numeste ustensilele de laborator din urmatoarele imagini:
b T‘ c d

-

_L_ff
.‘;He
0

V]
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Completeaza spatiul liber din dreptul ustensilelor scrise in coloana A cu literele
corespunzatoare utilizarii acestora, enumerate in coloana B.

A B
1. cilindru gradat a) sfaramarea substantelor
2. spirtiera b) masurarea volumelor
3.bec de gaz ¢) racirea vaporilor
4.balanta d) cea mai utilizata ustensila de laborator
5. bagheta de sticla ... e) sursa de incalzire
6.eprubeta f) suport pentru eprubete
7. mojar g) amestecarea substantelor
8. refrigerent h) cantarirea substantelor
9.sticla de ceas i) omogenizarea solutiilor

10. palnie de separare ... ) condensarea vaporilor

k) separarea unui amestec de lichide nemiscibile

1.1.2. Proprietati ale substantelor

Specifica si clasifica proprietatile la care se refera urmatoarele afirmatii:

a) Otetul are gust acru. Acesta se obtine prin fermentarea vinului.

b) Prin acrirea laptelui se formeazd laptele bdtut.

c) Faianta este un amestec de mai multe substante, solidd, albd, care prin lovire
se sparge.

d) Alcoolul fierbe la 78 °C si este solubil in apd.

e) Fierul este atras de magnet, iar in aer umed rugineste.

f) Cuprul are densitatea mai mare decét apa si este un bun conducdtor de cdldurd
si electricitate. Nu se utilizeazd la confectionarea vaselor de bucdtdrie pentru cd
prezintd fenomenul de coclire.

g) Diamantul este foarte dur.

h) Grafitul lasd urme pe hdrtie si prezintd fenomenul de clivayj.

i) Lemnul arde, degajénd cadldurd.

j) Grdsimile radncezesc.

Indica cel putin cinci proprietati fizice pentru:
a) apa; b) cupru; c) oxigen.

Ce se intampla prin incalzirea naftalinei? Denumeste proprietatea care se refera la
transformarea ce are loc la incalzirea naftalinei.

Se introduce un cui de fier cu masa de 4 gintr-un cilindru gradat plin cu apa, obser-
vandu-se o crestere a nivelului apei cu 0,5 mL. Calculeaza densitatea fierului.



Propune o metoda de determinare a densitatii unei bile de plumb cu masa de 10 g.
Calculeaza densitatea plumbului.

Se considera trei bare confectionate din urmatoarele metale: aluminiu, cupru si fier.
Cum le poti identifica? Ce fel de proprietati ai pus in evidenta?

1.1.3. Fenomene fizice si chimice

Realizeaza, prin sageti, corespondenta dintre fenomenul reprezentat in coloana A
si tipul acestuia, indicat in coloana B:

A B
Arderea lemnului
Ruperea hartiei Fenomen fizic
Fierberea alcoolului
Fermentarea mustului
Ruginirea fierului
Dizolvarea zaharului Tn apa Fenomen chimic
Dilatarea sinelor de tren

Alege dintre exemplele a—g fenomenele fizice:

a) arderea chibritului; e) putrezirea lemnului;
b) topirea ghetii; f) descompunerea apei oxigenate;
c) solidificarea apei; g) stingerea varului.

d) evaporarea alcoolului;

Completeaza pe sageti/sub sageti transformarile de stare corespunzatoare:
a) Solid =<—= Lichid <—= Gaz b) Solid <—= Gaz

Ce fel de fenomene sunt?

Numeste doud substante care prin Tncalzire trec din stare solida direct in stare
de vapori.

Explica diferenta dintre fenomenul de ardere si cel de topire.
Este corecta afirmatia: ,,Zaharul se topeste in apa.“? Justifica-ti raspunsul.

De ce nu se utilizeaza la bucatarie vase de cupru, desi acesta este un foarte bun
conducator de caldura?

13
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1.1.4. Substante pure si amestecuri de substante. Puritate.
Metode de separare a substantelor din amestecuri

Scrie raspunsul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile

urmatoare:

a) Substanta pura este substanta perfect curata care
(contine/nu contine) particule ale unei alte substante.

b) Substanta pura (are/nu are) compozitie bine determinata si

(isi modificd/nu-si modificd) compozitia daca este

supusa unor fenomene fizice.

c) Amestecul de substante este rezultatul punerii la un loc a doua sau a mai multor
substante intre care (au/nu au loc) fenomene chimice.

d) Amestecurile (pot/nu pot) avea compozitie variabila.

e) Intr-un amestec, substantele componente
(isi pdstreazd/nu-si pdstreazd) nemodificata compozitia.

f) Din amestec, substantele componente pot fi separate prin operatii

(fizice/chimice).

g) In naturd, predomina (substantele pure/amestecurile

de substante).

Scrie litera A (adevarat) sau F (fals) pe spatiul punctat de la finalul fiecarei afirmatii
de mai jos, dupa cum o consideri adevarata, respectiv, falsa. Reformuleaza
afirmatiile pe care le consideri false, astfel incat acestea sa devind adevarate.

a) Substanta impurd este substanta care contine particule ce apartin altei specii
chimice. ...

b) Purificarea substantelor se realizeazd prin operatii chimice. ...

c) Cantitativ, puritatea unei substante exprimatd tn procente de masd, reprezintd
masa de substantd impurd care se gdseste in 100 de pdrti masice de substantd
purd. ...

d) Amestecul omogen prezintd aceasi compozitie si aceleasi proprietdti in toatd
masa lui. ...

e) Aerul este un amestec gazos, omogen. ...

f) Substanta aflatd in procentul cel mai mare in compozitia aerului este oxigenul. ...

g) Apa de izvor este o substantd purd. ...

h) Solul este un amestec eterogen. ...

Alege din urmatoarele perechi de termeni, pe cei care reprezinta substante pure:

a) apa distilata — apa mineralg; e) saramura — sare;

b) acid clorhidric — solutie de acid clorhidric; f) aer — oxigen;

¢) alcool medicinal — alcool,; g) sol — dioxid de carbon;
d) solutie de piatra-vanata — piatra-vanata; h) tinctura de iod —iod.

Indica trei amestecuri intalnite pe Terra, cele mai importante pentru intretinerea
vietii pe planeta.
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12.
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Se considera urmatoarele substante pure si amestecuri de substante: sirop, petrol,
oxigen, saramura, aur, azot, apa minerald, sare de bucatarie iodata, bronz, argint,
fontd, hidrogen, apa distilata, sol, apa de ploaie, aer, ser fiziologic. Completeaza,
conform cerintelor, tabelul urmator, cu termenii continuti Tn enumerarea de mai sus.

Substanta pura Amestec omogen Amestec eterogen

Numeste cate trei exemple de amestecuri omogene, eterogene, respectiv,
de substante pure pe care le utilizezi n viata cotidiana.

Clasifica urmatoarele amestecuri:
a) praf de cretd + apa;  b) vin; c) otet;
d) lapte; e) saramura; f) otel.

Noteaza cate un exemplu pentru fiecare dintre cazurile de mai jos:
a) un amestec gazos format din trei componente;

b) un amestec omogen alcatuit din trei componente;

¢) un amestec neomogen alcatuit din trei componente.

Indica metodele de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri:
a) apa si alcool; b) marmura si alcool; c) praf de creta si alcool;
d) acetona si apa; e) iod si nisip; f) saramura.

Se considera urmatoarele ustensile de laborator: pahar Berzelius, bagheta de sticla,
pahar Erlenmeyer, sticla de ceas, refrigerent, balon Wiirtz, trepied, spirtierd, hartie
de filtru, palnie de filtrare. Indica trei metode de separare sau purificare care folo-
sesc aceste ustensile.

Specifica metoda si ustensilele de laborator necesare separarii componentelor din
urmatoarele amestecuri:
a) naftalina si nisip; b) piatrd-vanata si apa.

Amesteca 2 mL de solutie de piatra-vanata cu 2 mL de solutie de soda caustica.
Ce observi? Cum se pot separa substantele din amestecul format? Indica ustensilele
de laborator pe care le utilizezi in acest experiment.

Completeaza spatiile libere din urmatoarele afirmatii astfel incat sa fie adevarate:
« Doud lichide care se dizolva unul in celdlalt se numesc lichide
(2 exemple: ) si formeazd amestecuri

15
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. Acestea se pot separa din amestec prin operatia de
, utiliznd urmdtoarele ustensile de laborator:

’ ’ ’ ’

 Lichidele care nu se dizolva unul in celdlalt sunt lichide
(2 exemple: ) si formeazd amestecuri
. Acestea se pot separa in componente prin operatia de
, folosind ca ustensild de laborator

. Ai la dispozitie un amestec de pilitura de fier si strujitura de cupru. Cum se pot
separa cele doua substante din amestec?

. Cum poti purifica naftalina? Indica ustensilele de laborator necesare.
. Ce operatie de separare se foloseste la prepararea unor bauturi alcoolice?
. Cum se poate obtine sarea din apa de mare?

. Propune schema de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri ternare:
a) saramura + pulbere de carbune; b) naftalind + fier + praf de crets;
c) alcool + apa + nisip; d) apa + soda de rufe + ulei.

. Propune o schema de separare a componentelor din urmatoarele amestecuri:
a) zahar + sulf; b) nisip + sare.

. Electrum este un aliaj de aur si argint. Monedele batute in regatul Lydiei Tn seco-
lele VI-VIIi.Hr. erau confectionate din electrum natural (75% aur si 25% argint).
Determind masa de aur, respectiv, argint, care intrd in alcdtuirea unei monede con-
fectionata din electrum cu compozitia mentionata si care cantareste 2,7 g.

. Pentru a obtine aur alb, se folosesc adaosuri de alte metale: argint, nichel, cadmiu,
paladiu. Nichelul este un metal care provoaca alergii, de aceea a fost Tnlocuit
cu paladiu. Calculeaza masa unui inel care contine 1,04 g de paladiu, stiind ca la
confectionarea acestei bijuterii s-a folosit un aliaj cu un continut de 13% paladiu.

. O proba de 25 g de naftalinad este incalzita, rezultand 2 g de produs nesublimabil.
Determina puritatea probei de naftalina.

. Aurul nordic, un aliaj care contine 89% cupru, 5% aluminiu, 5% zinc si 1% staniu,
se utilizeaza pentru confectionarea monedelor de 10, 20 si 50 eurocenti. Determina
masa unei monede de 20 de eurocenti, stiind ca aceasta contine 287 mg de alumi-
niu. Ce masa de cupru, exprimata in grame, contine o moneda de 20 de eurocenti?

. Inaer umed, obiectele confectionate din cupru se acopera cu un strat verde, numit
»cocleala®, care contine 50% carbonat de cupru, 30% hidroxid de cupru si 20% oxid
de cupru. Determina masa de hidroxid de cupru din 150 mg de cocleala depusa.

. O camerd are dimensiunile: L =10 m, /=4 msi h = 2 m. Considerand ca aerul contine
20% oxigen (procente volumetrice), calculeaza volumul de oxigen din camera.



1.1.5. Solutii. Solutii apoase.
Solubilitatea substantelor

Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos si din cele doua variante de raspuns, alege-o

pe cea pe care o consideri corecta.

« Solutiile sunt amestecuri omogene/neomogene de doua sau mai multe substante
ntre care nu au loc fenomene fizice/chimice.

- Solutiile se formeaza prin topire/dizolvare, care este un fenomen fizic/chimic.

- Solutiile sunt formate din dizolvat si dizolvant. Substanta care se dizolva se numeste
dizolvat/dizolvant, iar ceain care se produce dizolvarea este dizolvatul/dizolvantul.

- Solutia diluatd/concentratd contine o masa mai mica de substanta dizolvata intr-o
masa mare de solvent.

- Solutia care mai poate dizolva noi cantitdti de substanta pana la saturatie este
o solutie saturatd/nesaturatd.

Identifica dizolvantul, dizolvatul si starea de agregare a solutiei pentru fiecare
dintre urmatoarele exemple:

a) saramura de concentratie 10%;

b) otet (solutie de acid acetic n apa de concentratie 5%);

c) inel de argint (5% cupru; 95% argint);

d) tinctura de iod (solutie care contine o cantitate mica de iod dizolvata in alcool);
e) aer;

f) clor dizolvat in apa unui bazin de inot;

g) alama (60-82% cupru, restul zinc);

h) sifon.

Indica dizolvantul potrivit pentru: lac de unghii, ulei, acid acetic (component al ote-
tului), alcool, sare, iod.

Descrie cum poti prepara rapid o solutie de piatra-vanata avand la dispozitie
piatra-vanata solida, apa si ustensile necesare.

Explica cum poti dilua o solutie concentrata de acid sulfuric.

O cana plina cu apa contine dizolvate doua cuburi de zahar, iar alta cana, identica
cu prima, umpluta pana la jumatate cu apa, doar un singur cub de zahar.

a) Care dintre cele doua cani contine 0 masa mai mare de zahar?

b) Care este solutia mai concentrata?

c) Care este diferenta intre masd si concentratie?

Daca din neatentie, ai pus in cana de ceai trei lingurite de zahar in loc de doud, cum
il poti face mai putin dulce? Solutia nou obtinutd este mai diluata sau mai con-
centrata decat prima?

De ce o sticla de apa minerala pastrata la temperatura camerei pierde ,,acidul”
mai repede decat una pastrata in frigider?

17
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Care este diferenta intre:
a) o solutie diluata pana la 100 mL cu ap3;
b) o solutie diluata cu 100 mL de apa?

Raspunde la urmatoarele intrebari:

a) De ce pe timpuliernii se adauga antigelin lichidul de racire al radiatorului masinii?

b) De ce daca adaugam zahar in momentul in care fierbe apa, fierberea inceteaza
pentru un anumit interval de timp?

Calculeaza concentratia procentuald a 200 g de saramura care contin dizolvate 10 g
de sare. Care a fost masa de apa utilizata la obtinerea saramurii?

Tinctura de iod este un preparat farmaceutic utilizat ca dezinfectant. Determina
concentratia procentuald a unei solutii obtinuta prin dizolvareaa 5 gde iodin 195 g
de alcool.

Determind masa de sare de lamaie dizolvata in 120 g de solutie de concentratie 5%.

Se dizolva 200 g de zahar in apa, obtinandu-se o solutie de concentratie 15%.
Calculeaza masa solutiei obtinute si masa de apa in care s-a dizolvat zaharul.

Otetul este o solutie de acid acetic si apa. Ce masa de apa se afla intr-o sticla
de 500 g de otet de concentratie 9%?

Determinda masa de acetona necesara prepararii a 500 g de solutie de concentratie
30%. Ce masa de apa se foloseste?

200 g de solutie de concentratie 10% se impart Tn 100 de probe egale ca masa care
se introduc, fiecare, in cate un balon de sticla. Determina:

a) masa fiecarei probe;

b) masa de substanta dizolvata in fiecare proba;

¢) masa de solvent din fiecare prob3;

d) concentratia procentuala a fiecarei probe.

Calculeaza masa de acid sulfuric dizolvat in 500 mL de solutie de concentratie 20%
si densitate de 1,143 g/mL.

Calculeaza volumul solutiei obtinute prin dizolvarea a 2 g de soda causticain 18 g
de apa (pgy = 1,15 g/mL).

Determina volumul de acetona necesar prepararii a 500 mL de solutie de acetona
cu o concentratie volumetrica de 5%. Cum se poate prepara aceasta solutie?

Determina volumul de alcool dintr-o sticla de 750 mL de concentratie 10%
(procente volumetrice).

Acidul din acumulatorul masinii este o solutie de acid sulfuric cu densitatea de
1,285 g/cm’ si concentratia procentuald masica de 38%. Calculeaza masa de acid
sulfuric dintr-un litru solutie.
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Se amesteca 10 g de saramura de concentratie 2% cu 20 g de saramura de concen-
tratie 4%. Calculeaza masa de sare din solutia finala. Ce concentratie va avea solu-
tia obtinuta dupa amestecare?

Peste 200 g de solutie 15% se adauga 150 g de apa. Solutia se dilueaza sau se con-
centreaza? Ce concentratie va avea solutia obtinuta?

Se amesteca 200 g de solutie de clorura de sodiu 40% cu 300 g de solutie clo-
rura de potasiu 20% si cu 500 g de apa. Calculeaza compozitia procentuald masica
a solutiei finale.

Se dizolva 8 g de zahar in 72 g de apa, obtinandu-se o solutie A, peste care se
adauga 8 g de zahar, rezultand solutia B.

a) Solutia B este mai diluata sau mai concentrata fata de solutia A?

b) Calculeaza concentratiile procentuale masice ale celor doua solutii.

Sencalzesc 50 g de saramura de concentratie 10% pana cand se evapora un sfert
din cantitatea de apa. Solutia se dilueaza sau se concentreaza? Ce concentratie va
avea solutia finala?

Calculeaza masa de apa care trebuie evaporata din 250 g de solutie de concentratie
5% pentru a ajunge la o concentratie de 25%.

Din 150 g de solutie de concentratie 5% s-au evaporat 25 g de apa. Determina con-
centratia solutiei obtinute.

Peste 200 g de solutie de zahar de concentratie 20% se mai adauga 10 g de zahar.
Ce concentratie are solutia obtinuta?

Calculeaza masa de alcool care trebuie adaugata la 50 g de solutie de alcool
de concentratie 25% pentru a ajunge la o concentratie de 40% alcool.

Calculeaza masa de sare care trebuie adaugata peste 200 g de solutie de sare
de concentratie 5% pentru ca solutia sa se concentreze la 20%.

Calculeaza:

a) masa de acid dizolvata ntr-un cm®de solutie cu concentratia procentuala
¢ =69,8% si densitatea 1,42 g/cm?;

b) masa de acid din 60 cm’® de solutie in conditiile de la punctul a);

¢) volumul solutiei de concentratie 63% si densitate 1,42 g/cm’ Tn care se afla
dizolvate 63 g de acid.

Peste 3 kg de saramura de concentratie 60% se adauga o alta solutie de sare in apa
de concentratie 10%, obtinandu-se o noua solutie de concentratie 40%. Calculeaza
masa solutiei de concentratie 10% adaugata.

Peste o solutie A, de concentratie 15%, se adauga 200 g de solutie B, de concen-
tratie 30%, obtindndu-se o solutie de concentratie 20%. Determina masa de
solutie A folosita.
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Calculeaza concentratia finala a solutiei obtinute prin adaugarea a 10 g de sare la
190 g de saramura de concentratie 20%.

Peste 1 kg solutie de concentratie 80% se adauga o solutie de concentratie 20%,
obtinandu-se n final o solutie de concentratie 40%. Calculeaza masa solutiei de
concentratie 20% necesara.

Determina volumul unei solutii de soda caustica de concentratie 10% necesar
prepararii a 275 mL de solutie de concentratie 2%. Calculeaza masa de apa utilizata
(se considera densitatile solutiilor de 1 g/mL).

Calculeaza volumul unei solutii de acid azotic de concentratie 19% si densitate
1,11 g/cm’ care se poate prepara prin diluarea cu apa a 50 cm®de solutie de acid
azotic de concentratie 68,9% si densitate 1,42 g/cm®.

Ce volum de solutie de acid clorhidric de concentratie 34,4% si densitate 1,175 g/cm®
s-ar putea prepara din 100 cm’® de apa si acid clorhidric gazos?

Ce volum de solutie de acid sulfuric 98% (p = 1,84 g/mL) trebuie diluat cu apa
pentru a prepara 100 mL de solutie de concentratie 20% (p = 1,14 g/mL)?

Calculeaza volumul solutiei de acid sulfuric 98% (p = 1,84 g/mL) care contine 40 g
de acid sulfuric pur.

Se amesteca doua solutii de alcool de concentratie 20%, respectiv 40%, Tn raport
masic 1 : 2, obtindndu-se 900 g de solutie. Calculeaza concentratia procentuala a
solutiei rezultate.

Calculeaza masa de soda caustica care trebuie adaugata la 200 cm®de solutie de
soda de concentratie 28% (p,,,. = 1,31 g/cm’) pentru a obtine o solutie de concen-
tratie 50% (P, = 1,54 g/cm?’). Ce volum de solutie se obtine?

Se amestecd 200 cm® de apa (p = 1 g/cm®) cu 250 g de solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 20% si cu 500 cm’ de solutie de hidroxid de potasiu de concentratie
12% (peouye = 1,1 g/cm’). Calculeaza compozitia procentuald masicd a solutiei finale.

Ce concentratie procentuala are solutia obtinuta prin amestecarea a doua solutii,
una de concentratie 5%, iar cealalta 20%, aflate Tn raport masic de 1 : 3?

1.2. Exercitii si probleme propuse

Indica doua corpuri si specifica substantele din care sunt confectionate.
Indica trei proprietati fizice si o proprietate chimica pentru fier.

Intr-un cilindru gradat in care se afld 100 mL de apa se introduce o bild cu masa
de 5,85 g, cand se constata ca nivelul apei s-a ridicat la 100,75 mL. Determina
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densitatea bilei si metalul din care este confectionata aceasta. (Se dau densitatile
urmatoarelor metale: Al - 2,7 g/cm®, Fe — 7,8 g/cm?, Cu — 8,9 g/cm’.)

Clasifica urmatoarele amestecuri de substante: otet, saramura, alcool + ap3, alcool
+ nisip + apa, fier + sare, sulf + ap3, nisip + sulf + apa. Alege doud amestecuri binare
si unul ternar si indica metodele de separare a componentelor din amestecurile
respective. Noteaza ustensilele de laborator folosite.

Otelul inoxidabil (inoxul) este un aliaj al fierului care contine cel putin 11% crom in
procente de masa. Acest tip de otel este rezistent la coroziune. Determina cantitatea
de crom dintr-un cub cu latura de 2 cm, confectionat din inox, stiind ca otelul are un
continut de crom de 12% si o densitate de 7,85 g/cm”.

Continutulin aur al aliajelor acestuia se exprima in carate. Aurul pur se considera a

avea 24 K.

a) Calculeaza procentul de aur dintr-un inel de 18 K.

b) Cate inele de 18 K se pot confectiona, stiind ca s-a folosit un aliaj care contine
15 g de aur, iar un inel catareste 5 g?

Se amesteca 200 g de sare gema care contine 40% impuritati, cu 300 g de sare gema
de puritate 60%. Calculeaza masa de sare purad continuta in amestecul obtinut.

Transcrie pe caiet tabelul de mai jos. Considerand ca in compozitia aerului intra
78% azot, 20% oxigen, 1% argon si 1% alte gaze (in procente volumetrice) com-
pleteaza, conform cerintelor, casetele libere din tabel:

Volumul Volumul Volumul Volumul Volumul
de aer de azot de oxigen de argon altor gaze
25 m’

150 L
320 m’
10 cm?
22 dm?

Sarea de bucatarie este o substanta a carei denumire chimica este clorura de sodiu.

a) Specifica doua proprietati ale acesteia.

b) Stiind cd s-au dizolvat 20 g de sare in 180 g de apa, determina concentratia pro-
centuald a solutiei obtinute.

c) Explica cum se poate recupera sarea din solutia formata.

30 g de substanta solida de culoare alba se dizolva in apa, cand se obtine o solutie
de concentratie 15%. Determina:

a) proprietatile substantelor specificate Tn problema;

b) masa de solutie obtinuta;

¢) masa de apa necesara.
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Copiaza pe caiet tabelul de mai jos. Completeaza, conform cerintelor, casetele
libere din tabel:

Nr. crt. m, m,,; m, c%
1. 20g 80¢g
2. 15¢g 200 g
3. 350¢g 70%
4. 40¢g 250 g
5. 170 g 200g
6. 2¢g 40%
7. 700 ¢g 30%
8. 1kg 25%

Solutiile care contin cantitatea maxima de substanta dizolvata la o anumita tem-

peratura se numesc solutii saturate. O astfel de solutie se obtine prin dizolvarea la

20 °C a 35,8 g de sare de bucatarie Tn 100 mL de apa (p,,; = 1 g/mL).

a) Calculeaza concentratia procentuala a solutiei obtinute.

b) Determina concentratia procentuala a solutiei care se obtine daca se mai adauga
300 mL de apa. Solutia se dilueaza sau se concentreaza?

La dizolvarea acidului sulfuric (vitriol) Tn apa, solutia se Tncalzeste. De aceea,

in laborator, dizolvarea si diluarea acidului sulfuric se fac turnand treptat acid in

apa si racind continuu solutia, si nu invers, deoarece se pot produce accidente.

a) Stiind ca s-au obtinut 200 mL de solutie de acid de concentratie 30% si densitate
1,224 g/mL, determina masele de acid si apa utilizate.

b) Daca solutia de la punctul anterior se adauga treptat peste 100 mL de apa,
solutia se dilueaza sau se concentreaza? Calculeaza concentratia procentuala
a solutiei noi.

c) Calculeaza masa de acid care trebuie adaugata la solutia de la punctul a) pentru
aobtine o solutie de concentratie 40%. Solutia se dilueaza sau se concentreaza?

d) Determina concentratia procentuala a solutiei obtinute prin amestecarea solutiei
de la punctul a) cu 100 g de solutie de acid sulfuric de concentratie 20%.

Determina concentratia procentuala a solutiei obtinute prin amestecarea a 150 g
de solutie de concentratie 40% cu 450 g de solutie cu concentratia 20%.

Calculeaza masa de soda caustica dizolvata in 300 mL de solutie de concentratie
10% si densitate 1,115 g/mL.

Calculeaza volumul solutiei de acid clorhidric 30% care contine 15 g de acid clor-
hidric (Pacg cormiaric = 1,152 g/mL).



17.

200 g de soda caustica de concentratie 20% se amesteca cu x g de solutie de soda

caustica de concentratie 40% si se obtine o solutie de concentratie 30%. Determina
valoarea lui x.

18.

Calculeaza concentratia procentuald a solutiei obtinute prin amestecarea unei solu-

tii de sare de bucatarie de concentratie 10% cu o solutie de sare de bucatarie de
concentratie 5%, Tn raport masic 1 : 4.

19.

200 mL de solutie de acid azotic 92% (Pacigasoric = 1,496 g/mL) se amesteca

cu 200 mL de solutie de acid sulfuric 98% (p,.4 suiuic = 1,841 g/mL). Determind com-
pozitia procentualda masica a amestecului rezultat.

20.

Intr-un vas de reactie se amesteca 5 g de span de cupru, 25 g de sare de bucétarie

si 150 g de solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuald, ¢ = 10%.

Determina:

a) compozitia procentuala masica a solutiei rezultate;
b) compozitia procentuald masica a amestecului existent Tn vasul de reactie;
c) masa de apa din vasul de reactie.

1.3. Jocuri didactice

1. Desenul de mai jos sugereaza notiunea de materie si subordonarea structurala a
elementelor care o alcatuiesc. Patratele si dreptunghiurile numerotate pana la 19
reprezinta portiuni limitate de materie. Urmareste cu atentie elementele grafice din
spatiile delimitate si completeaza enunturile urmatoare.
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a) Cu numerele 1, 2, , 19 au fost notate formele de manifes-
tare a materiei numite .
b) Elementele grafice din spatiile notate cu numerele 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14,

15 sugereazad notiunea de . Exemplificd.
c) Elementele grafice din spatiile notate cu numerele 3, 4, 5, 11, 16, 17, 18, 19
sugereazd notiunea de . Exemplificd.

Rezolva cerintele de mai jos.
a) Completeaza rebusul:
Vertical A-B: Metoda de separare a componentelor dintr-un amestec omogen
format din substante lichide.
Orizontal:
1. Metoda de separare a unui solid, insolubil, dintr-un amestec cu un lichid
cu densitate mai mica decat a solidului.
. Insusirile substantelor.
. Apa distilata.
. Substante puse la un loc, fara sa-si schimbe compozitia.
. Proprietati ca: densitatea, culoarea, solubilitatea.
. Procedeul prin care se separa sarea din saramura.
. Starea de agregare a azotului.
. Operatia prin care se separa pulberea de sulf din amestecul cu apa.
. Prezenta peste tot n jurul nostru.

A

O 00NN A WN

B

b) Indica ustensilele de laborator necesare pentru realizarea experimentala
a operatiei fizice identificata la punctul 8 din rebus.
c) Deseneaza ustensilele precizate la punctul b.



In careul de mai jos sunt ascunse mai multe cuvinte care se referi la notiuni legate

de amestecuri de substante.

a) Citind pe orizontald, pe verticala, pe diagonala descopera aceste cuvinte si
completeaza cu ele rebusul urmator. Pe verticala A—B vei completa numele
unei varietati de apa mult cautata in zilele calduroase de vara, scris Tn careu pe
diagonala (2 cuvinte).
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B

b) Alcatuieste definitiile pentru notiunile cuprinse n rebus.
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4. Asociaza numarul de ordine al ustensilelor din coloana A, cu litera corespunzatoare
denumirii metodei de separare a componentelor din amestecuri din coloana B,
pentru care pot fi folosite si scrie-le Tn coloana C. O litera poate fi scrisa o data,
de mai multe ori sau niciodata.

A B Cc
1. cristalizor a) decantare
2. refrigerent b) filtrare

3. palnie de separare ¢) cristalizare
4. balon Wiirtz d) distilare

5. termometru

6. palnie de filtrare

7. pahar Berzelius

8. spirtiera

9. hartie de filtru

10. bagheta de sticla

5. Inschemele de mai jos, in partea stanga, se gasesc componentele din care se obtin
solutiile din partea dreapta. Completeaza datele care lipsesc pentru fiecare solutie.

a) mo= .......
5 g de zahar 125 g de apa %=
b) ) m =315¢
15 g de sare g de apa
c%=.......
C) de alcool de ap3 m,=430g
e alcoo e apa
& & P c% =25%
d) mo= .......
gdeiod 175 g de alcool
c% =5%

6. Incareul urmator este ascuns un mesaj. Pentru a-l descifra, este suficient sa rezolvi
itemii a — f. Numarul care reprezinta solutia itemului Tti indica in care casuta gasesti
litera care te ajuta sa descifrezi mesajul, numarand, de fiecare data din stanga, de
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la prima casuta, din primul rand. Noteaza fiecare litera identificata in spatiile libere
de sub careu.

D|IR|C|T|U|V | M]O]|L]|P
A/R|G|I M|M|Z|N|IT]|E
AN/ B|V|Z|D|U|V|VIN
MIF|K|D|TIT|TIT|L[|JI|M]O
TIU|T|]O|P|K|N|B|G|F
J|IK|W|T|G|Z|G|M|J]|E
EIE|R|T|Z|H|J|C|M|M
G|H|D|R|Z|Z|J|N|D|N
E|F|X|B|Y|Z|M|K|L|B
E|IR|T|B|H|J|D|W|W|C

a) Calculeaza masa de sare care trebuie adagatd in 189 g de apa pentru a obtine o
solutie cu ¢ =10%.

b) Determina masa de apa care trebuie sa se evapore din solutia de la punctul a)
pentru a obtine o solutie cu ¢ = 12%.

c) Afla masa de sare care trebuie adaugata la solutia obtinuta la punctul b) pentru
a-i creste concentratia la 23%.

d) Calculeaza masa de solutie cu c = 66% care trebuie adaugata peste 500 g de
solutie cu ¢ = 10% pentru a obtine o solutie cu ¢ = 16%.

e) Determind masa de apa care trebuie adaugata peste 400 g de solutie cu c = 30%
pentru a obtine o solutie cu ¢ = 24%.

f) Se amesteca 80 g de solutie de zahar cu ¢ = 4% cu 160 g de solutie de zahar cu
¢ =40% si cu 0 masa X de zahar, astfel incat concentratia procentuala a solutiei
devine 33,538%. Afla valoarea lui X.

Enunturile incomplete de mai jos se refera la amestecuri de substante.
Alege cuvinte/grupuri de cuvinte din casete si completeaza cu acestea enunturile,
astfel Incat sa devina corecte si complete.

a) In amestecuri, substantele componente Tsi compozitia.

b) Uleiul siapa formeaza un amestec din care componentele se
pot separa prin

c) Refrigerentul este folosit in instalatia de pentru

d) Dizolvarea dioxidului de carbon Tn apa este favorizata de
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e) Diluarea unei solutii de sare de lamaie in apa se poate realiza prin

f) Componentele unei solutii sunt

1. distilare 9. cresterea temperaturii

2. adaugare de sare de lamaie 10. gradul de agitare a amestecului
3. omogen 11. eterogen

4. evaporarea unei cantitati de apa | 12. decantare

5. scaderea temperaturii 13. dizolvantul si solvatul

6. condensarea vaporilor 14. dizolvantul si solventul

7. pastreaza 15. adaugare de apa

8. dizolvatul si solvatul 16. modifica

8. Rezolva cerintele de mai jos.

a) In aritmogriful de mai jos, Tnlocuind cifrele cu litere, intotdeauna o cifra cu
aceeasi literd, vei descoperi cuvinte care denumesc ustensile de laborator
si notiuni legate de amestecuri. Pe orizontala A—B este numele instrumentului
folosit pentru determinarea temperaturii.

b) Scrie definitiile pentru cuvintele descoperite.

3 17
12| 2 15
9 |14 11
11| 3 13|15
9 |15] 2 15110
10 7 |13 9 | 4 | 5 |18|16 (18|16
All1|2|3|4|5|4|2|1|3)|6|B
913162 |8|5]17]15| 6 |12
2 1121169 | 7| 9 |11 11
102 | 1|3 | 2|10 15
1112 10| 1 4
9 |17 9 9
3 3
2 2

¢) Activitate Tn echipa. Lucreaza cu colega/colegul de banca. Realizati Tmpre-
una un aritmogrif, dupa modelul prezentat la punctul a, care sa cuprinda notiuni
legate de amestecuri si metode de separare. Parcurgeti urmatorii pasi:

1. stabiliti un cuvant (sau mai multe) care sa reprezinte orizontala A—-B;

2. notati fiecare literd din cuvantul stabilit cu cate o cifra si scrieti cifrele cores-
punzatoare pe orizontala A-B;

3. scrieti pe verticald alte cuvinte, in care literele sa fie notate tot cu cifre, care sa
reprezinte notiuni despre amestecuri si in care sa fie inserate literele/cifrele
din cuvantul orizontal.

Atentie: unei litere 1i corespunde intotdeauna aceeasi cifra!
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9. Rezolva cerintele urmatoare.
a) Diagrama de mai jos se refera la proprietatile fizice ale apei. Deseneaza pe caiet
aceasta diagrama si noteaza in fiecare cerc cate una dintre aceste insusiri.

Proprietatile
fizice
ale apei

b) Realizeaza o diagrama asemanatoare, pentru o alta substanta aleasa de tine.
Propune colegului de banca sa completeze diagrama ta. La randul tau, comple-
teaza o diagrama creata de colegul tau.

10. Rezolva cerintele de mai jos.

A. Citeste cu atentie si identifica solvatul si solventul care formeaza amestecul.
a) S-a obtinut printr-un proces de dizolvare.

b) Nu este incolor.

c) Nu este inodor.

d) Solventul are miros aromat.

e) Solvatul este solid.

f) Solventul are proprietatea de a arde.
g) Solvatul poate sublima.

h) Amestecul este folosit Tn medicina.

B. Calculeaza concentratia procentuala a solutiei S, care se poate obtine daca
solvatul si solventul identificati la punctul A se amesteca in raport masic
del:7.

c. Determina masa de solvent care trebuie adaugata peste 200 g de solutie S,
pentru a obtine solutia S, cu concentratia procentuala redusa la jumatate fata
de concentratia procentuala a solutiei S,.
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1.4. Teste de verificare

Testulnr. 1
Timp de lucru - 50 de minute
Se acorda 1 punct din oficiu.

I.

II.

III.

30

Scrie rdspunsul din parantezd care completeazd corect fiecare dintre afirmatiile
urmdtoare. (2 puncte)

1. Corpul reprezinta forma concreta de manifestare a
(substantei/materiei).

2. Transformarile care nu schimba compozitia substantei sunt fenomene
(fizice/chimice).

3. Amestecul care nu prezintd aceeasi compozitie in toatda masa lui este un amestec
(omogen/eterogen).

4. Apa potabila este (o solutie/un amestec eterogen).
5. In structura solului se pot identifica faze (doud/trei).

Scrie numdrul amestecului din coloana A, insotit de litera corespunzdtoare
procedeului fizic prin care pot fi separate componentele sale, din coloana B.

0 literd poate fi scrisd o datd, de mai multe ori sau niciodatd. (2 puncte)
A B
1. sare + apa a) distilare
2. pilitura de fier + pulbere de sulf b) decantare
3. nisip + iod c) filtrare
4. sare + naftalina d) cristalizare
5. praf de carbune + apa e) magnetizare
6. pulbere de sulf + apa f) sublimare
7. apa + alcool
8. apa + acid acetic
9. piatrd vanata + apa
10. nisip + apa
Completeazd, conform cerintelor, tabelul urmditor: (3 puncte)

Proprietatea substantei Proprietate fizica/chimica

1. Zaharul arde.

2. Alcoolul fierbe la 78 °C.

3. Aurul are luciu caracteristic.




Proprietatea substantei Proprietate fizica/chimica

4. Oxigenul este o substanta gazoasa.

5. Hidrogenul arde cu degajare de caldura.

6. Cuprul poate fi tras in fire de diferite grosimi.

7. Fierul rugineste.

8. Mercurul este insolubil Tn apa.

9. La temperatura de 4 °C, apa are densitatea
1g/cm’.

10. Sarea de bucatarie este solubilad in apa.

IV. Scrie literele A sau F la finalul fiecdrei afirmatii de mai jos, dupd cum o consideri

adevdratd, respectiv falsd. (2 puncte)
1. Zaharul este o substanta solida, solubild in apa. ...

2. Corpurile sunt alcatuite din substante pure sau amestecuri de substante. ...

3. Cristalele de piatra-vanata au culoare alba. ...

4. Uleiul este insolubil Tn apa. ...

5. Mercurul este lichid, in conditii normale de temperatura si presiune. ...

6. Naftalina prezinta proprietatea de a sublima. ...

7. Cuprul este un metal care nu conduce curentul electric. ...

8. Purificarea substantelor se realizeaza prin operatii fizice. ...

9. Saramura este un amestec neomogen de sare si apa. ...

10. Pulberea de sulf se dizolva in sulfura de carbon. ...
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