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Stiaica ...

... Acidul clorhidric a fost denumit de catre Rudolf
Glauber ,,spirt de sare”. Acesta l-a obtinut prin incal-
zirea unei probe de sare umeda intr-un cuptor cu
carbune. Zece ani mai tarziu, Glauber propune o me-
toda mai simpla, obtinand acid clorhidric prin actiunea
acidului sulfuric asupra sarii de mare. Celalalt produs
de reactie este sulfatul de sodiu, Na,SO,, 0 sare numita
si ,sare Glauber*, utilizata in medicina ca purgativ.

Competente specifice

Identificarea informatiilor si datelor necesare rezolvarii unei probleme Tn contexte
variate

Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra
mediului Tnconjurator

Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediu-
lui inconjurator
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3.1. Exercitii si probleme rezolvate

Indica, prin sageti, care dintre urmatoarele procese sunt oxidari lente si care sunt
oxidari vii (arderi).

Rancezirea grasimilor

OXIDARE LENTA | Explozii

Arderea combustibililor

Arderea metalelor

OXIDARE VIE

(ARDERE) Respiratia

Ruginirea fierului

Ce cantitate de carbune, cu un continut de 60% carbon, este necesara arderii com-
plete, stiind ca se obtine aceeasi cantitate de gaz ca in cazul descompunerii termice
a 2 tde calcar cu 20% impuritati?

10,5 t de carbune cu un continut de 80% carbon se folosesc astfel:

— 20% reactioneaza cu hidrogenul in prezenta de catalizatori, la temperaturg;

— 10% se supun unei arderi incomplete;

— 15% se ard Tn exces de oxigen;

— 15% reactioneaza cu sulful;

— 5% reactioneaza cu vaporii de apa;

— 10% se utilizeaza pentru reducerea magnetitei cu o puritate de 90%;

— 25% reactioneaza cu acidul sulfuric de concentratie 98% si densitate 1,84 g/mL.

a) Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate.

b) Calculeaza masa si numarul total de moli de gaze rezultate.

c) Determina volumul de aer utilizat pentru arderi, stiind ca se utilizeaza un exces
de 25% aer (in volume) fata de cantitatea stoechiometric necesara.

d) Calculeaza masa de sulf folosita, cu 20% impuritati.

e) Determind masa de magnetita utilizata si numarul de moli de fier care se for-
meaza.

f) Calculeaza volumul solutiei de acid sulfuric folosit.

Se ard 10 g de antracit cu un continut de 90% carbon. Produsul gazos rezultat se
barboteaza in 1,11 kg de solutie limpede de apa de var 10%. Determina concen-
tratia procentuala a solutiei finale.

Se considera urmatoarele transformari:

Ccarbon ta— bT

b+Fe,0,>d+el

e+HO2f

g+C —>Cu+el

carbon
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a) Identifica substantele notate cu litere mici.

b) Scrie ecuatiile reactiilor chimice.

c) Determina cantitatea de cupru si volumul de substanta e care se formeaza in
ultima reactie, stiind ca se reduc cu carbon 480 g de substanta g de puritate
60%.

Radiatia ultravioleta poate determina disocierea moleculelor de freon CCL,F, (agent
de racire utilizat Tn instalatiile de aer conditionat, frigidere). Odata formati, atomii
de clor liberi pot reactiona cu ozonul, distrugand patura pe care acesta o formeaza
si care protejeaza Tmpotriva radiatiilor UV nocive (care pot provoca arsuri solare
si cancere de piele). Una dintre reactiile chimice ce are loc este reprezentata prin
ecuatia:

Cl+0,—cloT+0,1

Determina:
a) numarul de moli de ozon consumat, considerand cd au reactionat 355 g de clor;
b) volumul de oxigen care se formeaza in urma reactiei unui kmol de ozon.

In marile orase, ca urmare a traficului intens, concentratia de ozon prezenta in stra-
turile superioare ale atmosferei scade.

20, Y5 30,1
Determina numarul de molecule de oxigen obtinut din 1000 kg de ozon.

Dioxidul de sulf din atmosfera este unul dintre responsabilii aparitiei ploilor acide.
Pentru a determina prezenta acestuia in atmosfera, este absorbit Tntr-o solutie
bazica. Determina masa de dioxid de sulf care este absorbita intr-o solutie ce con-
tine 33 g de hidroxid de sodiu, stiind ca se obtine sulfit de sodiu.

O parte din dioxidul de sulf care ajunge Tn atmosfera este transformat in acid sulfuric
in prezenta apei, acesta fiind unul dintre procesele responsabile de producerea
ploilor acide. Ecuatia globala pentru reactiile care au loc este:

250, + 0, + 2H,0 —» 2H,S0,

Cati moli de acid sulfuric se obtin din 5 moli de dioxid de sulf, 1 mol de oxigen si
o cantitate nelimitata de apa? Care este masa solutiei de acid sulfuric de concen-
tratie 9,8% care se poate forma?

O proba de glucoza, C,H,,0,, contine 2 - 10°* atomi de carbon. Determina:
a) numarul de atomi de hidrogen pe care li contine proba;

b) numarul de molecule de glucoza care se afla in aceasta proba;

¢) numarul de moli de glucoza din proba;

d) masa probei de glucoza.

Transformarea metabolica a glucozei, C,H,,0,, in corpul uman duce la dioxid de
carbon care este eliminat prin plamani. Determina volumul de dioxid de carbon
eliminat, daca n acest proces se consuma 9 g de glucoza.
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Hemoglobina, o substanta din globulele rosii transportoare de oxigen, are patru
atomi de fier pe molecula si contine 0,34% fier (in procente de masa). Determina
masa moleculard a hemoglobinei.

Combustia completa a izooctanului, CgH,5, componentul principal al benzinei, are
loc conform urmatoarei ecuatii chimice:

2CgH,q + 250, — 16C0,, + 18H,0, + Q

Determina:

a) numarul de moli de oxigen necesar arderii a 5 moli izooctan;

b) masa de oxigen necesara arderii a 5 g de izooctan;

c) masa de oxigen necesara arderii a 5 mL de izooctan, stiind ca acesta are densi-
tatea de 0,692 g/mL.

O proba de 2,5 g de uraniu, un important element radioactiv, utilizat in centralele
nucleare, a fost incalzita Tn aer, rezultand un oxid care cantareste 2,949 g. Deter-
mind formula acestui oxid.

Hidroxidul de litiu este utilizat Tn vehiculele spatiale pentru a indeparta dioxidul de
carbon expirat. Cate grame de dioxid de carbon pot fi absorbite de fiecare gram
de hidroxid de litiu?

Calculeaza masa de apa necesara reactiei, in conditii speciale, cu 2,4 t de carbune
cu un continut de 80% carbon. Ce numar de molecule de hidrogen rezulta?

Carbura de siliciu, SiC, este folosita drept material abraziv si se obtine prin incalzi-
rea la temperatura Tnalta a dioxidului de siliciu Tn prezenta carbonului:

Si0, + 3C — SiC + 2Cc0T

Calculeaza:

a) cantitatea de carbura de siliciu care se formeaza prin reactia completa a 6 g de
dioxid de siliciu;

b) masa de carbon necesara reactiei cu 6 g de dioxid de siliciu;

c) cantitatea de carbura de siliciu care se formeaza din reactia a 3 g de dioxid
de siliciu cu 3 g de carbon;

d) reactantul in exces de la punctul anterior si cantitatea acestuia.

Calculeaza procentul de apa din sarea amara, MgSO, - 7H,0, folosita ca purgativ.
Determina concentratia solutiei care se obtine prin dizolvarea unui mol de sare
amarain 354 g de apa.

O tableta antiacida contine 1,68 g de bicarbonat de sodiu. Ce volum de suc gastric
(p =1 g/mL, concentratia in acid clorhidric 0,3%) poate neutraliza aceasta tableta?

Se supun descompunerii termice 250 kg de calcar de puritate 80%. Produsul solid
rezultat reactioneaza cu apa. Calculeaza masa de substanta obtinuta in final.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

O cantitate de piatra de var cu masa de 400 kg si un continut de 9% carbon se
supune descompunerii termice. Calculeaza:

a) masa de dioxid de carbon obtinut;

b) puritatea probei de piatra de var.

3 kg calcar de puritate 75% se descompun termic. Gazul rezultat se culege in
16,65 kg de solutie de hidroxid de calciu de concentratie 20%. Dupa filtrarea pre-
cipitatului format, solutia ramasa se trateaza cu cantitatea stoechiometric necesara
de solutie de acid clorhidric 20%. Determina:

a) masa precipitatului format;

b) masa sarii si masa de apa din solutia finala;

c) concentratia procentuald masica a solutiei finale.

Un amestec de carbonat de magneziu si carbonat de calciu, Tn raport molarde 2 : 1,
se descompune termic, obtinandu-se 30 kmoli de gaz. Calculeaza masa de amestec
descompusa.

Un amestec de carbonat de calciu si carbonat de magneziu contine 13,43% carbon.
Determind raportul molar in care se gasesc cei doi carbonati Tn amestec.

Pentru aindeparta duritatea temporara a apei, aceasta se fierbe, iar bicarbonatul de

calciu, respectiv, de magneziu, se descompun in carbonatii neutri corespunzatori,

greu solubili Tn apa. Calculeaza:

a) masa totala de carbonati care se obtine din 162 g de bicarbonat de calciu,
respectiv, 146 g de carbonat acid de magneziu;

b) numarul total de molecule de gaz care rezulta in conditiile de la punctul anterior.

Se supun descompunerii termice x g calcar de puritate 80%. Gazul rezultat se bar-

boteaza intr-un vas care contine 200 g de solutie de hidroxid de calciu de concen-

tratie 37%. Dupa un timp, se constata ca masa vasului a crescut cu 11%.

a) Determina masa de calcar x utilizata.

b) Hidroxidul de calciu nereactionat este tratat cu cantitatea stoechiometric nece-
sara de acid clorhidric de concentratie 36,5%. Calculeaza masa solutiei de acid
clorhidric folosita.

O etapa importanta Tn procesul industrial de transformare a amoniacului Tn acid
azotic implica reactia chimica reprezentata prin ecuatia de mai jos:

4ANH, + 50, 2 4NOT + 6H,0

Determina:

a) cantitatea de monoxid de azot care se formeaza prin reactia a 8,5 g de amoniac;

b) masa de oxigen necesara reactiei cu 8,5 g de amoniac, considerand reactia
totald;

¢) numarul de moli de monoxid de azot care se formeaza prin reactiaa 1,5 g de
amoniac cu 1 g de oxigen, presupunand ca procesul are loc cantitativ;

d) reactantul in exces de la punctul ¢) si masa acestuia.
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Prima etapa in recuperarea magneziului din apa de mare, in care se gaseste sub
forma de clorura de magneziu, este precipitarea ca hidroxid de magneziu folosind
var stins. Determina masa de calcar de puritate 80% necesara obtinerii varului
stins, daca precipitda 1 160 t de hidroxid de magneziu.

200 g de solutie de soda caustica se trateaza cu 200 g de solutie de acid clorhidric
de concentratie de 36,5%. Determina:

a) concentratia solutiei de soda utilizata;

b) masa de apa din solutia finala;

¢) masa de sare rezultata;

d) concentratia procentuala a solutiei finale.

200 g de solutie de acid clorhidric de concentratie 10% reactioneaza cu 200 g de
solutie de soda caustica de concentratie 10%. Determina:

a) substanta Tn exces si masa de exces;

b) compozitia procentuald a solutiei finale;

c) caracterul acido-bazic al solutiei finale.

15,2 g de amestec de hidroxid de sodiu si hidroxid de potasiu care se afld in raport
molar de 1 : 2 se neutralizeaza cu o solutie de acid sulfuric de concentratie 49%.
a) Determina compozitia in procente masice a amestecului de hidroxizi.

b) Afla masa solutiei de acid sulfuric necesara.

c) Calculeaza compozitia procentualda masica a solutiei rezultate.

Calculeaza numarul de moli de clorura de bariu care se obtin in urma reactiei dintre
3,5 moli de acid clorhidric si 1,5 moli de hidroxid de bariu. Daca se obtin 1,25 moli
de clorura de bariu, care este randamentul reactiei?

Reactioneaza a grame de solutie de acid sulfuric cu o concentratie de x% cu b
grame de solutie de hidroxid de potasiu de concentratie y%. Determina conditia
necesara pentru ca reactia sa fie totala.

Se trateaza hidroxidul de potasiu cu acid sulfuric. Calculeaza:

a) numarul de moli de sare obtinuta din 20 moli de acid sulfuric;

b) numarul de moli de sare care se poate obtine din 20 moli de acid sulfuric si
50 moli de hidroxid de potasiu;

c) numarul de moli de sare rezultata din 20 moli de acid sulfuric si 20 moli de baza;

d) compozitia procentuala a solutiei obtinute la punctul anterior, daca s-a utilizat
solutie de acid sulfuric de concentratie 40%, respectiv solutie de hidroxid de
potasiu de concentratie 40%.



3.2. Exercitii si probleme propuse

Scrie formulele chimice ale substantelor compuse ale caror denumiri tehnice sunt:
a) sare amara; b) var stins; c) vitriol; d) piatra de var.

Afla compozitia procentuald masica elementala a sticlei comune (Na,O - Ca0 - 6 SiO,).

Asociaza prin sageti formulele chimice ale substantelor din coloana A, cu aplicatiile
lor practice enuntate in coloana B:

A B
NaOH dezinfectant
Sio, obtinerea sapunului
CuSO, - 5H,0 constructii
AgNO, identificarea dioxidului de carbon
NH,NO, acumulatorul de la masina
Cao ingrasaminte chimice
Ca(OH), identificarea ionului clorura
H.,0, zeama bordeleza
H,SO,

Cum se poate identifica gazul rezultat in urma respiratiei?

Cel mai mare diamant din lume a fost descoperit Tn anul 1905 Tn Africa de

Sud si poarta denumirea de diamantul Cullinan. Acesta avea 3 106 carate

(1 carat = 200 mg).

a) Calculeaza masa exprimata in grame a acestui diamant.

b) Daca 1/100 din acest diamant este supus reactiei de ardere, calculeaza numarul
de molecule de gaz care rezulta.

248 g de amestec de hidroxid de potasiu si hidroxid de sodiu reactioneaza cu 500 g
de solutie de acid clorhidric 36,5%. Calculeaza raportul molar in care se afla cei doi
hidroxizi in amestec.

x g de soda caustica reactioneaza cu 122,5 g de solutie de acid sulfuric 20%, iar
dupa terminarea reactiei, concentratia solutiei de acid se reduce cu 5%. Determina
valoarea lui x.

Un carbonat al unui metal divalent contine 77,53% metal. Dupa descompunerea
termica a 40,05 g de carbonat, produsul solid format reactioneaza cu cantitatea
stoechiometric necesarad de hidrogen sulfurat. Determina metalul si masa de
sulfura formata.
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Incalzind 1 L de apa dur4 care contine carbonati acizi de magneziu si calciu in raport
molar 2 : 1 se obtin 0,1344 L de gaz. Determina masa de carbonati din proba.

Unele medicamente antiacide contin ca substanta activa hidroxidul de aluminiu.

a) Scrie ecuatia reactiei chimice a acidului clorhidric din sucul gastric cu hidroxidul
de aluminiu.

b) Determina numarul de moli de acid clorhidric care reactioneaza cu 2,5 g de
hidroxid de aluminiu.

¢) Calculeaza volumul de suc gastric (p =1 g/mL cu ¢ = 0,3% HCl) care se neutrali-
zeazd cu 2,5 g de hidroxid de aluminiu.

Presupunand ca apa care contine bicarbonat de calciu depune 1 mg calcar pe
minut, in cat timp poate fi obtinuta o stalactita cu o masa de 100 t?

Rezolva cerintele de mai jos.

a) Un anumit Ingrasamant, A, contine 38,7% K, 13,9% N si nu contine P. Un altul, B,
contine 12,2% N, 26,9% P si nu contine K. Determina procentul de potasiu, azot
si fosfor din Tngrasamantul care se obtine prin amestecarea unor mase egale de
AsiB.

b) Un comerciant doreste sa vanda un amestec din cele doua Tngrasaminte de la
punctul A, in care cele doua elemente, potasiul si fosforul, se afla in proportii
egale. Determina procentul de ingrasamint A, respectiv B din amestec.

Determina masa de amoniac care se poate obtine din 100 m® de aer.

Se considera urmatoarea schema de reactii:
@ a+b—ct

@ c+b—dt

@) a+b—dl

@ a+d-oct

(5) c+Fe,0,—el+dl

(6) f+Fe,0,—el+H,0

(7) f+b—>H,0

® d + HO0 2 H,.CO,

a) Identifica substantele corespunzatoare literelora, . . . f.

b) Scrie ecuatiile reactiilor cuprinse in schema.

c) Precizeaza importanta practica a reactiilor (3), (5) si (8).

d) Explica toxicitatea gazului notat cu litera ¢ pentru organismul uman.

e) Numeste si explica efectul prin care emisiile de gaz influenteaza negativ clima
Pamantului.

In schema de reactii de mai jos intervin substantele notate cu literele a, o,
despre care se cunosc urmatoarele informatii:
- substanta notata cu a este metalul cel mai raspandit in scoarta terestra;



b este o substanta simpla al carei atom are 7 electroni pe stratul M;

- feste substanta cunoscuta si sub numele de vitriol;

 h este oxidul superior al metalului care intrd in compozitia hemoglobinei din
sangele uman;

- [este substanta folosita pentru identificarea anionului din compusul c.

1 a+b—>c

2 a+d—c+el
3) a+f—>g+eT
@4 a+th—>i+j

(5) i+d—>c+k

6 c+l->m+nl

(7 m+d—c+o

Se cere:
a) scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse Th schema;
b) identifica substantele notate cu literele q, . . ., 0;

c) calculeaza masa solutiei de substanta f cu concentratia procentuala 49%, care
se consuma n reactia (3), daca rezulta 112 dm® de substantad e.
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3.3. Jocuri didactice

1. Completeaza rebusul de mai jos.
Vertical A — B: Tipul de descompunere a unei substante sub actiunea caldurii.
Orizontal:

. Reactia chimica ce are loc cu degajare de caldura

. Reactia chimica pentru a carei desfasurare este necesara absorbtie de caldura

. Se degaja alaturi de hidrogen, din reactia acidului sulfuric cu magneziu

. Este ars in diverse cuptoare pentru a produce temperaturi ridicate

. Tip de var care se obtine prin descompunerea pietrei de var

. Roca incalzita pentru obtinerea varului nestins

. Tip de reactie care are loc Intre o baza si un acid

NOoohs, WNR

A

B

2. Priveste cu atentie schema de reactii de mai jos. In fiecare caseta este notata
formula chimica a unei substante care intervine in procesul de obtinere a Tngrasa-
mintelor chimice. Se cere:

a) scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate de sageti;

b) calculeaza cantitatea de azot care se gaseste in 770 kg din produsul reactiei
chimice notata cu 5, daca acesta este impurificat, in proportie de 2% cu acid
azotic;

c) determina volumul de aer (cu 78% azot, procente volumetrice) necesar pentru
obtinerea masei de substanta mentionata la punctul b).

1 2 3
N, NH, NO NO,

(NH,),SO0, NH,Cl NH,NO, HNO,

62



4.

In careul de mai jos, citind pe orizontala si pe verticala, vei descoperi numele unor
materiale de constructie utilizate pe scara larga.
a) Identificd numele acestor materiale de constructii (denumirile lor pot fi alcatuite

din unul sau doua cuvinte).
b) Indica cel putin doua domenii de activitate in care poate fi folosit fiecare dintre

materialele de constructii identificate la punctul a).

C|lE|R|A|M|I|C|A|O

AlFIM|O|R|T|A|R|G|N
BIN|M|L|G|H|R|Y|W]|I
C|Vv|O|P|V|T|S|B|T]|P
VI{A|[R|N|E|S|T|I|N|S
MIR|IN|G|T|U|E|H|I|O
E|S|V|B|E|T|O|[N|A|S
S|T|I|C|L|A|IN|E|U|K
C|I|M|E|[N|T|C|S|F]|P
EIN|D|T|E|R|Y|O|M|R
M|IS|V|U|T|E|T|R|B]|V

Tonii unor metale au rol deosebit de important in functionarea optima a unor
organe din corpul uman si, implicit, a intregului organism. Asociaza fiecare numar
din coloana A, care contine simbolurile chimice ale unor metale, cu literele cores-
punzatoare din coloana B cu organele din corp pe care le influenteaza. Noteaza-le

n coloana C. O litera poate fi scrisa o data, de mai multe ori sau niciodata.

A

1.Ca
2.S5e
3.Zn
4.Fe
5.Mg
6.Cr
7.Na
8.Cu
9.K
10.Mn

(]

> o ™

B

. inima

. tesut epitelial

vase de sange

. creier

. stomac

tiroida

. unghii

. heuroni

sistemul imunitar

muschi

. sistem osos

unghii

Y ® N0 0 kA wDdR

=
o

c

63



64

In aritmogriful de mai jos, inlocuind cifrele cu litere (o cifrd intotdeauna cu ace-
easi literd), vei descoperi pe orizontala A — B denumirea unui grup de combustibili
solizi care se extrag din subteran (trei cuvinte). Pe verticale, vei identifica nume de
combustibili naturali sau artificiali, aflati Tn toate starile de agregare (numele pot fi
alcatuite din unul, doua sau trei cuvinte).

a) Identifica numele combustibililor care alcatuiesc aritmogriful.

b) Indica tipul (natural sau artificial) si starea de agregare pentru fiecare combus-

tibil identificat.

18
17| 1
19 2|2
6 (10 11|13 1 (17 5 16| 3
12| 9 9 |14 2 4
3 |12 17| 9 |19(12|16|15 15 5
Al1|2|3|4]|5 7 9 110| 2 |11 6 |12 (B
13| 1 (13| 9 |14 8|15 9 (11| 2 911219 |5
117 |15|6 319]1}6/|1 12 413
14112 16 13| 6 |13 5 3|4
1712 | 1 3 512
9 14 2 15| 6
9 9
3
7
9

¢) In schema de reactii de mai jos, unul dintre reactanti este substanta A, care este
componenta principala a combustibililor solizi identificati pe orizontala A - B
din aritmogrif. Scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate in schema, stiind ca
acestea se desfasoara in conditii specifice fiecarei reactii.

(1) A + 0, (in exces) —» T

(2) A+Fe, 0, > + 1

(3) A+ HNO, —» T+ T+ T
4 A+H,0—> + )

(5) A + O, (insuficient) —» 0

6) A+CO,— T

(7 A+H,S0, > T+ T+



In diagrama urmatoare, in hexagoane, se afla informatii care te ajuta sa identifici
metalele ai caror ioni au un rol important in functionarea normala a organismului
uman. Transcrie pe caietul tau aceasta diagrama si noteaza pe spatiul liber din
fiecare hexagon simbolul chimic al metalului identificat iar Tn casete indica doua
organe din corpul uman a caror functionare este influentata de fiecare metal.

grupa 2,
perioada 3
intra in /

prezent in rugind compozitia

gipsului

ioni metalici

se gaseste sarcina
Tn sarea de electrica + 1,
bucatarie izoelectronic

cu argonul \

se numeste
siarama

65



7. Transcrie pe caiet schema-program de mai jos si apoi completeaza, conform cerin-
telor, spatiul punctat din fiecare caseta.

raport atomic

—>
N:H:P:0=
=)
2 :
S o raport de masa
. ) ) E 9O —
amoniac + acid fosforic — o E N:H:P:0=
L=
+ —3 S - i
5 = compozitia procentuald
- @ g o ’
B o o oo 0, . 0, . 0, . 0,
(ecuatia reactiei chimice) g é % N; % H; % P; %0
l-.a N—r
2 masa de compus care
—> contine 280 g de azot

g
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3.4. Teste de verificare

Testulnr. 1
Timp de lucru — 50 de minute
Se acorda 1 punct din oficiu.

I.

II.

III.

Scrie cuvintele din parantezd care completeazd corect fiecare dintre afirmatiile
urmdtoare: (2 puncte)

1.

Arderea completa a carbonului are ca produs de reactie
(monoxidul de carbon/dioxidul de carbon).

. Carbunii de pamant reprezinta (forme cristalizate/forme

amorfe) ale carbonului.

. Reactia chimica de neutralizare a potasei caustice cu acidul sulfuric este o trans-

formare (exoterma/endoterma).

. Monoxidul de carbon formeaza cu hemoglobina un compus stabil, numit

(carbhemoglobina/carboxihemoglobind).

. In procesul de fotosinteza, apa este de catre plante, sub actiu-

nea luminii (sintetizatd/descompusa).

Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc in urmdtoarele transformdri:

A W N R

5.

(4 puncte)

. reducerea hiperaciditatii gastrice prin tratare cu carbonat acid de sodiu;
. descompunerea termica a calcarului;
. tratarea amoniacului cu acidul azotic;

. reducerea bazicitatii solului determinata de prezenta carbonatului de sodiu prin

tratare cu gips;

formarea acidului sulfuric n ploile acide.

Se descompun termic 10 kg de calcar cu 20% impuritdti. Masa solidd rezultatd
se trateazd cu cantitatea stoechiometric necesard de solutie de acid azotic cu

¢ = 31,5% (impuritdtile nu suferd niciun fel de modificare). Calculeazd:

1.
2.

(3 puncte)
masa solutiei de acid azotic necesara;

compozitia procentuald a amestecului existent in vasul de reactie, la final.
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Testul nr. 2
Timp de lucru — 50 de minute
Se acorda 1 punct din oficiu.

I.

II.

III.

68

Pentru itemii de mai jos, selecteazd variantele de rdspuns corecte, prin incercui-
rea literelor corespunzdtoare. Pentru fiecare item, pot fi corecte una sau mai multe
variante. (2 puncte)

1. Ecuatiile corespunzatoare unor reactii endoterme sunt:
a) NaOH + HCl — NaCl + H,0O
b) CaCO, — CaO + CO,T
¢) Cu(OH), —» CuO + H,0
d) Mg + 2HCl — MgCl, + H,T

2. Insiruirea de cuvinte care denumeste numai materiale de constructii este:
a) soda caustica, var nestins, salpetru de Chile;
b) calcar, beton, ciment;
¢) var stins, gips, ipsos;
d) sare de bucatarie, calcar, acid carbonic.

3. Formulele chimice ale substantelor cu impact negativ asupra atmosferei se afla
in enumerarea:
a) CO,, NO, NO,, SO.;
b) H,0, N,0, SO,, CO;
) SO,, SO,, NO, CO;
d) NO, NO,, N, 0, SO.,.

4. Corespunde unei reactii de obtinere a unuiingrasamant chimic:
a) Fe(OH), + 2HCl — FeCl, + 2H,0
b) NH, + H,PO, — NH,H,PO,
c) 2Al + 3H,S0, — AL,(SO,), + 3H,T
d) NH, + HCl - NH,Cl

5. Sunt metale cu actiune toxica asupra organismului:
a) Pb, Hg, Cd; b) Na, Ag, Hg; ¢) Ca, Mg, Cd; d) Fe, Cu, Hg.

Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc in urmdtoarele transformdri:
(4 puncte)
a) Arderea gazului metan
b) Oxidarea glucozei
c) Absorbtia dioxidului de carbon in apa de var
d) Solubilizarea carbonatului de calciu in prezenta apei si a dioxidului de carbon
e) Formarea acidului sulfuros in ploile acide

Rezolvi cerintele de mai jos.

a) Determina masa de azotat de calciu care se obtine prin reactia a 500 g de solutie
de hidroxid de calciu cu ¢ = 5% cu cantitatea stoechiometric necesara de acid
azotic cu concentratia procentuala ¢ = 63%. (2 puncte)

b) Calculeaza masa de solutie de acid azotic necesara. (1 punct)



Testulnr. 3
Timp de lucru — 50 de minute
Se acorda 1 punct din oficiu.

I.

II.

III.

Iv.

Scrie rdspunsul din parantezd care completeazd corect fiecare dintre enunturile

de mai jos: (2 puncte)

1. reprezinta un material de constructie natural (lemnul/
betonul/cimentul).

2. este un combustibil lichid (c.n.) (hidrogenul/kerosenul/
metanul).

3. Pentru ameliorarea solurilor acide este recomandat
(CaCO,/NaOH/ FeCl,).

4. Se gaseste Tn centrul moleculei de clorofild ionul metalic
(Cu*/ Mg*[Fe™).

5. reprezinta operatiunea prin care deseurile sunt transformate
Tn produse noi cu scopul reutilizarii (sortarea/depozitarea/reciclarea).

Completeazd urmdtoarele ecuatii ale unor reactii chimice din care se obtin sub-

stante utilizate ca ingrdsdminte chimice. (2 puncte)
@ + — NH,NO,

2) Ca(OH), + H,PO, — +

@) NH,+ — (NH,),HPO,

@) KOH + HNO, — +

Tipirigul, folosit ca ingrdsdmdnt chimic, are formula chimicd NH,Cl. Pentru aceastd
formuld, determind: (2 puncte)

1. raportul atomic;

2. raportul de masa;

3. compozitia procentualg;

4. masa de compus care contine 640 g de hidrogen.

Formula chimicd aproximativd pentru sticla obisnuitd este 6SiO, - Na,0 - CaO.

Calculeazd masa de sticld care se obtine dacd se foloseste 1 tond de nisip (SiO,)
de puritate 90% si se lucreazd cu un randament de 92%. (3 puncte)
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