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Cuvant-inainte

Inainte de toate...
...biologia este chiar (despre) viata ta.

- Este ora10dimineata! Unde sunt la aceasta ora ciupercile pe care le vei gusta la cina?

- Priveste cu atentie natura din jur, pentru ca nu exista ceva asemanator... Arborii nu
stau pur si simplu in gradina. Ei elibereaza oxigenul din aerul pe care il respiri, sus-
tin solul si produc o parte din hrana ta.

- Te deranjeaza un tantar? Ce s-ar intampla daca nu ar mai exista niciunul? Substan-
tele care sunt pulverizate Tn orase pentru a omori tantarii omoara si albinele. Oare
este doar o mica pierdere si viata continua?

- Ce nu vezi cand privesti un ochi de apa? Si daca nu se vede, de unde stii ca acolo
exista ceva?

Biologia se intdmpld n jurul tau, este despre fiecare fiinta vie de pe Pamant si des-
pre relatiile dintre vietuitoare.
De la inceputul si pana la sfarsitul calatoriei pe care ti-o propunem, vei descoperi
ca biologia te conecteaza cu lumea din jurul tau si vei Tnvata lucruri fascinante si utile.
Observa, experimenteaza si pune intrebari!
In calatoria pe care o incepem acum, trebuie s& ai la tine un singur lucru: curiozitatea.
Autorii



Prezentarea manualului

Instructiuni de utilizare
a manualului digital

Varianta digitala a manualului
este similara cu cea tiparita,
avand in plus peste 100 AMII,
activitati multimedia interactive
de Tnvatare, cu rolul de a spori
valoarea cognitiva

Activitatile multimedia
interactive de Tnvatare sunt de
trei feluri si sunt simbolizate pe
parcursul manualului astfel:

AMII static, de ascultare
activa si de observare
dirijata a unei imagini
semnificative

Activitate animata,
filmulet sau scurta
animatie

@ Activitate interactiva, de
tip exercitiu sau joc, in
urma careia elevul are
feedback imediat

Alte butoane folosite Tn varianta
digitala:

Mod de afisare 2 pagini
(tip carte)
Mod de afisare pagina
lata (pagina sub pagind)
Mod de afisare digital
responsive

P Mod de afisare

comutare automata

Navigare catre
pagina precedenta
Navigare catre
pagina urmatoare

Raspundem viziunii curriculumului disciplinei Biologie oferind in acest manual
repere conceptuale si metodologice pentru formarea competentelor elevilor, in toate
registrele: cognitiv, procedural si atitudinal. Manualul ghideaza elevul in studiul Biolo-
giei pornind de la reperele comportamental-axiologice (atitudini si valori) formulate
n curriculum: curiozitatea, spiritul de observatie si de investigatie, gandirea critica si
flexibila, dorinta de a Tmpartasi experiente proprii si de a initia actiuni bazate pe inter-
pretarea critica a faptelor observate.

Explorarea sistemelor biologice si a relatiilor din lumea vie este fundamentata pe
un continut stiintific riguros, pe analogii si trimiteri spre rezolvarea de probleme, cu
relevanta pentru viata elevului si a comunitatii, cu semnificatie pentru sanatatea pro-
prie si a mediului. Integrarea unor elemente din didactica moderna si a activitatilor
multimedia se constituie intr-un indemn pentru profesor de a se exprima creativ si
original in proiectarea demersului didactic.

Structura manualului: Un pasionant traseu de cunoastere

Explorarea
lumii vii

Grupe
de vietuitoare in
mediile lor de viata

uitoare in
» lor de viata

Structura lectiei: Un parcurs de fnvatare coerent si eficient in 4 secvente metodice
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Faciliteaza procesele de
reflectie si transfer al
cunostintelor.

Formuleaza si organizeaza
noile notiuni si reprezentari
stiintifice, Intr-o forma
concisa, usor de asimilat de
catre elevi.

Are Tn vedere focusul si

motivarea, prin experiente
simple si concrete, pentru
apropierea de tema lectiei.

Porneste de la continut
(stiintific, procedural

si axiologic) ilustrat si
propune sarcini de invatare
activa si prin cooperare.



Ce ofera acest manual?
« o0 abordare a continuturilor inscrisa n ordinea interna a « studii de caz;

disciplinei; « o0 abordare interdisciplinara, prin propuneri de activitati
« fTnvatare bazatd pe descoperire: elevii cauta activ si si sarcini de lucru care creeaza punti intre biologie si
descopera ei insisi informatii, in loc de a le recepta matematica, istorie, literatura, arte plastice;
pasiv; « metode de evaluare complementare: observarea
« Tnvatare bazata pe cooperare, pentru a intelege valoarea sistematica a activitatii sia comportamentului elevilor,
lucrului n echip3; investigatia, proiectul, portofoliul, autoevaluarea;
» numeroase activitati practice: lectii in laborator si pe « notiuni de baza, in cadrul lectiilor, dar si informatii
teren; suplimentare, in Enciclopedie, pentru elevii interesati
« proiecte prezentate detaliat, pas cu pas, pentru a-i in mod deosebit de biologie; aceste informatii si
familiariza pe elevi cu rigoarea cercetarii; activitatile propuse pot fi abordate cu succes in cadrul
« jocuri didactice; unui cerc de biologie sau in saptamana Scoala altfel.

d

in 4 unitati de invatare

Organizarea Relatia omului
si diversitatea cu mediul
mediilor de viata

lectii de predare-invatare + recapitulare-evaluare + proiect + enciclopedie

Wintetic}
. Recapitulare ( -»-‘a Evaluare
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Dincolo de predare: consolidarea, evaluarea si extinderea cunostintelor

Restructureaza cunostintele Prin itemi de tip obiectiv, Recomanda activitati Subiectele fi incurajeaza
prin rezumare si sarcini semiobiectiv si subiectiv, complementare lectiilor si pe elevi sa-si extinda

de lucru integratoare. verifica si masoara idei pentru cuantificarea cunostintele despre lumea
Consolideaza deprinderile performantele elevilor celor mai bune produse si vie, sa exploreze probleme
de lucru cu textul stiintific, la finalul fiecarei unitati. rezultate ale elevilor, bazate ale mediului, sa cunoasca
diagramele, graficele si Probele de evaluare pot avea pe activitati exploratorii alte culturi, sa formuleze

sursele de documentare. si functia de autoevaluare. autonome, creative. opinii proprii argumentate.



UNITATEA 1
Explorarea
lumii vii

UNITATEA 2
Grupe de vietuitoare
in mediile lor de viata

UNITATEA 3
Organizarea

si diversitatea
mediilor de viata

UNITATEA 4
Relatia omului
cu mediul

Cuprins

10
12
14
16

18
20

22
23
24
25
28
30
32
34
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38
42
44
46
48
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52
54
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60
62
64
66
68
70
72
74

76
80
82
84
86
88
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92
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96
928
100
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106
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118

L1: Studiul vietii

L2: Sa explordm lumea vie in laborator

L3: Primul meu experiment stiintific. Investigatie
Proiect: Cum cercetez stiintific viata organismelor?

L4: Medii terestre in apropierea scolii

L5: Medii acvatice In apropierea scolii

Recapitulare

Evaluare practica

Evaluare

Fisa de observare sistematica a activitatii si a comportamentului
L1: Bacterii

L2: Protiste

L3: Ciuperci

Enciclopedie: Licheni si ciuperci (optional)

L4: Caractere generale ale plantelor. Muschi. Ferigi

L5: Gimnosperme. Angiosperme

Proiect: Viata secreta a plantelor

Enciclopedie: Viata iIn medii acvatice — plante si alge (optional)
Enciclopedie: Cum se inmultesc plantele? (optional)

Exercitii si aplicatii. Bacterii, protiste, ciuperci, plante

L6: Lumea animalelor. Vertebrat sau nevertebrat?

L7: Spongieri si celenterate

L8: Viermi. Moluste

L9: Artropode

Proiect: Viata sociala a insectelor. Ferma de furnici

L10: Pesti. Amfibieni

L11: Reptile. Pasari

L12: Mamifere

Enciclopedie: Migratia (optional)

Enciclopedie: Vietuitoare-artisti si ingineri. Vietuitoare in arta (optional)
Recapitulare (tabel sintetic)

Recapitulare

Evaluare

L1: Cum este organizata lumea vie?

L2: Relatii trofice intre vietuitoare

L3: Relatii de reproducere si de aparare. Comunicarea intre vietuitoare
L4: Delta Dundrii. Marea Neagra

L5: Viata in pesteri. Viata in recifele de corali

L6: Viata in desert si in regiuni polare

Enciclopedie: Viata in conditii extreme (optional)
Enciclopedie: Ecolocatia. Arta camuflajului (optional)

Proiect: Excursie tematica interdisciplinara

Enciclopedie: Lumea noastrd — oameni si ritmuri ale naturii (optional)
Recapitulare

Evaluare

L1: Relatia om — mediu

L2: Ecosisteme afectate de activitatile omului

L3: Impactul omului asupra mediului. Studii de caz

Proiect: Implica-te!

Enciclopedie: Colectii naturale (optional)

Recapitulare

Evaluare



Competente generale si specifice

Competente specifice
asociate

1.1;1.2
2.1;2.2
3.1; 3.2
4.1;4.2
1.1:1.2 Competente generale
2.1;2.2
3.1;3.2 1 Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor cu instrumente si metode
4.1:4.2 stiintifice
2 Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale
3 Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie pe baza gandirii logice si a creativitatii
4 Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii
Competente specifice
1.1. Extragerea informatiilor din texte, filme, tabele, desene, scheme, ca surse pentru iden-
tificarea caracteristicilor unor sisteme biologice, a unor procese si fenomene
1.2. Realizarea dirijata a unor activitati simple de investigare pe baza unor fise de lucru date
2.1. Organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan dat
2.2. Utilizarea adecvata a terminologiei specifice biologiei in comunicarea orala si scrisa
3.1. Identificarea caracteristicilor sistemelor biologice pe baza modelelor
3.2. Utilizarea unor algoritmi cunoscuti n investigarea lumii vii
4.1. Utilizarea achizitiilor din domeniul biologiei in viata cotidiana
4.2. Recunoasterea consecintelor activitatilor umane si ale propriului comportament asu-
pra mediului inconjurator
1.1;1.2
2.1;2.2
3.1;3.2
4.1;4.2
1.1;1.2
2.1;2.2
3.1;3.2

4.1;4.2




Ul  Explorarea
lumii vii

Studiul vietii
Sa exploram lumea vie n laborator

Primul meu experiment stiintific

Cum cercetez stiintific viata organismelor?
Medii terestre in apropierea scolii

Medii acvatice Tn apropierea scolii

Recapitulare







Explorarea lumii vii

ORIGINEA
CUVINTELOR

in limba greaca:
BIOS - viata;
LOGOS - cuvant, studiu.

INTERESANT SI UTIL

Inainte de adoptarea
unitatilor de masura
internationale, pentru
masuratori si comparatii
se utilizau ca repere
obiecte aflate la
Tndemana (o moneda, de
exemplu, ca in imaginea
de maijos).

In viitoarele iesiri

pe teren vom utiliza

si aceasta metoda
relativa de masurare —

compararea cu un
obiect-reper —, pentru

a evidentia proportiile
reale ale organismelor
observate.

i =
Biologul observd,

Studiul vietii

I A Ce este biologia?

Tl

Priviti in jurul vostru Tn clasa, ganditi-va la camera voastra, la locurile pe care le-ati vi-
zitat in vacanta si dati exemple de:
1 ceva ce esteviu;
2 obiecte sau materiale ce provin din organisme care au fost candva vii.

Discutati in perechi despre cum ati identificat ceea ce este viu. Scrieti o lista cu tra-
saturile pe care le asociati corpurilor cu viata.

In drum spre cas4, faceti un astfel de exercitiu de observare in curtea scolii si Tn
cartier.

v

Biologia este stiinta care studiaza viata si ceea ce a fost viu candva, precum si mediul
n care vietuitoarele trdiesc.
Persoanele care studiaza biologia, devenind specialisti, se numesc biologi.

Tl

Priviti imaginile de mai jos si discutati despre rolul biologiei in exercitarea profesii-
lor ilustrate.

1 Numiti alte meserii sau profesii in care se utilizeaza biologia.

2 Exemplificati utilizari ale biologiei Tn viata voastra si a familiei voastre.

. e Ty
¥

I B Metodele si instrumentele micului explorator

I Q Observam

Cum credeti ca lucreaza un biolog? Analizati imaginile si alcatuiti o lista cu instrumen-
tele pe care le utilizeaza biologii in cercetarile efectuate.

experimenteazd.

... colecteazd date si probe,



PORTOFOLIU

- Realizeaza o activitate
de observare si de
masurare prin care sa
urmaresti cresterea

si dezvoltarea unui
organism animal (de
exemplu, un peste

din acvariul scolii, un
hamster din laborator,
pisica sau cainele

de acasa etc.). Aiin
vedere lungimea (cm)
si greutatea animalului
(g sau kg), in diferite
etape.

Inregistreaza intr-un
tabel datele obtinute.
Elaboreaza fisa de
portofoliu, adaugand

Veti lucra in perechi, avand la dispozitie plante de fasole (sau de tomate, de
grau, de porumb, de soia). Timp de o lung, urmariti diferitele etape de crestere
si dezvoltare prin care trec aceste plante. De ce instrumente de lucru credeti ca
veti avea nevoie pentru masurarea lor (de exemplu, pentru masurarea lungimii
radacinii si a tulpinii sau pentru stabilirea masei)? Puteti efectua masuratori si mai
simplu, folosind imagini ale plantei:

Etape de crestere si dezvoltare ale unei plante

Copiatiin caiete tabelul de mai jos si completati-l cu datele obtinute Th urma ma- langa tabel desene
suratorilor, pentru fiecare etapa de crestere in parte. sau fotografii realizate
o Unitatea Etapele de crestere de tine, pentru fiecare
Ce masuram? de masurs 1 2 3 etapa in parte.
Lungimea radacinii cm
Lungimea tulpinii cm
Numarul de frunze -
Masa plantei g sau mg

La final, puteti reprezenta grafic, de exemplu, cresterea lungimii tulpinii in functie
de timp. Formulati o concluzie pe baza observatiilor sia masuratorilor efectuate.

lungime
(cm) I
34— e e e e e - - - - - b -
o T .-
N S L
: ! Cresterea
J I } } } | > lungimii tulpinii,
0 1 2 3 4 5 6 i il 1 i i
imp (zile) in functie de timp EDUCATIE
PENTRU SANATATE
inregistreazé—ti lunar,
pe durata anului scolar:
La biologie realizam observatii, masuratori, colectam probe, inregistram date si expe- indltimea (cm), perimetrul
rimentam. corpului la nivelul
Masuratorile realizate cu instrumente specifice ofera date precise despre organis- pieptului (cm), perimetrul
mele si procesele studiate si permit formularea unor ipoteze sau concluzii stiintifice. capului la nivelul fruntii
Cresterea si dezvoltarea sunt procese normale in lumea vie. Pe baza masuratorilor (cm), greutatea (kg).
realizate de-a lungul timpului de catre biologi, s-au stabilit valori de referintd ale cres- Discuta cu medicul tau

terii si dezvoltarii organismelor, inclusiv pentru om. valorile inregistrate.



Explorarea lumii vii

ORIGINEA
CUVINTELOR

in limba greaca:

MIKROS = mic;
SKOPEIN = a privi,
a vedea.

INTERESANT SI UTIL

Primul ,,microscop” a
fost realizat de italianul
Galileo Galileiin 1624,
instrument pe care l-a
numit ,,micul ochi”.
Primele observatii ale
unor structuri vii dateaza
din 1644. In lucrarea
Micrografia, naturalistul
englez Robert Hooke a
descris ochiul unei muste
si scoarta stejarului de
plutd, introducand pentru
prima data termenul de
celuld.

Omul de stiinta olandez
Anton van Leeuwenhoek,
considerat ,,parintele
microscopiei”,

a perfectionat
ansamblul de lentile

al microscopului sau,
reusind sa observe

o imagine cu celule

din sange marite de

300 de ori.

oculare

obiective

macroviza

microviza ' , !

Partile componente
ale unui microscop

Sa exploram lumea vie in laborator

I Q Observam

Lucrati in perechi si observati:

1 cu ochiul liber — o0 samanta incoltita (de fasole, de grau sau de porumb), o insecta
(o furnica, un gandac sau un fluture) si o ciuperca. Discutati despre aspectele pe
care le vedeti (forma, culoare, dimensiune) si notati-le in caiete.

2 cu lupa - aceleasi materiale observate anterior. Ce vedeti acum? Discutati despre
aspectele diferite pe care le-ati observat si notati-le in caiete.

3 cu microscopul — preparate realizate de catre profesor (varful unei radacini, ochi
sau antene de insecte). Precizati ce detalii ati putut remarca in plus, comparativ
cu observatiile anterioare.

—~
!

Cu ochiul liber

Observarea

gl
g L 0ibinocuas
O g icroscopontic |

.

|

Lumea vie poate fi observata in doua moduri: macroscopic si microscopic.

Observarea este macroscopica atunci cand detalii ale elementelor naturale pot fi
observate cu ochiul liber sau cu lupa.

Observarea este microscopica atunci cand detalii ale elementelor naturale nu pot
fi observate cu ochiul liber sau cu lupa, ci doar cu microscopul. Astfel s-a reusit, de
exemplu, observarea si studierea celulelor.

Toate vietuitoarele, de la cele mai simple la cele mai complexe, sunt alcatuite din
una sau mai multe celule.

Aripa de fluture
vazuta prin lupa

Aripa de
fluture vazuta
la microscop

Fluture vazut cu ochiul liber

Microscopul este un aparat optic construit pe baza unui ansamblu de lentile, care
mareste imaginea obiectelor (materiale sau preparate), prin care trece lumina.



microscop, lame, lamele, pipete, pense, apa, ceapa rosie.
individual.

Plasati o picatura de apa in centrul lamei de microscopie (1).
Cu ajutorul pensei, indepartati o bucatica din foita de ceapa de pe fata externa a
frunzelor carnoase care alcatuiesc bulbul de ceapa. Alegeti o bucatica transpa-
renta si cat mai subtire. Plasati-o in picatura de apa de pe lama (2).
Tinand lamela de margini, asezati-o cu grija peste foita de ceapa, maiintai cu una
dintre margini, in pozitie inclinata (3). Coborati-o incet pana in pozitie orizontala.
In acest moment ati finalizat un preparat microscopic (4).

Realizarea

unui preparat
microscopic

- =

Asezati lama cu preparatul pe masa microscopului si fixati-o cu ajutorul cava-
lerilor.

Porniti sursa de lumina.

Mutati masa microscopului astfel incat sa asezati preparatul in dreptul orificiu-
lui prin care vine lumina.

Fixati obiectivul cu cea mai mica putere de marire in dreptul preparatului. Mai
intai, privind din lateral, apropiati obiectivul de preparat cu grija, pentru a nu se
sparge lamela.

Priviti prin oculare. Tineti ambii ochi deschisi. Cand vedeti preparatul, rotiti butoa-
nele de ajustare a claritatii (macroviza si microviza), pentru a focaliza imaginea.
Desenati in caiete celulele foitei de ceapa observate la microscop.

Schimbati obiectivul cu unul avand putere de marire mai mare. Rotiti microviza
pana cand imaginea din centrul campului microscopic devine clara.

Desenatiin caiete celulele foitei de ceapa observate cu cel de-al doilea obiectiv.
Notati ce ati vazut diferit fata de imaginea observata cu un obiectiv avand putere
de marire mai mica.

Indepartati preparatul de pe masa microscopului. Spélati lama si lamela cu ap&
sau stergeti-le cu un servetel. Pozitionati din nou obiectivul cel mai mic al micro-
scopului pe directia sursei de lumina si intrerupeti sursa de lumina.

In cazul celulelor de ceap4, sunt vizibile: membrana, citoplasma si nucleul. Acestea sunt
componente de baza ale celulei si sunt intalnite la majoritatea grupelor de vietuitoare.

1/

Raspundeti la urmatoarele Intrebari:

=

2
3
4

Care este utilitatea lamelei?

De ce lamela trebuie tinuta de margini in realizarea preparatului?

De ce credeti ca preparatul microscopic trebuie sa fie foarte fin?

Autoevaluati-va primul preparat microscopic, alegand unul dintre calificativele
foarte bine, bine sau suficient, si argumentati alegerea facuta.

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
10x (de 10 ori)

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
20x (de 20 de ori)

1'/F =
~“membrana -
y e

citoplasma —

nucleu—»(-

Foita de ceapa, la microscop.
Obiectiv cu putere de marire
40x (de 40 de ori)
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Primul meu experiment stiintific

Amintiti-va din clasele primare care sunt etapele unei investigatii stiintifice.

Si cele mai simple probleme din viata cotidiana pot primi un raspuns stiintific.

Cititi afirmatiile de mai jos si raspundeti la intrebarile date.

1 ,Bunicaspune cd, pentru ainmulti plante precum muscata, iedera si planta-telegraf,
se pune aspirind in apa n care sunt tinute dupa ce sunt tdiate. Astfel, acestea cresc
si formeaza mai repede radacini.”

Am putea verifica printr-un experiment daca aceasta afirmatie este adevarata?
In ce mod?

2 ,Andrei este suparat pentru ca ii mor pestii din acvariu. A decis sa creasca tempe-
ratura apei, apoi a pus mai multa hrana la dispozitia pestilor. Insa pestii mor in con-
tinuare. Andrei spune ca acest lucru nu se Tntampla din cauza temperaturii apei sau
a cantitatii de hrana.”

Considerati ca aceasta concluzie este corecta? De ce? Ce parere aveti despre modul
n care Andrei abordeaza problema?

Daca v-ati pus vreodata astfel de intrebari, inseamna ca intuitia si gandirea v-au ghi-
dat catre folosirea metodelor stiintifice Tn rezolvarea unor probleme.

v

Oamenii de stiinta utilizeaza metoda stiintifica pentru a rezolva probleme. Ei pornesc
de la anumite idei sau presupuneri, formuleaza ipoteze si, prin intermediul experi-
mentelor, demonstreaza daca acestea sunt sau nu adevarate. O ipoteza confirmata
devine o teorie stiintifica.

1

Va propunem sa realizati primul vostru experiment stiintific!

Inainte de aincepe lucrarea practic3, aveti in vedere urmatoarele:

1 pornind de laintrebarea Semintele incoltesc mai repede in apd simpld sau in apd
sdratd?, documentati-va independent si aflati de ce au nevoie semintele pen-
tru a incolti;

2 emiteti o ipoteza si notati-o in caiete;

3 planificati cum se va desfasura experimentul;

4 identificati materialele de care veti avea nevoie.

Acum puteti incepe realizarea propriu-zisa a experimentului.

- Materiale necesare: doud vase sau borcane de 100 ml, 40 de seminte de fasole,
o balanta, sare de bucatarie, apa, un cilindru gradat, doua pungi de plastic cu
sistem de inchidere, servetele de hartie.

Pesti in acvariu

Apa cu sare



Primul meu experiment stiintific

e Mod de lucru:

1 Notati cele doud vase cu A si B. Adaugati 50 ml de apa in fiecare dintre acestea.
In vasul B addugati 2 g de sare de bucatarie.

2 Puneti cate 20 de seminte de fasole in fiecare vas si lasati-le peste noapte.

3 Inziua urmatoare, scurgeti apa si impachetati semintele separat (in functie de
vasul Tn care au stat) Tn servetele de hartie. Asezati servetelele in pungi. Inchi-
deti pungile si lasati-le intr-un sertar.

4 Peste doua zile, numarati semintele care au incoltit in fiecare punga si notati
rezultatele intr-un tabel similar celui aldturat.

5 Discutati rezultatele obtinute. In ce conditii ale experimentului au incoltit mai
multe seminte: Tn apa simpla sau in apa sarata? S-a confirmat ipoteza voastra?

6 Formulati o concluzie. Bazandu-va pe rezultatele obtinute de voi, stabiliti daca
e nevoie de o noua ipoteza. Pentru a elimina posibilitatea unor rezultate pur
intamplatoare, experimentul trebuie repetat, in aceleasi conditii, pentru confir-
marea rezultatelor.

Ipoteza confirmata devine teorie stiintifica: Apa sarata incetineste ncoltirea
semintelor.

La sfarsitul experimentului, nu aruncati semintele incoltite. Plantati-le Tn sol, intr-un
ghiveci sau intr-o jardiniera si ingrijiti plantele care vor creste, obtinand propriile
voastre seminte.

v .

- Etapele metodei stiintifice pot fi retinute pe baza schemei de mai jos:

Rl a A ® Observare, identificare a problemei, intrebare
v m Cercetare in literatura de specialitate: Ce se stie pana acum?

@ m 0 idee, o presupunere care va fi verificata

S a2 = verificarea ® Variabile — conditii care produc schimbari

v ipotezei Tn experiment
In condit = Control — situati himbats, pent ti
el ontrol — situatie neschimbata, pentru comparatie
m Date Tnregistrate (observatii, masuratori)

@ m Care pot conduce spre 0 noua ipoteza
5. TEORIE ® O ipoteza care a fost testata in mod repetat si a condus la rezultate
SEEEEe  similare de fiecare data

- O teorie stiintifica reprezinta cea mai buna explicatie pe care stiinta o poate oferi
unei probleme. Teoriile stiintifice ne ajuta sa intelegem natura, sa cunoastem
nevoile organismelor si sa anticipam unele evenimente (de exemplu, modul in
care se vor dezvolta plantele in anumite conditii).

I / Aplicam

Imaginati si realizati un experiment stiintific simplu. Indi-
cati care sunt etapele metodei stiintifice in experimen-
tul propus.

Apa Apa
simpla sarata
(vasul (vasul

A) B)

Seminte 20 20
utilizate
(nr.)
Seminte
ncoltite
(nr.)

PORTOFOLIU

Experiment

- Problema: Pitigoiul
mare, una dintre
speciile de pasari care
raman in tara noastra
pe timpul iernii, se
confrunta cu dificultati
n procurarea hranei in
anotimpul rece.

- Ipoteza: Pitigoii vor
profita de hrana oferita
de om sub diferite
forme: seminte, fructe
sau resturi de paine.

- Experiment: Plasati la
fereastra trei sisteme de
hranire pentru pasari:
unul cu seminte, unul cu
fructe de padure, unul
cu resturi de paine.

L Urmariti, pe parcursul
unei luni, pasarile care
viziteaza sistemele de
hranire.

L Inregistrati care dintre
cele trei sisteme de
hranire a fost preferat.

L Formulati o concluzie.

L, Realizati o fisa de
portofoliu care
sa contina datele
experimentului vostru,
eventual si fotografii.
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Va propunem un model Pentru inceput, urmariti planul Anei de a studia stiintific viata pestisorilor din acvariu
de proiect pentru a nvata printr-o investigatie stiintifica.
sa realizati o investigatie

Raspundeti individual la Tntrebarile pe care le intalniti in text, apoi discutati in grup

stiintifica. raspunsurile. Atentie si la Cutia cu intrebdri!

Clasa a V-a B ainfiintat un acvariu cu 16 pestisori Guppy pentru proiectul clasei.
Discutand despre ingrijirea pestilor din acvariul clasei, Ana a avut ideea ca pestii
Guppy pot avea mai multi pui daca lumina din acvariu va fi oprita o parte din zi. A
intervenit Dan, care sustinea ca lumina trebuie sa functioneze permanent in acvariu.
Intamplator, Ana a observat c3, in acvariul ei de acas3, pestii Guppy au mai multi
pui decat cei de la scoala. Le-a povestit colegilor ca ea obisnuieste sa opreasca
lumina in acvariu seara, cand merge la culcare.

Clasa trebuie sa rezolve o problema: cum vor proceda cu lumina din acvariu pen-
tru a creste numarul de pesti?

Pe baza unei simple observatii, Ana a identificat o problema. Dar, inainte de a face
un plan de rezolvare, s-a documentat la biblioteca: a descoperit care este tempe-
ratura potrivita pentru apa din acvariu si care este cantitatea de apa necesara in
functie de numarul de pesti. Nu a gasit insa informatii despre preferintele pentru
lumina ale pestilor Guppy.

Stim deja ca o ipoteza este o afirmatie, o idee, care poate fi testata.

Ipoteza Anei a fost: dacd va fi opritd lumina din acvariu o perioadd de timp in fie-
care zi, pestii Guppy vor avea mai multi pui.

Ana stia ca pestii de acasa au avut mai putina luming, in fiecare zi, decat cei de la
scoald, insa a mai verificat doud aspecte importante: daca acvariul de acasa con-
tine aceeasi cantitate de apa ca si cel de la scoala si daca apa are aceeasi tempe-
raturd Tn ambele acvarii.

De ce credeti ca a facut aceste verificari?

Ana propune clasei sa verifice ipoteza prin urmatorul experiment:

se separa cei 16 Guppy in doua grupuri egale si se pun in doua acvarii diferite
care se eticheteaza: Grup A si Grup B;

se pune aceeasi cantitate de apa in ambele acvarii;

se pastreaza apa din acvarii la aceeasi temperatura;

ambele grupuri de Guppy vor primi aceeasi cantitate de hrana zilnic;
inacvariul A, lumina va fi oprita 12 h/zi; in acvariul B, lumina va functiona 24 h/zi.

Guppy Grup Grup

A B L. . n .
- Care este variabila pe care o introduce Ana in experiment?
Nr. adulti 8 8
’ Care este grupul de control?
Temperatura o ) ) . ) . o
apei (°C) Variabile ar putea fi considerate si temperatura apei, numarul de pesti din acva-
Ziua 1l 18 17,8 riu, cantitatea de hrana zilnica etc. Dar, pentru a obtine rezultate corecte, Tn expe-
Ziua 2 172 a5 riment se testeaza o singura variabila la un moment dat.
. Ana propune sa se verifice, de data aceasta experimental, daca lumina influenteaza
Nr. pui fnmultirea pestilor Guppy. Cum va sti daca lumina are acest efect?
Saptamanal 1 0 Intre timp, Ana inregistreaza datele: aspectele observate, masuratorile pe care le
Saptamana2 2 1 realizeaza. Ea noteaza saptamanal, timp de 4 saptamani, numarul de pui produsi
de fiecare grup. Puii sunt indepartati saptamanal, pentru a-i numara mai usor, si
Inregistrarea datelor sunt mutati intr-un acvariu separat. Inregistrarea datelor este esentiala pentru

experimentale rezultatele experimentului.



Cum cercetez stiintific viata organismelor?

Proiect

6 Datele inregistrate sunt analizate atent. Se fac calculele si comparatiile necesare
intre grupurile experimentale (totalul de pui Guppy pe grupuri, comparatie numar
pui intre grupurile A si B). A fost rezolvata problema pusa?

7 Pe baza datelor inregistrate si a calculelor, Ana formuleaza concluzia: la finalul
experimentului, pestii Guppy din grupul A au mai multi pui decat cei din grupul B.
Acest rezultat se explica prin faptul ca, pe durata experimentului, pestilor din grupul
A li s-aintrerupt lumina 12 h/zi.

Pentru a-i convinge pe toti colegii ca rezultatele obtinute nu sunt intamplatoare,
Ana a repetat de trei ori experimentul, cu grupuri diferite de Guppy. Rezultatele au
fost similare.

I B Cum lucram?

1 Daca dispuneti de materialele necesare, realizati si voi acest proiect la scoala.
2 Urmand etapele metodei stiintifice, imaginati si planificati o alta investigatie stiin-
tifica simpla, pe care sa o realizati in grupul vostru de proiect sau individual.

Descoperiti in coloana aldturata cateva idei pentru proiectele voastre.

C Cum apreciem activitatea si rezultatele?

1 Realizati impreuna cu profesorul o Fisd de evaluare pentru activitatea de proiect.
Verificati daca investigatia voastra a respectat pasii metodei stiintifice, reprodusi
mai jos.

intrebare
sau problemd

Concluzie

2 Pregatiti o plansa, un poster sau o scurtad prezentare in PowerPoint, pentru a pre-
zenta colegilor ce ati realizat: subiectul ales, ipoteza, modul de lucru, rezultatele.
Acordati puncte proiectelor, utilizand Fisa de evaluare din manualul digital. Prezen-
tati cel mai reusit experiment si altor colegi, in saptamana Scoala altfel.

Completati individual Fisa de observare sistematicd a activitdtii si a comporta-
mentului, de la pag. 25.

CUTIA CU INTREBARI

- Cum ati imbunatati
experimentul Anei?

- Ce alte aspecte ale vietii
pestilor din acvariu
ati fi interesati sa
descoperiti?

- Ce aspecte evidentiate
de experimentul cu
pesti de acvariu credeti
ca sunt prezente sin
viata pestilor aflati Tn
mediul lor natural?

- In ce situatii din viata
cotidiana credeti ca ati
aplica acest mod de
observare si gandire
specific cercetatorilor?

CASETA DE LECTURA

Aflati din manualul digjtal
cum ar trebui sa ingrijim
pestii din acvariu.

Femela si mascul de Guppy

IDEI PENTRU
PROIECTE

» Cum influenteaza
aplicarea unui
ingrasamant cresterea
plantelor?

* Are lumina efecte
asupra cresterii sau
Tnmultirii greierilor
dintr-un terariu?

- Furnicile au preferinte
pentru hrana?

- Cum influenteaza
temperatura eclozarea
oualor sau cresterea
puilor de gaina?
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Medii terestre in apropierea scolii

OBIECTIVE
Tl

« observam mediul
terestru mergand pe
teren;

- stabilim ce este si ce nu
este viu in acel mediu;

- observam relatiile care
se stabilesc intre aceste
componente;

- identificam factorii care
contribuie la existenta
acelui mediu.

Ati mers cu siguranta la ,iarba verde”, in parc sau in padure. Dar oare ati privit cu aten-
tie ,iarba” pe care ati asezat patura? Ati alungat o musca sau un tantar care tocmai
voia sa va intepe. Dar v-ati intrebat ce cautau de fapt?

Ati vazut si o cotofana care caraia necontenit pe o creanga din apropiere. Dar oare
cate alte vietati se mai aflau in preajma, ascunse de privirea voastra?

LucratiTn grup (4-5 elevi). Delimitati doua suprafete patrate cu latura de 20 m (apro-
ximativ 20 de pasi mari) in doua zone diferite din cadrul locatiei alese, de exemplu zona
arborilor (A) si zona de pajiste (B). Fiecare grup va explora cate un patrat cu latura de
1 mdin cadrul uneia dintre zonele alese si va completa fisa de observatie.

Padure de foioase

Zona arborilor (A) Zona de pajiste (B)

I / Fisa de observatie

1 Date privind locatia
a Tipul: parc, padure, pajiste etc.
b Zona: copaci, pajiste
c Datasiora: ...
d Coordonatele geografice, latitudine/longitudine: ... (se determina utilizand
un GPS, aplicatii de pe mobil sau Google Maps, chiar si dupa ce v-ati intors

Liziera unei paduri

ESTI GATA
DE EXPLORARE? G\ de pe teren)
e Prezenta omului: loc salbatic/loc Tn care sunt prezente asezari umane per-

Verifica lista. manente sau de vacanta, loc de agrement etc.
- bocanci 2 Date privind componenta nevie (factorii de mediu)
- palirie de soare a Luminozitatea atmosferica: insorit/innorat/negura/ceata
- pelerina de ploaie b Temperatura aerului (°C): ... (masurati cu termometrul sau cu ajutorul apli-
- termometru sol catiilor meteo de pe telefonul mobil)
- lupa ¢ Umiditatea atmosferica: uscat/ploios
- plasa pentru insecte d Curentii de aer: vant slab/moderat/puternic
- foarfeca e Solul: culoare, natura (nisipos, malos, argilos), temperatura, stanci (absente/
- recipient de plastic prezente)

transparent f Tipuri de obiecte apartinand oamenilor: PET-uri, sticle, banci, case etc.
- atlase botanice De ce credeti ca sunt importante datele privind locatia si conditiile de mediu?

- aparat foto/telefon cu
camera foto

e ruleta

* pix/creion

- fisa de observatie

3 Date privind organismele prezente
a Utilizand un atlas botanic, identificati arbori si arbusti prezenti pe intreaga
suprafata patrata cu latura de 20 m si inventariati-i (de exemplu: 3 stejari,
4 carpeni).



Medii terestre in apropierea scolii

Pentru plantele mici (ierburi, plante cu flori, muschi), lucrati in patratul cu
latura de 1 m. Estimati suprafata acoperita de vegetatie din cadrul patratu-
lui. De exemplu, in figura A sunt Tncadrate cu rosu cele 40 de patratele acope-
rite de plante din totalul de 100, ceea ce inseamna 40%. Identificati plantele,
utilizand atlasele.

Estimati suprafata acoperita de fiecare planta identificata. De exemplu, in
figura B planta cu flori mov se regaseste in 60 din cele 100 de patratele, ceea
ce inseamna o distributie pe 60% din suprafata de 1 m2.

Figura B

Figura A

Fotografiati arborii (inclusiv detaliile: frunze, fructe si scoarta) si plantele ier-
boase prezente, pentru colectia de fotografii. Colectati fructe uscate si frunze
pentru colectiile botanice ale clasei.

Utilizand atlasele, incercati sa identificati ciupercile intalnite pe sol sau pe
copaci in cadrul suprafetei studiate. Notati denumirile acestora.

Scrieti ce animale credeti ca ar putea fi prezente in locatia respectiva (capri-
oare, iepuri, vulpi, soareci, veverite etc.), ce pasari vedeti, auziti sau puteti
identifica pe baza penelor gasite. Ghidati-va si dupa indiciile prezente (urme,
excremente, vizuini, cuiburi).

Ati vazut broaste, melci sau limacsi (melci fara cochilie) sau macar urme ale
acestora? Dar soparle sau serpi? Notati prezenta oricaror animale mici.
Pentru insecte, folositi plasa de insecte sau notati ce vedeti ori auziti (muste,
tantari, albine, viespi, bondari, molii, fluturi). Fotografiati-le, daca puteti.

NU UITATI!

Respectati natura!

Nu rupeti plantele, nu
scrijeliti copacii, nu
distrugeti cuiburile, nu
omorati animalele si nu
lasati gunoaie in urma
voastra!

VIATA NEVAZUTA

In pamant traiesc
furnici, paianjeni, viermi
(de exemplu, rame),
miriapode cu multe
picioruse, gandaci. Chiar
daca unii considera ca nu
sunt dragalase, aceste
vietati sunt deosebit

de importante si deloc
agresive.

Analizam si interpretam

- Reunind grupele de elevi, realizati o schema a locatiei si a suprafetelor din zonele
A si B studiate.

- Notati plantele si animalele intalnite in fiecare suprafata si zona.

- Comparati numérul speciilor de plante, ciuperci si animale din sol. In ce zon&
(A sau B) ati descoperit 0 mai mare diversitate a organismelor? Explicati de ce.

v B

Studiul naturii presupune analiza minutioasa a unei locatii, investigarea componen-
telor vii si nevii Tn egala masura, identificarea unor metode de a descoperi si ceea ce
nu se vede la un prim contact. Trasaturi pretioase pentru un naturalist sunt: rabdarea
(de a astepta sa apara vietatile ascunse sau de a numara asiduu), tenacitatea (de a
reveniiar siiar, pentru a surprinde modificari in mediul studiat), spiritul de observatie
si capacitatea de a integra observatia atentd in contextul general al existentei noastre.

Miriapod
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OBIECTIVE

 observam mediul
acvatic mergand pe
teren;

- stabilim ce e viu si ce nu
n acel mediu;

- observam relatiile care
se stabilesc intre aceste
componente;

- identificam factorii care
contribuie la existenta
acelui mediu.

Parcul Natural Vécéreé-ti

ESTI GATA
DE EXPLORARE? ®,

Verifica lista.

- cizme de cauciuc

- palarie de soare

- pelerina de ploaie

- plasa acvatica

- recipient de plastic cu
maner

- tava

e lupa

» termometru

- atlase botanice

- aparat foto/telefon cu
camera

= pix/creion

- fisa de observatie

Medii acvatice in apropierea scolii

T

In balta sau n raul aflat in drumul vostru spre cas3, in lacul din parcul orasului, Tn
balta sau Tn raul in care ati pescuit ori ati fost la scaldat, ati observat adesea vietati.
Ce organisme trdiesc in apa sin jurul acesteia? Ce anume contribuie la existenta ace-
lei balti sau a acelui rau?

Va aflati in apropierea unei ape (balta, lac, parau, rau).
Lucrati n grupe de 4-5 elevi. Asigurati-va ca aveti toate instrumentele necesare,

I }f Fisa de observatie

1 Date privind locatia
a Tipul de mediu acvatic: balta, lac, rau etc.
b Datasiora:...
¢ Coordonatele geografice, latitudine/longitudine: ... (se determina utilizand
un GPS, aplicatii de pe mobil sau Google Maps, chiar si dupa ce v-ati intors
de pe teren)
d Prezenta omului: loc salbatic/loc in care sunt prezente asezari umane per-
manente sau de vacanta, loc de agrement etc.
2 Date privind componenta nevie
a Luminozitatea atmosferica: insorit/innorat/negurad/ceata
b Temperatura aerului (°C): ... (masurati cu termometrul sau cu ajutorul apli-
catiilor meteo de pe telefonul mobil)
¢ Umiditatea atmosferica: uscat/ploios
Curentii de aer: vant slab/moderat/puternic
Solul: culoare, natura (nisipos, malos, argilos), temperatura, pietre si stanci
(absente/prezente, in apa sau doar pe mal)
f Tipuri de obiecte apartinand oamenilor: PET-uri, sticle, ambarcatiuni, con-
structii etc.
De ce credeti ca sunt importante datele privind locatia si conditiile de mediu?



Medii acvatice in apropierea scolii

3 Date privind organismele prezente

a Unele organisme vii prezente in mediile acvatice sunt mai usor de observat,
altele mai greu. Schitati un tabel si notati organismele observate. Daca va amin-
titi ca ati vazut in alte ocazii si alte vietuitoare, puteti sa le notati si pe acelea.

Exemple/ Denumiri

Categorii de organisme
populare

Locatia

Arbori de ex. salcie, arin negru
Plante Arbusti

Plante ierboase de ex. lintita

Prezenta organismului
si in mediul terestru

Arin negru

Caracteristici

Plancton (mici Multe dintre acestea nu pot fi observate cu ochiul liber
Microorganisme organisme care pe teren, dar luati o proba de apa intr-o sticld curata si, la
plutesc in apa) scoala, observati cateva picaturi la microscop.

Ciuperci
Mamifere
Pasari
Reptile
Animale Pesti
Amfibieni de ex. broasca
Melci/Scoici
Insecte

b Pentru a observa organismele prezente in apa, luati de mai multe ori probe, folo-
sindu-va de plasele acvatice. Turnati continutul acestora Tn galeti sau in tavi pen-
tru a putea vedea organismele prezente. Folositi lupele pentru a observa detalii.

c Fotografiati fiecare organism pe care il observati.

d Adunati cateva seminte, frunze sau cochilii de melci pentru colectiile voastre.

Analizam si interpretam

- Inventariati organismele vii descoperite in mediul acvatic explorat.
- Cum apreciati diversitatea organismelor din acest mediu?

« Cev-aimpresionat cel mai mult?

v B

In lacuri si rauri sunt prezente plante, animale si microorganisme.

Vietuitoarele acvatice s-au adaptat pentru a ocupa zone clar definite, pe marginea
apei sau la diferite adancimi ale acesteia.

La suprafata apei, unde luminozitatea este mai mare, se intalnesc plante, purici de
apa, insecte, organisme microscopice.

Animalele mai mari, precum pestii, traiesc in zona mediana a apei, iar altele (vier-
mii, racii) Tn zona de fund.

Amfibienii (broastele, tritonii) trdiesc si pe uscat, dar se hranesc si se inmultesc in
mediul acvatic.

Multe pasari isi fac cuiburile Tn vegetatia de pe mal, dar se hranesc in apa.

Proprietatile apei influenteaza diversitatea organismelor prezente. Apele calcaroase
sunt favorabile animalelor cu cochilie si carapace, care folosesc sarurile minerale din
apa pentru a-si construi invelisurile, apele oxigenate sunt populate de pesti pradatori
activi (pastravul), iar in apele sarate sunt prezente crustacee, insecte, microorganisme.

alcie

Libeluls




Explorarea lumii vii

CE AM INVATAT?

* sa observam si sa
studiem lumea vie in
laborator si pe teren;

« sa realizam masuratori
simple, folosind unitati
de masura din Sistemul
International, utilizate in
stiintd: metru, kilogram,
grad Celsius;

- sa realizam si sa
observam un preparat
MIiCroscopic;

» sd aplicam metoda
stiintifica si sa realizam
un experiment;

e sa utilizam
instrumente adecvate
pentru observarea
siTnregistrarea
caracteristicilor
mediului si a tipurilor de
vietuitoare;

- sa colectam si sa
conservam material
biologic.

IMPLICA-TE!

Creati un spatiu frumos
pentru comunitatea locala
si invatati in acelasi timp!
,Adoptati” un spatiu
verde din curtea scolii,

din parc, din localitate

si organizati-l cat mai
creativ, astfel incat sa
atrageti o diversitate mare
de vietuitoare. Observati
si notati, pe parcursul
anului scolar, speciile de
vietuitoare prezente.

Recapitulare

1 Cunoasterea naturii se bazeaza pe observare si pe experimente realizate stiintific.
Oamenii de stiinta obtin informatii cautand raspunsuri laintrebari, realizand obser-
vatii si incercari practice, Tn mod sistematic, pe baza unui plan. Am numit acest pro-
ces metoda stiintificd.

Ce elemente sau explicatii ati adauga schemei de mai jos pentru a prezenta mai
clar modul stiintific de a studia o problema din natura? Copiati schemain caiete
si adnotati-o. Daca este necesar, faceti si alte modificari; de exemplu, atasati
casete cu date din proiectul experimental al grupului vostru.

—> —

2 Vietuitoarele din medii de viata terestre sau acvatice

Recapitulam prin modelare.

In excursiile pe teren ati intalnit medii de viata diverse, fie acvatice, fie terestre:

a medii in care interventia omului este evidenta: grddina de legume, livada,
parcul;

b medii in care diversitatea vietuitoarelor este mai putin influentata de om:
pddurea, pajistea, raul, lacul.

Gradina, parcul, livada sunt medii de viata create de om cu scopul cultivarii

anumitor specii de plante folosite ca hrana sau pentru recreere. Speciile de plante
cultivate influenteaza speciile de animale care vor popula mediul respectiv. De ase-
menea, speciile de microorganisme prezente sunt determinate de tipul de sol, de
umiditate, de alte vietuitoare prezente.

Lucratiin echipe si creati o machetd a unui mediu de viata: gradina, parc, livada,
pajiste, padure, apa curgatoare sau apa statatoare. Macheta trebuie sa redea cat
mai fidel componenta nevie a mediului si sa includa vietuitoare cat mai diverse
(microorganisme, ciuperci, plante, animale, om), care pot fi intr-adevar intalnite
in acel mediu de viata.

Creati o fisd de observatie pe baza machetei create (folositi tiparul fiselor de
observatie utilizate pe teren (de la lectiile Medii terestre din apropierea scolii si
Medii acvatice din apropierea scolii).

Organizati o sesiune de prezentare a machetelor.




Evaluare 23

Timp de lucru:
50 de minute

A Observati si desenati. 2 puncte
Observa la microscop obiecte si materiale, de exemplu un fir de ata, un fir de par, puf si pene de pasare sau
preparate microscopice din laborator, cu diferite celule. Realizeaza un desen simplu de observare.

Evaluare practica

B Asociati.

Fiecare situatie descrisa mai jos reprezinta un pas in cadrul metodei stiintifice.

Asociaza fiecare afirmatie cu una dintre etapele metodei stiintifice, notate in

schema alaturata.

1 Adelaspune: ,Daca voi adauga ingrasamant in ghivecele muscatelor, aces-
tea vor inflori.”

2 Dana doreste sa afle ce diferente exista intre fibrele sintetice (artificiale)
si cele naturale.

3 Andrei se intreaba daca substantele colorate ar putea fi extrase din flo-
rile, frunzele sau tulpinile plantelor.

4 Teo a pus la Tnmuiat sase feluri de seminte, tinandu-le in apa 24 de ore. Apoi le-a plantat in vase cu
pamant, la o adancime de 1 cm. A utilizat aceeasi cantitate de apa pentru a uda pamantul si a pastrat
toate cele sase vase in aceleasi conditii de temperatura si lumina.

5 Experimentul lui Dan a demonstrat ca ramele se ascund de lumina.

6 Ana a citit despre cresterea plantelor Tn apa. Ea doreste sa stie cum pot sa creasca plantele in absenta
solului.

7 Mihai a hranit trei grupuri de porcusori de Guineea, oferind fiecarui grup alta dieta (meniu). Experimen-
tul sdu a demonstrat ca porcusorii de Guineea au nevoie in dieta lor de vitamina C si de proteine.

8 Mara spune: ,,Cred ca aceste cinci rasaduri (plante foarte tinere) pe care le voi tine la lumina rosie vor
creste mai repede decat celelalte cinci, tinute Tn lumina naturala.”

4 puncte

A. Identificarea unei probleme

B. Formularea

E. Teorie ipotezei

D. Formularea
concluziei

C. Verificarea ipotezei
prin experiment

C Analizati. 2 puncte
Citeste alaturat descrierea experimentelor Experimentul lui Marius S—— Darie
realizate de Marius si Daria, observa cu atentie Canalil] e Sl Freallaie

figurile si apoi raspunde la intrebari.

Daria si Marius considerd cd, pentru a
produce o bund incoltire (germinatie) a se-
mintelor, acestea au nevoie de apd si de o
temperaturd potrivitd. Fiecare a primit acelasi
numdr de seminte de mazdre. Semintele au
fost asezate la aceeasi adé@ncime, in acelasi tip
de pamant (sol), in vase identice si in aceleasi
conditii de lumina.

Dupda cinci zile, Marius a tras concluzia: ,,Ex-
perimentul meu demonstreazd cd semintele
de mazdre au nevoie de apd pentru a ger-
mina.” Insd Daria nu este de acord cu Marius:
»Experimentul tdu nu a demonstrat nimic.”

1. udare regulata,
n clasa (20°C)

1. udare regulata,
n clasa (20°C)

2. fara udare,
afara (5°C)

R

2. fara udare,
n clasa (20°C)

E—

3. udare regulata,
afara (5°C)

1 Ce concluzii poate sa formuleze Daria comparand situatiile din experimentul ei, doua cate doua (1-2,

1-3,2-3)?

2 Compara situatiile 1 si 2 din experimentul lui Marius. Explica de ce concluzia lui nu este corecta. Se poate
formula o concluzie atunci cand doua conditii (variabile) sunt diferite in acelasi timp?

D Creati-va un plan.

2 puncte

Scrie sau deseneaza schematic planul unei investigatii stiintifice experimentale pentru verificarea urmatoarei

ipoteze:

Semintele de ridiche rosie vor germina (incolti) mai repede la lumind decdt la intuneric.



Ul Explorarea lumii vii

Timp de lucru: Eval_uare
50 de minute

A Alegeti litera din dreptul raspunsului care completeaza cel mai bine fiecare afirmatie. 3 puncte
1 Observatiile stiintifice trebuie realizate:
a fnainte de a realiza un experiment; ¢ Tnainte siin timpul experimentului;
b pe durata experimentului; d dupa finalizarea experimentului.
2 Fisa de observatie a unui mediu de viata trebuie sa includa aspecte privind:
a organismele prezente; ¢ factorii de mediu;
b urmele lasate de om; d coordonatele geografice.
3 Pentru observarea detaliilor organismelor, pot fi utilizate instrumente precum:
a lupa; ¢ penseta;
b microscopul; d aparatul de fotografiat.
B Adevarat sau fals? 2 puncte

Transcrieti enunturile de mai jos. Notati cu A daca afirmatia este adevarata si cu F daca este falsa. Reformulati

afirmatiile false astfel incat sa devina adevarate.

1 Ordinea corecta a etapelor unei investigatii stiintifice este: documentare, analiza a datelor, experiment,
formulare de ipoteze, observare, formulare de concluzii, formulare de probleme/intrebari de studiu.

2 Pentru realizarea unui preparat microscopic, lama se asaza cu grija peste lameld, pornind din pozitie
inclinata.

C Asociati. 2 puncte
Realizati o lista cu exemple de organisme care ar putea fi prezente in fiecare mediu de viata ilustrat in ima-
ginile 1-6. Organizati-le pe categorii: plante (ierboase, arbori, arbusti), animale macroscopice (reptile, pasari,

pesti, insecte, scoici/melci, mamifere), ciuperci, organisme microscopice.

D Raspundeti scurt. 1 punct
1 Formulati o ipoteza pentru un posibil experiment la biologie. Motivati alegerea subiectului.
2 Descrieti concis pasii unui experiment simplu prin care ati putea verifica urmatoarea ipoteza: daca punem
apa trandafirilor pitici din ghiveci in fiecare zi, acestia vor avea mai multe flori.

E Formulati o opinie. 1 punct
Pestele Gambusia (originar din America de Nord) este un peste mic care trdieste in lacuri si bdlti si se hrdneste
cu larvele tantarilor care pot transmite malaria. Se inmulteste foarte repede; la 4-6 sdptdmani o femeld poate
sd producd 60-120 de pui. Gambusia a fost introdus itn ape stdtdtoare din diferite tdri ale lumii in incercarea
de a reduce rdspdndirea malariei.

Ganditi-va la un lac n care larvele de tantari se hranesc cu plante mici si alge care plutesc in apa. Pe fundul
acestei ape statatoare cresc plante mai mari, ce reprezinta hrana testoaselor. Pentru cresterea si dezvoltarea
lor, aceste plante acvatice au nevoie de lumina soarelui de la suprafata. Ce credeti ca s-ar intampla cu
testoasele daca in acest mediu acvatic ar fi adusi pesti Gambusia? Explicati raspunsul.

F Ganditi critic si scrieti creativ. 1 punct
Cum credeti ca aratau imprejurimile casei/localitatii voastre in urma cu 200 de ani? Scrieti o povestire scurta,
cu 2-3 alineate, despre un animal care tocmai s-a trezit dupa un somn de 200 de ani. Descrieti ce schimbari
s-au petrecut Tn mediul sau de viata.

Autoevaluare. Verificati corectitudinea raspunsurilor in

manualul digital si calculati-va singuri punctajul obtinut.



Evaluare

L] 4

Fisa de observare sistematica
a activitatii si a comportamentului

La sfarsitul fiecarei unitati de invatare, transcrie in caiet si completeaza fisa de mai jos.
Astfel, vei descoperi in ce masura te-ai implicat in activitatile de la orele de biologie,
cat de bine ai lucrat si cat de interesat esti de acest domeniu al cunoasterii.

Nume:

Prenume:

Am fost atent/atenta la desfasurarea activitatilor in timpul orelor de biologie.

Am participat cu interes la rezolvarea sarcinilor de lucru.

Am cerut ajutor atunci cand am avut nevoie.

1 [
2 [
3 M-aminteles bine cu colegii atunci cand am lucrat in perechi sau in grup. | l
4 [
5 L]

Am dus la bun sfarsit sarcinile primite la scoald, la orele de biologie.

Noteazad cum te simti dupa ce ai completat fisa, bifand una dintre variantele de  Scriein caseta din

mai jos, Ztanga varianta ]'Ea
. e raspuns, conform
BES X o o) . .' J ) n X . g o .
= nemultumit | ] ' multumit W ca un fnvingator | ] codului urmator:
« in foarte mare
o masura: * x x

« Tn mare masura: * x
« Tn mica masura: *

« deloc: -

Profesorul de biologie
va scrie in caseta din
dreapta varianta sa
de raspuns.

.
B

.
’
—
—
-

-



U2 Grupe
de vietuitoare in
mediile lor de viata

Bacterii
Protiste
Ciuperci

Enciclopedie Licheni si ciuperci
_ Caractere generale ale plantelor. Muschi. Ferigi
_ Gimnosperme. Angiosperme
_ Viata secreta a plantelor
Enciclopedie 44 Viata Tn medii acvatice — plante si alge
Enciclopedie Cum se inmultesc plantele?
_ Exercitii si aplicatii. Bacterii, protiste, ciuperci, plante
_ Lumea animalelor. Vertebrat sau nevertebrat?
_ Spongieri si celenterate
_ Viermi. Moluste
_ Viata sociala a insectelor. Ferma de furnici
_ Pesti. Amfibieni
| letialn 64
—

Reptile. Pasari

Mamifere
Enciclopedie Migratia
Enciclopedie 70 Vietuitoare-artisti si ingineri. Vietuitoare in arta
Recapitulare






Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

in limba greaca:
MIKROS = mic.
in limba latina:
ORGANISMUS =
organism.

INTERESANT SI UTIL

In unele surse de
documentare, termenul
microorganism este
considerat sinonim

cu cel de microb. In
Romania, din punct

de vedere stiintific,
aceasta sinonimie nu
este acceptata, termenul
de microb fiind folosit
n domeniul medical
doar pentru bacteriile
patogene (cele care
cauzeaza boli).

INTERDISCIPLINAR

Bacteriile se iTnmultesc
foarte repede atunci
cand au conditii optime.
De exemplu, Escherichia
coli (sau E. coli), bacterie
prezentd pe corp in mod
normal, se divide la
fiecare 20 de minute.

N
Presupunand ca aveti
o cultura de E. coli care
laora12.00 numara
2 bacterii, calculati

numarul bacteriilor din
cultura la ora 14.00.

Lucratiin perechi. Notati in caiete ce grupe de vietuitoare cunoasteti din clasele primare.
Amintiti-va ce ati invatat in lectia Sa explordm lumea vie in laborator despre vietu-
itoarele prea mici pentru a fi vazute cu ochiul liber. Cum pot fi observate aceste vietu-
itoare? Utilizati surse de documentare (carti, internet) si notati exemple de vietuitoare
ce pot fi observate cu ochiul liber si de vietuitoare care pot fi observate utilizand instru-
mente (de exemplu, microscopul, lupa). Din ce sunt alcatuite toate vietuitoarele?

Toate vietuitoarele, de la cele mai simple pana la cele mai complexe, sunt alcatuite
din celule. Componentele de baza ale celulei sunt: membrana, citoplasma, nucleul.

Vietuitoarele alcatuite dintr-o singura celula se numesc unicelulare, cele alcatuite
din mai multe celule se numesc pluricelulare. Vietuitoarele prea mici pentru a putea
fi vazute cu ochiul liber si care pot fi observate doar la microscop se numesc micro-
organisme.

1

Lucratiin perechi. Folositi-va de cunostintele voastre si de sursele de informare si notati

raspunsurile la intrebarile de mai jos. Discutati apoi cu profesorul.

a De ce trebuie sa va spalati pe maini, in special inainte de a manca sau dupa ce ati
pus mana pe animale?

b De ce spalam fructele si legumele? Credeti ca e bine sa fie spalata carnea cruda ina-
inte de a o prepara? Unde anume in frigider ar trebui pastrata carnea: pe rafturile de
sus sau pe raftul cel mai de jos? Argumentati raspunsul.

¢ De ce credeti ca se recomanda consumul produselor lactate care contin probiotice?
Ce credeti ca sunt probioticele?

d De ce credeti ca terenurile agricole sunt cultivate la intervale regulate de timp cu
lucerna sau trifoi, iar in gradini, diferite culturi sunt alternate cu fasole sau mazare?

7
(O)
~“
Bacteriile sunt microorganisme unicelulare, lipsite de nucleu, intalnite peste tot in mediu:
n apa, aer, sol, In regiuni extrem de calde sau reci, in izvoare termale etc., dar si pe corpul
vietuitoarelor si in interiorul organismului acestora (de exemplu, flora intestinald).

in conditii prielnice, se Tnmultesc foarte repede, prin diviziune (fiecare celula se
Tmparte n doua celule-fiice). Unele bacterii, numite patogene, pot cauza boli (de exem-
plu, infectii ale pielii — stafilococul auriu, pneumonie — streptococul). Respectarea
regulilor de igiena poate preveni semnificativ inmultirea acestor bacterii. Peste 70%
dintre bacterii sunt Tnsa non-patogene, iar unele sunt benefice atat oamenilor (bacte-
riile lactice utilizate Tn industria laptelui, bacteriile din flora intestinald), cat si anima-
lelor (bacteriile din stomac) si plantelor (bacteriile fixatoare de azot).

Bacteriile pot avea forme diferite. Cele trei forme principale de bacterii sunt:

Coci Bacili Spirili




Bacterii

1

Bacteriile fixatoare de azot

I / Aplicam

Scopul lucrarii: observarea bacteriilor fixatoare de azot din nodozitati.
Materiale necesare: lupa, microscop, lame, lamele, pipete, ace de microscopie (sau scobitori), apa, tava sau
ziar, rigla, plante de lucerna cu nodozitati, aparat foto sau camera foto a telefonului mobil.

Mod de lucru: Tn perechi.

Lucrati deasupra tavii sau

a ziarului si indepartati cu
rdbdare pamantul din jurul
radacinilor plantei de lucerna.
Cautati umflaturi mici, numite
nodozitati, pe radacini.
Folositi rigla sau un alt obiect
ca reper. Fotografiati planta
nintregime, avand alaturi
obiectul-reper. Estimati
marimea nodozitatilor.
Folositi lupa pentru a observa
forma si culoarea nodozitatilor.
Pregatiti o lama si o lamela de
microscopie. Plasati Tn centrul
lamei o picatura de apa.

Cu acul de microscopie sau
cu o scobitoare, deschideti
nodozitatea pe lungimea ei.
Plasati cele doud jumatati in
picatura de apa de pe lama de

microscopie si asezati peste
ele lamela, incepand din pozitie
inclinata.

Observati preparatul la
microscop. Tncepeti cuun
obiectiv avand putere de marire
mica (de 4 ori sau de 10 ori),
apoi observati doar o regiune
cu un obiectiv de putere mai
mare (de 20 de ori sau de

40 de ori). Puteti numara
bacteriile care se gasesc
intr-o nodozitate?

[

7 Realizati un desen schematic
in care sa redati, in ordinea
succesiva a pasilor de
observare, localizarea si
alcatuirea nodozitatilor.

Nodozitati
de pe radacina
de lucerna

Bacterii
fixatoare de azot
din nodozitatile
de lucerna

Lucerna cu radacini

Formulam concluzii: Plantele ofera bacteriilor adapost, formand nodozitati

la nivelul radacinii. Bacteriile furnizeaza plantelor azot si primesc in schimb
hrana, stabilind astfel o relatie de simbiozd, in care cele doua organisme se

ajuta reciproc.

Plantele au nevoie de azot pentru a creste. Desi in aer exista mult azot, plantele
pot absorbi doar azotul aflat in sol. Atunci cand cantitatea scade, unele plante
(fasolea, trifoiul) pot chema in ajutor bacterii capabile sa utilizeze azotul din aer.

Modelarea bacteriilor

a

Materiale necesare: plastilind, imagini cu diferite bacterii, surse de documentare.
Mod de lucru: in grupe, 3-4 elevi

Alegeti o bacterie din imagini. Realizati din plastilina un mulaj al acesteia. Documen-
tati-va despre aceasta bacterie si creati un text scurt (narativ, versuri, ghicitoare) de

prezentare a acesteia.

Creati, de asemenea, o bacterie imaginara. Alegeti una dintre formele pe care le
pot avea celulele bacteriilor, dati-i un nume si notati-1 pe o etichetd, mentionand
daca bacteria imaginata este benefica sau patogena.

Realizati o expozitie In scoald cu mulajele bacteriilor si textele asociate acestora.

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Bacteriile patogene pot

fi distruse cu ajutorul
antibioticelor. Dar nu
orice antibiotic este
eficient pentru orice

tip de bacterie. Unele
bacterii au rezistenta sau
pot deveni rezistente

la anumite antibiotice,
prin utilizarea excesiva a
acestora. De altfel, aceste
medicamente pot distruge
si bacteriile benefice din
corpul uman, de aceea
antibioticele nu se iau
laTntdmplare, ci numai
conform recomandarilor
medicului.



Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

Protiste
ORIGINEA I
CUVINTELOR H
in limba greacd veche: - Ce seintelege prin microorganism?
PROTOS - primul, cel - Cesunt vietuitoarele unicelulare? Dar cele pluricelulare?
dintai. « Care sunt componentele de baza ale celulei?

in limba latina:

simplu.

Priviti imaginile a-d sau observati la microscop preparate fixe cu vietuitoare unicelu-
lare reprezentand grupul protistelor.

« Ce componente ale celulelor observati?

« Gasiti asemanari cu bacteriile studiate anterior?

L

Protiste unicelulare acvatice

v B

Protistele sunt un grup de vietuitoare unicelulare sau pluricelulare.

In alcituirea celulelor lor se disting membrana, citoplasma, nucleul, dar si alte
componente specifice.

Protistele unicelulare au dimensiuni mai mari decat bacteriile; totusi, sunt atat de
mici Tncat pot fi observate doar la microscop. Dintre cele unicelulare, foarte raspan-
dite sunt: amibele, paramecii, euglenele.

Protistele pluricelulare sunt reprezentate de unele alge (brune, rosii, verzi).

Protistele traiesc in medii umede: Tn sol, in ape dulci, in mari si oceane, precum si
n corpul altor organisme. Cele mai multe se pot deplasa in cautarea hranei, a luminii

Diatomee — protiste . : . L e
cu tnvelis solid sau a unui loc prielnic de viata.

£ 3 ﬂ Lucrare practici

'S g o

f (5] e

§ -'g g %”9 Protiste din apele dulci statatoare

>
" bo S S - Materiale necesare: microscop, lame, lamele, pipete, culturi de amibe, parameci
ceelmeirana si euglene realizate in laborator sau apa din lac sau balta, din bazinele unei sere
p— sau ale unei gradini botanice.
toptasma « Mod de lucru: in perechi.

Nucleul N . < . - <
Al 1 Copiatiin caiete tabelul aldturat. Marcati rubricile, dupa caz, cu (v) sau (-).
Cotriponente 2 Puneti o picatura din cultura de amibe pe lama de microscopie. Asezatiincet lamela.
c e aclllEler 3 Examinati preparatul la microscop cu obiectivul 10x, apoi cu obiectivul mai puternic.
Miscare, parti 4 Re.p.eta.’;i pasii 2 si 3 utilizand cglturi.le de parameci $.i euglene. Observa;ie.: Qacé
ale celulei utilizati apa din natura sau o infuzie de fan pregatita in clasa, este posibil sa
utilizate in observati mai multe tipuri de protiste n acelasi preparat sau, in functie de anotimp
miscare si de substrat, unele sa lipseasca. Repetati cu inca o picatura de apa sau infuzie.

Culoare verde 5 Dupa observare, spalati si uscati lamelele si asezati-le la loc.



Protiste

e ——

Cum se deplaseaza amiba?

Care protist este verde? De ce credeti ca are aceasta culoare?

3 Ati observat protistele in miscare? Care se deplaseaza cel mai incet? Dar cel mai
repede? Cum explicati aceste diferente?

4 Care sunt caracteristicile comune ale acestor vietuitoare?

5 Verificati acum datele din tabelul vostru, observand imaginile din figurile de pe
coloana.

6 Ce comportamente ale acestor mici vietuitoare v-au atras atentia? (Indicii: cum s-au
pozitionat paramecii fata de bulele de aer ramase sub lamela? Au avut protistele
vreo reactie fata de lumina puternica din campul microscopic?)

v

Amiba se deplaseaza in mediile umede modificandu-si forma celulei. Aceasta for-
meaza prelungiri neregulate care avanseaza in directia hranei, fiind urmate de restul
corpului. Aceste false picioruse se numesc pseudopode. Pseudopodele inconjoara o
bacterie sau un protist mai mic, apoi ,prada” capturata este inglobata in celula ami-
bei si digerata (descompusa) intr-o vacuold digestivad.

Parameciul are o forma caracteristica, asemenea unui pantofior, si se deplaseaza cu
ajutorul cililor, perisori scurti prezenti pe toata suprafata celulei. Pentru a se hrani, para-
meciul atrage hrana (bacterii, alte vietuitoare unicelulare) spre pélnia bucald, cu ajutorul
cililor care o c&ptusesc. In celuld, in jurul hranei se formeaz& o vacuold digestivd. Para-
mecii respird pe toata suprafata celulei si, de aceea, avand nevoie de oxigen, in infuzia
de fan stau la suprafata apei, iar in preparatul microscopic se deplaseaza langa o bula
de aer sau la marginea lamelei. Parameciul este sensibil la schimbarile de temperatura
si evita lumina puternica.

Euglena inoata cu ajutorul flagelului. Spre deosebire de amiba si parameci, euglena
isi produce singura hrana, asemenea plantelor, in prezenta luminii, cu ajutorul unor sub-
stante numite clorofile, care ii dau culoarea verde. In apropiere de baza flagelului se afla
stigma, o formatiune rosie-portocalie sensibila la lumina, care ajuta euglena sa detec-
teze lumina necesara producerii hranei. Vacuola contractild contribuie la eliminarea
excesului de apa din celula.

Protistele unicelulare se inmultesc prin diviziune: o celuld-mama se imparte in doua
celule-fiice.

I / Aplicam

Desenati o diagrama Venn n care veti scrie cel putin cate o asemanare si o deose-
bire intre bacterii si protistele unicelulare.

2 Observati preparate microscopice fixe sau fotografii cu diatomee — protiste unice-
lulare, cu celula protejata de un invelis format din doua parti, ca o cutie cu capac.
Realizati un desen artistic, lasandu-va inspirati de geometria si culorile lor. Denumiti
formele geometrice identificate si precizati ce trasaturi deosebite au aceste protiste.

3 Identificati in reprezentarile a-c tipurile de protiste studiate. Notati aspecte inte-
resante ale diviziunii la protiste.

N

vacuola membrana
contractila .
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stigma

membrand

flagel

Euglena verde

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Multe amibe sunt
inofensive, dar exista

si amibe patogene.
Dizenteria (o diaree
severa) este provocata
de apa sau de alimente
contaminate cu amibe
Entamoeba.

Giardia (protist flagelat)
ajunge in intestinul omului
prin consumul apei
contaminate. Provoaca
diaree, greata, dureri
abdominale.

Ce masuri de preventie
sunt necesare?
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Muscaritd, ciuperca otravitoare

Taciunele porumbului

INTERESANT SI UTIL

Multe ciuperci cu palarie
sunt comestibile, dar
exista si ciuperci toxice.

- Culegeti doar ciupercile
pe care le cunoasteti!

» Verificati-le cu ajutorul
unui specialist!

- Nu distrugeti ciupercile
pe care nu le cunoasteti!
Ele descompun materia
moarta si ajuta plantele
sa creasca.

T e

T

Priviti imaginile (a-f) si selectati-le pe acelea in care recunoasteti ciuperci. Discutati

impreuna cu colegii si profesorul despre tipurile de ciuperci. Numiti si notati si alte

ciuperci pe care le cunoasteti. Raspundeti la intrebari.

1 Pe ce se dezvolta ciupercile din imagini sau cele pe care le cunoasteti din natura?

2 Cum credeti ca isi procurd acestea hrana?
_ N W T

Mucegai verde-albastrui Drojdie de bere

Ciupercile constituie un grup aparte, diferit de cel al animalelor, al plantelor, al protis-
telor si al bacteriilor. Grupul ciupercilor include o mare diversitate de tipuri: ciuperci
cu palarie, drojdii (drojdia de bere, drojdia vinului), mucegaiuri (se dezvolta pe paine,
fructe, legume, pereti), rugini si taciuni (pe plante).
Ciupercile au nevoie de o sursa de materie pe seama careia se hranesc. Astfel:
unele ciuperci descompun materia moarta (frunze moarte, lemn, fructe), eliberand
in sol substante minerale necesare cresterii plantelor;
altele se hranesc cu materie vie, traind pe corpul unor vietuitoare (plante, animale,
om) si cauzand boli;
o0 alta categorie se asociaza cu alge sau bacterii (formand lichenii) sau cu plante,
traind in simbiozd, adica intr-o relatie de ,,prietenie” sau de ,,colaborare”, in care
fiecare organism da si primeste ceva in schimb.

Aproximativ 90% dintre speciile de plante realizeaza sim-
bioze cu ciupercile la nivelul radacinii. Planta este cea care
initiaza simbioza, eliberand in sol substante care ,,atrag”
ciuperca. Ciuperca se poate extinde pe suprafete foarte
mari, ajungand la apa si substante hranitoare din sol la
care radacinile plantelor nu ajung. Ciuperca ofera plan-
tei apa si substante hranitoare, iar plantele ofera ciuper-
cii substante produse folosind energia luminii Soarelui.

Citeste mai mult n textul Licheni si ciuperci,

S

Simbioza intre arbore si ciUperc-i la nivelul radacinii din Enciclopedie, pag. 34-35
, . .



Ciuperci

I }f Lucrare practica

Alcatuirea ciupercilor si ciclul lor de viata

- Materiale necesare: microscop, lame, lamele, pipete, ace de microscopie (sau sco-

bitori), apa, drojdie de bere, mucegai alb (de pe paine), mucegai verde-albastrui

(de pe fructe, de exemplu de pe lamai), ciuperca cu palarie.

Mod de lucru: in perechi.

W o
Mucegai alb

1 Pentru fiecare dintre cele trei tipuri 3 Plasati lamela, incet, pornind din pozi-
de ciuperci, pregatiti cate o lama de tie inclinata.
microscopie, in centrul careia plasati 4 Observati preparatele la microscop si
cu pipeta o picatura de apa. desenati ceea ce observati. Identifi-
2 Luati putin material din fiecare tip de cati ciupercile unicelulare si, respec- Mucegai verde-albastrui
ciuperca, cu varful unui ac de micro- tiv, pluricelulare.
scopie sau cu scobitoarea. Asezati 5 Desenaticiuperca cu paldrie in caiete.

materialul Tn picatura de apa de pe

Notati pe desen ceea ce cunoasteti

lama.

M eer

Ciupercile pot fi alcatuite dintr-o singura celuld, dar trdiesc grupate, formand colo-
nii vizibile cu ochiul liber (drojdiile), sau din mai multe celule care formeaza firisoare
numite hife si care impreuna alcatuiesc miceliul (de exemplu, ciupercile cu palarie).

Inmultirea ciupercilor se face prin Tnmugurire, ca la drojdii (dintr-o celul3 existenta
cresc celule noi — vezi imaginea din dreapta), sau prin celule numite spori, produsi in
corpii de fructificatie care reprezinta organele de inmultire. Din spori se dezvolta hife
de sexe diferite care, prin unire, formeaza miceliul.

legat de alcatuirea ei.

Drojdia de bere — inmugurire

INTERESANT

Unele mucegaiuri au
schimbat cursul istoriei.
In 1928, cercetatorul
scotian Alexander
Fleming a descoperit ca
mucegaiul verde-albastrui
(Penicillium) elibereaza o
substanta care impiedica
bacteriile sa creasca in
apropierea lui.

Din acest mucegai a fost
dezvoltat medicamentul
antibiotic penicilind, care
a salvat vietile a milioane
de oameni si a protejat de
diverse infectii culturile
de plante si animalele din
ferme.

Palarie Corp de

fructificatie

<!~ spori Hife

Lamele
Picior

Formarea corpului de fructificatie Ciupercd adulta

T Miceliu

Alcatuirea si ciclul de viata ale unei ciuperci cu palarie

I / Aplicam

1 Documentati-va (in reviste, carti sau pe internet) si indicati ce alte ciuperci, in afara
celor cu picior, consuma oamenii in alimentatie.

2 Ce credeti ca s-ar intampla daca nu ar exista ciupercile descompunatoare?
Ganditi-va la toate frunzele si lemnele care cad anual intr-o padure.

3 Dati exemple de boli produse de ciuperci la om, plante si animale. Precizati masuri de
igiend necesare pentru a preveni imbolnavirile cu ciuperci la om, plante si animale.

4 Cautati informatii despre substantele bactericide si fungicide. Scrieti un scurt text
despre utilizarea acestora in produsele de igiena (sapunuri, detergenti casnici) sau
pentru pastrarea indelungata a calitatii fructelor si legumelor din comert. Adau-
gati opinia voastra fata de avantajele si dezavantajele utilizarii acestor substante
in mediul nostru de viata.

Cultura de Penicillium
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Licheni si ciuperci

Lichenii, organisme simbionte

Lichenii sunt peste tot in jurul nostru, pe stanci, pe sol,
pe copaci, pe cladiri. Pot fi intalniti Tn locuri extrem de
ostile si nefavorabile plantelor, adesea in regiunile reci si
umede, precum tundra arctica, zonele antarctice, padu-
rile boreale, campurile de lava sau pe suprafata stanci-
lor, la altitudini mari ori pe coaste inundate de maree.

Lichenii reprezinta asocieri de tip simbiozd ntre ciu-
perci si organisme cu clorofila, n care partenerii se sustin
reciproc si nu pot exista independent. Aceasta asociere
s-a mentinut si a prosperat timp de peste 400 de mili-
oane de ani.

Timp de peste un secol, lichenii au fost considerati
ca fiind rezultatul simbiozei dintre o ciuperca pluricelu-
lara si un organism cu clorofila. Recent a fost identificat
si un al treilea partener, o ciuperca unicelulard, din gru-
pul drojdiilor.

Organismul cu clorofila e reprezentat, de obicei, de o
algd verde (din grupul protistelor). Ciuperca ofera susti-
nere si stocheaza apa si substantele minerale necesare
organismului cu clorofild; acesta produce hrana prin foto-
sintezd, asigurandu-i si ciupercii substantele hranitoare,
iar drojdia produce substante cu rol de aparare Tmpo-
triva pradatorilor sau a microbilor. Toate organismele care
alcatuiesc lichenii sunt avantajate de acest ,,parteneriat”.

In ciuda tolerantei remarcabile a multor specii la usca-
ciune, radiatii si temperaturi extreme, lichenii sunt foarte
sensibili la schimbarile factorilor de mediu. Daca aerul
devine poluat, organismul cu clorofila este afectat, in func-
tie de cantitatea de substante nocive din aer. Daca acesta
moare, mor si ciupercile si, implicit, lichenul. Lichenii se
dezvolta bine Tn atmosfera curata si sunt greu de intal-
nit in zonele poluate cu gaze nocive sau cu metale grele.
De aceea sunt considerati bioindicatori ai calitatii aerului.

Importanta lichenilor

In naturd, lichenii ofera
hrana, adapost sau mate-
riale pentru construirea
adaposturilor pasarilor,
insectelor, unor mamifere
si chiar oamenilor.
Lichenii care cresc pe
sol contribuie, prin sub-
stantele pe care le elibe-
reaza, la formarea solului. 7
Datoritd substantelor bk O
pe care le produc, lichenii Cuib construit din licheni
sunt folositi in:
« industria cosmetica;
- industria farmaceutica (de exemplu, pastile contra raguselii,
a tusei).
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Ciupercile - primul ,,internet” de pe planeta

O retea biologicd sta ascunsa priviri-
lor noastre, in pamant, intre radacinile
plantelor. Ea este constituita din micelii
ale ciupercilor cu care plantele traiesc in
simbioza si ai caror corpi de fructificatie
ii vedem adesea la suprafata.

Desi este Tn general invizibil cu ochiul
liber, miceliul este practic peste tot, pa-
trunzand la adancimi de cativa metri si
intinzandu-se pe suprafete kilometrice.

Reteaua de micelii a ciupercilor functi-
oneaza la fel ca reteaua noastra de inter-
net. Ea permite plantelor sa comunice si Plantele comunica intre ele
sa se ajute intre ele, distribuind nutrienti (substante hranitoare) si substante cu rol de prin intermediul unei retele
aparare, creand astfel asa-numita ,,retea sociald a padurii”. de ciuperci —un ,internet”

Unele plante, precum orhideea-cuibusor, nu au clorofila necesara pentru a-si pro- el plaiisler
duce singure hrana, astfel ca trebuie sa absoarba nutrientii de care au nevoie pentru
a supravietui din ciupercile din reteaua subterana.

Alte plante, precum nucul negru american, elibereaza toxine in retea pentru a impie-
dica cresterea plantelor din apropiere, in lupta sa pentru apa si lumina.

Ciupercile, un grup inca foarte putin cunoscut

Ciupercile, sub diverse forme, pot fi gasite pretutindeni: Tn structura solului, la baza
arborilor, in paduri, pe pajisti, in cenusa vulcanica, pe solul ramas in urma topirii zape-
zilor si chiar la bordul statiilor spatiale.

Oriunde s-ar afla, ciupercile ajunse la maturitate Tsi trimit sporii sa colonizeze noi
medii de viata. O ciuperca cu palarie poate imprastia peste 30000 spori pe secunda.

Ciupercile sunt inca un grup putin cunoscut, estimandu-se ca au fost identificate
mai putin de 10% dintre specii. Sunt deosebit de puternice: degradeaza roci, refac
solul, descompun organisme moarte, dar si poluanti (de exemplu, plastic, compusi
radioactivi), protejeaza sau distrug plante, supravietuiesc in spatiu, produc halucina-
tii si modificari in comportamentul animalelor.

Substantele pe care le produc sunt folosite in industria farmaceutica pentru @4
producerea a numeroase medicamente si vaccinuri, Tn industria alimentara
(produse de panificatie, branzeturi, bauturi) sau pentru producerea unor
substante (de exemplu, acidul citric). Orhideea-cuibusor

Ciupercile bioluminescente

Bioluminescenta este fenomenul prin care unele orga-
nisme pot emite lumina. in lumea animala, biolumi-
nescenta are diverse roluri, de la atragerea partenerilor
pentru inmultire (licurici, pesti) si aparare prin camuflare
(pesti) la atragerea hranei (pestele-unditar de adancime).

Fenomenul de bioluminescenta a fost observat si la ciu-
perci, lumina produsa avand o culoare albastruie sau ver-
zuie. Este posibil sa aiba rol in atragerea insectelor care le
asigura raspandirea sporilor, dar nu se stie cu certitudine.

Ciuperci bioluminescente au fost descoperite pe
toate continentele, cele mai multe Tn Japonia. In Roma-
nia, poate fi observata bioluminescenta la hifele ghebe-
lor dezvoltate Tn lemnul putred. Ciuperci bioluminescente
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INTERESANT

Plantele cu frunze rosii fsi
produc hranain acelasi
fel ca si cele cu frunze
verzi, prin fotosinteza.
Frunzele acestor plante
contin o cantitate mare
de pigmenti (substante
colorate) prezenti, de
obicei, Tn fructe. Existenta
acestor pigmenti in
frunze, n cantitati mari,
mascheaza culoarea
verde a clorofilelor.

Caractere generale ale plantelor. Muschi. Ferigi

I ’ Descoperim

- Identificati plante din sala de clasa, curtea scolii, grading, parc, pajiste, padure sau
din imaginile alaturate (a-d), folosind si atlasul botanic.

- Jucati-va Mai multe capete la un loc! in grupe de cate 4-6, faceti 2-3 ture ale jocului
pentru aintocmi o lista cu plantele pe care le cunoasteti. Folositi o coala A4 si creioane
sau biletele colorate adezive. Revedeti pasii jocului Th manualul digital.

. Impreuni cu profesorul, grupati aceste plante dupa complexitatea lor (muschi, ferigi,
conifere, plante cu flori), dupa aspect (ierboase, lemnoase: arbori, arbusti) si dupa
mediul de viata (terestru, acvatic). Pentru grupele de plante din care nu ati dat sau aveti

putine exemple, folositi
alte surse de documen-
tare pentru completare.
 Lucratiin perechi.
Faceti o lista cu
resursele necesare
plantelor din ghiveci
sau din gradina pentru
acreste. Au plantele
nevoie de hrana? Ce
ati aflat pana acum
despre modul in care se
hranesc plantele?

« Desenatiin caiet
schema alaturata si, cu
ajutorul profesorului,
completati casetele
goale. Indicati ce sursa
de energie folosesc
plantele pentru a se
hrani.

« Precizati prin ce difera
plantele de animale in
ceea ce priveste sursa
de energie.

M e

Plantele sunt organisme care isi produc
hrana prin procesul de fotosintezd.

In acest proces, plantele utilizeaza
energia solara (lumina), apa si sarurile
minerale absorbite din sol pentru a trans-
formain hrana dioxidul de carbon preluat
din aer.

Acest proces este posibil datorita clo-
rofilelor — pigmenti continuti de plante si
care le dau culoarea verde.

In fotosinteza plantele elimina oxigen,
gaz necesar respiratiei vietuitoarelor de
pe planeta.

In functie de mediul in care traiesc
(vezi imaginile a-d), plantele pot fi:
- plante terestre;
- plante acvatice.
Dupa aspect, plantele pot fi:
- ierboase;
- lemnoase (arbusti si arbori).
Dupa complexitatea organelor din care
sunt alcatuite, plantele se grupeaza in:
= muschi;
- ferigi;
- gimnosperme;
+ angiosperme.



Caractere generale ale plantelor. Muschi. Ferigi

I / Descoperim

Muschi si ferigi

1 Utilizati surse de documentare (atlase, internet) si notati cateva specii de muschi
si de ferigi si mediile de viata Tn care sunt Tntalnite. Scrieti o concluzie cu privire la
mediile de viata Tn care pot fi intalnite aceste plante.

2 Impreuna cu profesorul, observati macroscopic un muschi si o feriga si identificati
partile acestor plante. Comparati alcatuirea acestora cu aceea a unei plante de
tomate (rosie) sau fasole. Notati aspecte prin care recunoasteti ferigile si muschii.

¥

Aspect si alcatuire

« sunt plante de dimensiuni mici; « au dimensiuni mici sau mari (pana la talia
- sunt alcatuiti din celule asemanatoare unui arbore — ferigi arborescente);
intre ele; = prezinta organe alcatuite din celule
e nu prezinta vase de conducere; apa si diferite, cu structura si functii diferentiate;
substantele absorbite trec de la o celula » prezinta vase de conducere, prin care
la alta; circula apa si substantele hranitoare;
- prezinta: rdddcinitd, tulpinitd, frunzulite. - organele plantei sunt: raddcind, tulpind,

frunze cu structura complexa.
Inmultire

= prin spori prezenti intr-o capsuld aflatain < prin spori prezentiin sporangii de pe dosul
prelungirea tulpinitei. frunzelor.

capsula

grup de
sporangi
.. spori frunze

sporange

e

/ spori

tulpind
subterana”

y
<

INTERESANT

« In urma cu circa 300 de
milioane de ani, ferigile
arborescente erau mult
mai raspandite decat
azi. Pe planeta existau
paduri imense, formate
in mare parte din
ferigi. Prin fosilizarea
vegetatiei din aceste
paduri s-au format
zacaminte de carbuni.

In unele zone
mlastinoase, muschiul
de turba se acumuleaza,
strat peste strat,
imbibandu-se cu

apa, putrezind partial
si formand turba.
Aceasta este utilizata
caingrasamant,
combustibil, substrat
pentru cultivarea
plantelor, material
izolator.

PORTOFOLIU

- Documentati-va si
realizati o Fisd de
portofoliu despre o
specie de muschi sau
feriga care creste in tara
noastra (mediu de viata,
importanta).

- Ganditi critic.

De ce credeti ca sunt
importanti muschii?
Porniti de la faptul ca
muschii sunt plante
si documentati-va cu
privire la zonele unde
muschii sunt plantele
predominante.
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ORIGINEA
CUVINTELOR

Din limba greaca:
GYMNOS = dezvelit,
descoperit;

SPERMA = samantg;
ANGEION =fnvelis, vas.

Pin — planta
gimnosperma

INTERESANT

Desi bradul, molidul,
pinul, tisa sunt arbori
,vesnic verzi”, frunzele
acestor conifere nu sunt
totusi permanente, ci
sunt Tnlocuite, dar pe
rand, nu toate odata (ca la
angiospermele cu frunze
cazatoare din zonele
temperate), si au o durata
de viata de cativa ani.

Gimnosperme. Angiosperme

1

Lucrati in echipe, folositi surse de documentare (atlase botanice, internet) si notati:

« exemple de plante gimnosperme si angiosperme (cate 4-5 exemple pentru fiecare);

« medii la care s-au adaptat gimnospermele, respectiv angiospermele (terestru, acva-
tic) si regiuni geografice in care sunt prezente;

« un exemplu de gimnosperm conifer si unul de angiosperm (ca in imaginile de mai
jos). Identificati ce organe prezinta fiecare tip de planta si ce asemanari si deose-

biri exista intre cele doua grupe.

Mar - planta
angiosperma

Gimnospermele si angiospermele sunt plante care se inmultesc prin seminte.

La gimnosperme, spre deosebire de angiosperme, samanta nu este inchisa intr-un
fruct.

Majoritatea gimnospermelor sunt conifere, plante la care florile sunt conuri.

in tara noastra, gimnospermele sunt reprezentate de conifere precum pinul, bra-
dul, molidul, tisa.

Multe dintre conifere sunt adaptate la medii de viata cu temperaturi mai scazute
(munti, regiuni subpolare).

Frunzele acestor plante sunt reduse ca dimensiuni, avand forma unor ace. Suprafata
acelor este dura si acoperita cu ceara, pentru a rezista inghetului si greutatii zapezii.



Gimnosperme. Angiosperme

1

« Cititi textul si analizati imaginile de mai jos.

»La marginea unei paduri dese de brad se ratacise un castan care Tsi infipsese rada-
cinile aici, unde soarele batea mai tare si ploaia 1i spala mai usor crengile si frunzele.
Desi era tanar, avea o coroana destul de frumoasa si bogata, Tncat umbra lui placuta
Tmbia la odihna pe oarecare trecator ce ratacea cumva pe acolo. Tatal lui, castanul cel
batran, 1i povestise [...] ca se facuse asa frumos, mare si puternic dintr-o castana mica
ingropatd in pamant, ca florile de castan sunt roz-albe, cd stau in sus, intocmai ca luma-
narile de la pomul de iarng, si sunt vizitate adesea de albine, [...] ca din flori ies cas-
tane [...] iTmbracate Tn rochite verzi cu o sumedenie de ace infipte pe toate partile [...]”

Povestea castanelor de Trenca Banciu

« Identificati si numiti organele unui arbore de castan. Stabiliti impreuna cu profe-
sorul ce tipuri de organe alcatuiesc o planta si care sunt functiile fiecarui organ.
Realizati n caiete un desen schematic, pe baza modelului din manualul digital, si
scrieti denumirile organelor plantei si functiile fiecarui organ.

« Precizati din ce grupa de plante face parte castanul (muschi, ferigi, gimnosperme,
angiosperme), argumentand raspunsul.

( Samanta
de castan

.P,.@ incoltita

Recunoasteti ceea ce mancati? Identificati organele plantelor pe care le folosim pen-
tru consum, Tn cazul fiecarei specii de plante din imaginile de mai jos.

1

Mazare

Gulie Vanata

Conopida

INTERESANT
SI UTIL

In organele plantelor

se gasesc vase de
conducere, structuri
similare unor tuburi, prin
care sunt transportate
substantele. Pentru

a pune n evidenta
aceasta functie, realizati
experimentul descris in
manualul digital.

Planteaza un copac.

INTERESANT

Castanul celor 100 de
cai este cel mai batran
castan din lume
(2000-4 000 ani) si este
situat pe vulcanul Etna
din Sicilia.

Numele lui vine de la o
legenda conform careia
100 de calareti s-au
adapostit sub ramurile lui
in timpul unei furtuni.

Aflati din manualul
digital cum poate fi
determinata varsta
unui arbore.



Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

INTERESANT

Cercetari efectuate pe
fosile descoperite Tn
Elvetia arata ca stramosi
ai plantelor cu flori au
existat inca de acum
240 de milioane de ani.

Cititi mai mult despre
flori si polenizare

n Enciclopedie,

pag. 46-47.

INTERESANT SI UTIL

Fructele de brusture sunt
prevazute cu carlige cu
care se prind de blana
animalelor sau de hainele
oamenilor, fiind astfel
transportate. Aceste
carlige l-au inspirat pe
elvetianul George de
Mestral, care, observand
fructele de brusture
prinse Tn blana unui caine,
a avut ideea sa creeze
sistemul de Tnchidere

de tip ,,scai”, ,arici” sau
VELCRO (de la cuvintele
franceze velours = catifea,
crochet = carlig),
constituit din 2 suprafete:
nailon cu carlige si pasla
cu bucle.

v

Plantele prezinta:

a organe vegetative: rdddcina care fixeaza planta in sol si absoarbe apa si sarurile
minerale, tulpina pentru transportul substantelor si sustinerea ramurilor si frun-
zele care realizeaza fotosinteza;

b organe de reproducere: flori care atrag insectele polenizatoare, fructe (prezente
doar la angiosperme) care adapostesc si protejeaza semintele, contribuind la ras-
pandirea lor. Acestea din urma, prin incoltire, genereaza noi plante.

Gimnosperme Angiosperme

(]
Exemple 2
Mac si grau
Aspect si alcatuire
= Sunt arbori sau arbusti. = Sunt arbori, arbusti sau plante ierboase.
- Prezinta vase de conducere. - Prezinta vase de conducere.
= Auradacing, tulping, frunza, floare, samanta; -« Au radacing, tulping, frunza, floare, fruct,
nu prezinta fruct. samanta.
Floare
» Conul reprezinta floarea. Prezinta conuri « Au floare adevdratd; elementele
barbatesti mai mici spre varful ramurilor si  barbatesti si femeiesti se regdsesc adesea
conuri femeiesti mai mari spre mijlocul si n cadrul aceleiasi flori, ceea ce Tnseamna
baza ramurilor. un consum energetic mai scazut din partea
- Polenizarea se face cu ajutorul vantului, plantei pentru a le produce.
ceea ce inseamna un consum energetic » Polenizarea se realizeaza cu ajutorul
ridicat din partea plantelor, pentru a vantului, dar cel mai adesea de catre
produce cantitati mari de polen. animale (insecte, pasari, mamifere).
Fruct si samanta
» Nu prezinta fruct. » Prezinta fruct. Fructele protejeaza
» Samanta prezintd adesea o aripioara semintele pana cand acestea ajung la
subtire care ajuta la raspandire. maturitate si, de asemenea, contribuie la
= Semintele contin planta Th miniatura. raspandirea acestora.

= Semintele contin planta in miniatura si
substante de rezerva care vor fi folosite in
timpul incoltirii.

inmult,ire (reproducere) — prin seminte



Gimnosperme. Angiosperme

I / Aplicam

Lucrand in echipe, compuneti cate o ghicitoare sau un

cvintet despre o specie sau o grupa de plante, in care

sa surprindeti caracterele specifice. Prezentati colegilor

creatia voastra, pentru a identifica plantele respective.
« Ganditi critic. Importanta plantelor

a Culorile rosu si negru ale fructelor atrag pasarile.
Fructe precum murele si zmeura sunt consumate
adesea de pasari. De ce credeti ca plantele atrag
pasarile sa consume aceste fructe?

b Lucratiin perechi. Identificati 20 de obiecte pe care
le aveti acasa, realizate din plante. Discutati impre-
una cu profesorul si notati utilizari ale plantelor.
Oamenii ar putea trai fara plante? Presupunand
teoretic ca toti oamenii s-ar hrani doar cu carne,
am putea trai fara plante? Argumentati raspunsul.

I \VAl Retinem

Ce am invatat despre plante?

Plantele, spre deosebire de animale, nu se hranesc pe seama altor vietuitoare, cifsi pro-
duc singure hrana utilizand lumina (energia solard). Niciun mediu de viata nu ar putea
exista fara plante, nici oamenii nu ar exista fara plante, totusi echilibrul unui mediu de
viata si al planetei depinde de relatiile dintre toate vietuitoarele prezente.

Plantele pot fiintalnite atat in mediul terestru, cat si acvatic, adaptate la conditii vari-
ate, precum temperaturi scazute sau ridicate, uscaciune, umiditate excesiva etc.

Plantele cuprind grupuri diverse: muschi, ferigi, gimnosperme si angiosperme.

Muschii sunt plante de dimensiuni mici, care se gasesc n habitate umede, deoarece
inmultirea si supravietuirea lor depind de apa. Sunt alcatuiti din rdddcinitd, tulpinitd si
frunzulite care se aseamana cu organele vegetative ale celorlalte plante. Nu prezinta
vase de conducere, transportul realizandu-se de la o celula la alta.

Ferigile, gimnospermele si angiospermele prezinta vase de conducere in interiorul
lor, prin care circula apa si substantele minerale sau hranitoare.

Ferigile prezinta raddcind, tulpind si frunze adevdrate, dar nu prezinta organe de
reproducere.

Dintre organele de reproducere, gimnospermele prezinta doar floare sub formd de
con si sdmdntd, iar angiospermele prezinta floare adevdratd, fruct si sdmantd.

Muschii si ferigile se inmultesc prin spori, in timp de gimnospermele si angiosper-
mele, prin seminte.

Fructele angiospermelor apara semintele pana la maturizarea lor si ajuta la raspan-
direa acestora.

N -
I!..o; -

Muschi de turbé Navalnic ferlga) Stej:;r (angiosperm)

Molid (gimnosperm)

INTERESANT
SI UTIL

- Plantele fixeaza solul
si previn eroziunea
acestuia. Poti
demonstra acest lucru
printr-un experiment
simplu (detalii in
manualul digital).

PORTOFOLIU

Urmareste un arbore din
curtea scolii sau a casei,
de langa bloc sau din
drumul tau spre casa, pe
parcursul anului scolar.
Noteaza observatii legate
de aspect (inaltime —
estimativ, un etaj de bloc
are circa 4 m —, grosime,
scoarta, coroana, frunze,
flori, fructe) si legate de
transformarile prin care
trece pe parcursul anului.
Elaboreaza o fisa de
portofoliu in care sa
inregistrezi aceste
observatii. Adauga
fotografii realizate de tine
si comentarii personale.



Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

DE CE ACEST
PROIECT?

- aflam ce conditii sunt
necesare plantelor
pentru a creste;

= observam cum raspund
plantele la diferite
conditii de mediu;

- exersam deprinderi de
cultivare si Tngrijire a
plantelor;

- descoperim moduri de
fnmultire a plantelor;

- realizam coltul verde al
clasei sau al scolii.

INTERESANT

- Plantele parazite nu-si
produc singure hrana,
ci se hranesc pe seama
altor plante, cu ajutorul
unor formatiuni similare
radacinilor, care patrund
n plantele parazitate.
De obicei, plantele
parazite nu au clorofile,
Tnsa exista si plante
semiparazite, precum
vascul, care au clorofile
si isi pot produce
singure hrana la nevoie.

e 2%

Vasc

» Cea mai mare floare
(1 m) apartine unei
plante parazite numite
Rafflesia.

@

(O)

Viata secreta a plantelor

> A Ne documentam

Plantele apartin unei lumi tacute si nemiscate in aparenta, ale carei secrete abia ince-
pem sa le descoperim, datorita progresului tehnologiei. Cu ajutorul camerelor de fil-
mat capabile sa inregistreze imagini la intervale prestabilite, imagini care pot fi ulterior
derulate cu o viteza mai mare, putem observa modul in care plantele se misca in timpul
cresterii, in scopul procurarii resurselor necesare si al interactiunii cu alte vietuitoare.

Cresterea plantelor presupune o serie de miscari, intr-un ritm aparte, mai lent, dar
care sunt determinate de aceleasi nevoi ca si ale animalelor. Planta are nevoie de hrana,
de suport, de aparare, de a se asigura ca urmasii ei vor supravietui. De unde stie unde
se gasesc resursele de care are ea nevoie? Cum interactioneaza cu alte plante? Cum
stie planta ca e atacata; cum se apara?

B Cerealizam?

Desfasuram experimente care demonstreaza ce resurse sunt necesare plantelor pen-
tru crestere si dezvoltare si cum identifica plantele aceste resurse. De asemenea, rea-
lizam coltul verde al clasei si/sau al scolii prin activitati de inmultire a plantelor.

Lucrati in grupe de 4-6 elevi; fiecare grupa realizeaza toate experimentele. Astfel,
comparati rezultatele Intre grupe si va asigurati ca, in cazul in care apar situatii nepre-
vazute Tn experimentul unei grupe, exista suficiente date la celelalte grupe.

In practicd, cercetétorii realizeazi experimentele de mai multe ori si in mai multe
seturi pentru a dovedi veridicitatea rezultatelor obtinute. Stabiliti in grup in ce forma
veti organiza datele de observare (tabele, desene, explicatii in text) si stabiliti un orar
al observatiilor. Urmariti regulat plantele si inregistrati observatiile.

I C Cum lucram?

Experimentul 1

« Documentare. Atunci cand ne e foame, mergem la frigider, cautam mancarea si o
ludm folosind mainile. Unde cauta plantele ,,mancarea” sau ,ingredientele nece-
sare pentru prepararea hranei” si ce organ folosesc pentru a o lua?

- Materiale necesare: 15-20 de seminte de fasole, mazare, dovleac sau boabe de
porumb, servetele sau hartie de filtru, vase de plastic sau de sticla, apa.

« Mod de lucru. Puneti semintele sau boabele la incoltit intr-un vas pe servetel umed,
astfel incat sa fie acoperite usor cu apa. Pentru ca semintele sau boabele sa incol-
teasca mai repede puteti sa le imbibati in apa (intr-un pahar) peste noapte. Puneti
vasul la Tntuneric intr-un dulap timp de 2 zile, apoi asezati-1 in clasa. Cand semin-
tele au incoltit, avand atat radacinita, cat si tulpinita, impartiti-le in 4 grupe egale
ca numar si asezati-le in vase diferite, astfel:

a seminte/boabe asezate pe verticald, cu radacina in jos (control);

b seminte/boabe asezate pe verticald, cu radacinain sus;

¢ seminte/boabe asezate pe orizontala, cu radacina si tulpina pe acelasi nivel;

d seminte/boabe asezate pe orizontala, cu radacina si tulpina pe acelasi nivel, dar
avand varful radacinii taiat si indepartat.

a b c d



Viata secreta a plantelor

Experimentul 2

Documentare. Plantele folosesc energia solara pentru a produce hrana prin proce-

sul de fotosinteza. Care organe ale plantelor sunt adaptate pentru fotosinteza si

cum detecteaza directia luminii?

Materiale necesare: 24 de boabe de grau, 4 vase de crestere (ghivece), apa, pamant.

Mod de lucru. Puneti cate 6 boabe de grau la incoltit in fiecare din cele 4 vase cu

pamant, la adancime de 1 cm. Plasati vasele pe pervazul ferestrei. Udati si supra-

vegheati vasele pana cand incolteste graul. Dupa incoltire, procedati astfel:

a vas control: nu efectuati nicio interventie;

b taiati cu o foarfeca varful coleoptilelor (coleoptil — prima frunza, in forma de
teacd, care inveleste mugurasul embrionului la unele plante);

¢ acoperiti varful coleoptilelor cu material opac (de exemplu, folie de aluminiu);

d acoperiti varful coleoptilelor cu material transparent (plastic sau folie alimentard).

Udati in continuare si notati ce observati dupa o saptamana.

Experimentul 3

Documentare. Unele plante, precum vita-de-vie, dovleacul, castravetele sau unele
soiuri de fasole si mazare, au nevoie de suport (pari, sirme) pentru a se sustine. Ce
folosesc plantele pentru a se agata de suport si cum detecteaza prezenta acestuia?
Materiale necesare: 16 seminte de fasole sau mazare, 4 vase de crestere (ghivece),
apa, pamant, suporti (tulpini de bambus, rigle, baghete de plastic).

Mod de lucru. Puneti cate 4 seminte de fasole/mazare la incoltit in fiecare din cele
4 vase cu pamant, la adancime de 2 cm. Plasati vasele pe pervazul ferestrei. Udati si
supravegheati vasele pana cand incoltesc semintele. Dupaincoltire, procedati astfel:
a plasatiin pamant, in apropierea fiecarei plante, cate un suport;

b plasati Tn pamant, in centrul ghiveciului, un singur suport;

c plasatiin afara ghiveciului stative cu suport, cate unulin dreptul fiecarei plante;
d plasatiin afara ghiveciului un singur stativ cu suport.

Udatiin continuare si notati ce observati dupa o saptdamana, apoi dupa 2 saptamani.

Experimentul 4
Concepeti un experiment prin care sa investigati daca semintele plantelor au nevoie
de lumina pentru a Tncolti. Folositi seminte de salata, ridichi, mazare/fasole etc.

Seminte puse
lancoltit

I D Cum vom aprecia activitatea si rezultatele?

Discutati cu profesorul aspectele observate si cereti indrumari pentru

inregistrarea datelor.

Rezolvati in grup fisele de lucru si verificare disponibile Th manualul digital.

Scrieti un scurt eseu (4-5 paragrafe) aratand ce v-a placut sau ce v-a impresionat

cel mai mult in aceasta activitate.

® . Realizati coltul verde al clasei sau al scolii. Plantele ne dau oxigen si ne bucura
privirile cu culorile lor. Consultati manualul digital si descoperiti cateva idei
usor de pus in practica.

Proiect

a WD b @

® 4o

Cc

Experimentul 2

Experimentul 3

CASETA DE LECTURA

Aflati mai multe despre
viata plantelor citind
cartea Viata secretd

a plantelor de Peter
Tompkins si Christopher
Bird, publicata in
Romania in 1996.
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Viata in medii acvatice - plante si alge

Plantele din ape

Plantele, ca de altfel toate vietuitoarele de pe Terra, au dezvoltat ,solutii tehnice”
uimitoare pentru a supravietui Tn medii de viata diverse, uneori extreme. Astfel, plan-
tele acvatice s-au adaptat la cantitatea redusa de oxigen din apa, la lumina slaba care
patrunde in adancimea apei, la salinitatea (continutul de sare din apa) extrem de ridi-
cata in cazul plantelor de coasta sau al celor din apele saline (lacuri, mari si oceane).

Ganditi-va la specii de plante acvatice pe care le cunoasteti sau utilizati surse de
documentare si incercati sa descoperiti singuri ce adaptari la mediu prezinta ele.

« Cum reusesc plantele sa pluteasca la suprafata apei?

« Cum reusesc arborii ce formeaza padurile de mangrove sa supravietuiasca cand
radacinile lor sunt adesea acoperite de apa saratd, iar solul in care sunt fixate
este instabil si mereu spalat de apa, la flux si reflux?

« Cesunt,padurile subacvatice”?

Fara oxigen, plantele, ca orice organism viu, nu pot respira. Astfel ca, adesea, plan-
tele au dezvoltat structuri care inmagazineaza aer pentru respiratie si fotosintezd,
similar buteliilor utilizate de scafandri: tulpini ingrosate ca la narcisa de apa, tulpini si
frunze cu spatii interne mari ca la nufar si orez sau la penita si ciuma apelor (frecvent
intalnite Tn acvarii), care traiesc scufundate total in apa.

La plantele care plutesc deasupra apei sau sunt scufundate Tn ea, aerul Tnmagazi-
nat serveste si la micsorarea greutatii, asemeni aerului dintr-un colac. Aceste plante
fie nu au radacini, fie sunt slab dezvoltate deoarece absorb apa si sarurile minerale
pe toata suprafata tulpinii sau a frunzelor.

Nuferi si sectiune prin codita de nufar

La arbori precum salcia si arinul de la
noi din tara, radacinile sunt foarte bine
dezvoltate, ca sa ajute la o buna fixare Tn
solul instabil din cauza continutului mare
de apa.

Arborii care formeaza padurile de man-
grove, intalnite adesea in zonele de coasta
ale oceanelor din regiunile tropicale, au
dezvoltat radacini extrem de ramificate

care sa serveasca la o fixare mai buna si,
'T de asemenea, radacini aeriene, care cresc
s har e ETE in sus, ajungand deasupra apei, in aer, de [ Qs
cu radicini aeriene unde preiau oxigenul. Arbori de mangrove cu radacini foarte ramificate




Viata in medii acvatice — plante si alge

Enciclopedie

Algele - vietuitoare adaptate mediului acvatic

Scufundate in apa dulce sau salind a lacurilor, marilor si oceanelor, algele impresioneaza
prin diversitate si capacitate de supravietuire. Unele seamana cu plantele, fiind capabile
sa-si produca singure hrana utilizand energia solara. Desi unele alge au dimensiuni foarte
mici, datorita vastitatii oceanelor si marilor, ele realizeaza 70% din productia de oxigen.

Algele pot fi unicelulare (alcatuite dintr-o singura celuld), care traiesc individual
sau in colonii (de exemplu, Volvox) sau pluricelulare (de exemplu, matasea broastei,
macroalgele).

Zonele oceanice de coasta, cu ape relativ putin adanci (pana la 100 m), bogate in sub-
stante hranitoare si cu temperaturi constante, cuprinse intre 6 si 14 °C, sunt mediul de
viata al unui grup de alge impresionante: algele brune uriase, care pot atinge 30-100 m,
similar arborilor din padurile tropicale.

Algele brune uriase cresc in cautarea luminii, unele chiar cu jumatate de metru pe
zi. Aceste alge sunt fixate Tn substratul adesea stancos de pe fundul apelor cu ajuto-
rul unei structuri ramificate, asemanatoare radacinilor plantelor. Ancorarea de subs-
trat este esentiala pentru supravietuirea lor, caci altfel ar fi duse 1n larg. Corpul algelor
(numit tal) prezinta o structura asemanatoare tulpinii plantelor, pe care se prind lamele
asemanatoare frunzelor. La baza fiecarei lamele se afla cate o vezicula cu aer care le
ajuta sa ajunga la suprafata apei pentru a realiza fotosinteza. Algele brune uriase for-
meaza adevarate ,,padurl subacvatice.

ge verzi Alge brune

1

Microalgele

- Materiale necesare: lupa, microscop, lame, lamele, pipete, apa din lac sau din
bazin, dintr-o sera a unei gradini botanice sau din culturi de alge (de exemplu,
matasea-broastei). :

» Mod de lucru: in perechi.

1 Pipetati o picatura de apa din lac pe o
lama de microscopie. Plasati lamela.

2 Observati preparatul la microscop.
Incercati sa identificati vietuitoarele
pe care le-ati observat. Vietuitoarele
care contin clorofila fac parte din gru-
pul microalgelor. Identificati din cate
celule sunt alcatuite.

3 Realizati un preparat microscopic cu
matasea-broastei. Desenati imagi-
nea observata. Puteti preciza din cate

celule este alcatuita alga? Méatasea-broastei

Alge rosii

Vezicule
cu aer

Sustinere

Volvox — colonii de alge
microscopice

INTERESANT

Pasarile flamingo si
crevetii au culoarea roz
datorita consumului de
alge care contin pigmenti
carotenoizi. Flamingo

se hranesc atat cu alge,
cat si cu creveti, ambele
contribuind la rozul lor
spectaculos.

Flamingo
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stamine

receptacul

Structura unei flori

Soarece si floare de prote

b

a

Cum se inmultesc plantele?

Floarea, organ de reproducere (inmultire)
Pt Floarea este un organ de reproducere complex, aparut in
evolutia plantelor, carora le confera sanse mai mari de a
se perpetua, asigurand speciilor o existenta indelungata.
Diversitatea florilor este uimitoare: de la conurile gim-
nospermelor, matisorii salciilor, spicele primavaratice ale
ierburilor, pana la florile sofisticate ale orhideelor.
Florile prezinta elemente sexuale barbatesti (stamine)
si femeiesti (pistil). In procesul de reproducere, polenul
produs de stamine trebuie sa ajunga pe pistil, aceasta
etapa purtand numele de polenizare. Plantele ,,preferd”
sa evite autopolenizarea, adica receptarea propriului
polen pe pistil. Polenul produs de staminele unei flori tre-
buie sa ajunga pe pistilul altei flori, prin polenizare incru-
cisatd. Dar plantele nu se pot misca! De aceea, recurg la
»servicii de curierat” oferite de agenti polenizatori.

peduncul

Strategii de polenizare. Cum depasesc plantele problema imobilitatii?

Diversitatea uimitoare a formelor si culorilor florilor reprezinta, de fapt, adaptari la
mediul de viata si la modul de polenizare. Plantele si-au adaptat florile la agentul pole-
nizator, la simturile si cerintele acestuia.

Unii arbori, precum alunul, salcia, arinul, prezinta doua tipuri de flori: barbatesti
(matisorii) cu stamine si femeiesti, cu pistil. La acestia polenizarea se realizeaza cu
ajutorul vantului, cantitati mari de polen fiind imprastiate in aer in fiecare prima-
vara. Floarea femeiasca e mica si nu atrage privirile, dar nici nu e nevoie, caci van-
tul nu are ochi sa priveasca.

Multe plante prezinta ambele elemente sexuale in cadrul aceleiasi flori, iar agen-
tii de polenizare la care recurg sunt fie vantul (de exemplu, ierburile), fie vietuitoa-
rele din lumea animala: insecte, pasari, reptile, mamifere. Si fiindca niciun ,,serviciu
de curierat” nu e gratuit, plantele au dezvoltat la nivelul florii modalitati de recom-
pensare a agentilor polenizatori. Cea mai frecventa recompesa o reprezinta polenul
insusi si nectarul (un amestec de substante dulci cu rol hranitor). Atrase de nec-
tar, animalele care viziteaza floarea vor plecaincarcate cu polen pe care il vor livra
altor flori atunci cand pleaca in cautarea altei surse de nectar. Nectarul unor plante
contine cafeind, creand dependenta animalului vizitator.

Florile albe, albastre, violet atrag, in general, insectele, Tn timp ce florile rosii, visinii,
portocalii si adesea de forma tubulara sunt vizitate de pasari. Galbenul atrage atat
insectele, cat si pasarile. Unele plante formeaza florile aproape de sol, ascunse in
frunzis, pentru a fi vizitate de rozatoare mici nocturne (specii de protea din Africa
de Sud). Nectarul florilor de eucalipt e irezistibil pentru lilieci, iar in padurile tropi-
cale maimutele sunt polenizatori importanti.

Liliac si eucalipt Maimuta si arbore tropical



Cum se inmultesc plantele?

Enciclopedie 47

« Unele specii de plante nu ofera recompensa pentru
polenizare, ci doar iluzia unei recompense.
specii de orhidee, floarea s-a specializat atat de mult
incat mimeaza insecta femela a speciei sau a speci-
ilor care o polenizeaza. Staminele continand polen
sunt grupate sub forma unor saculeti numiti polinii.
Orhideea-oglinda (raspandita in regiunea meditera-
neeanad) se foloseste de masculii unor insecte
(viespi, furnici) pentru polenizare. Orhideele
ademenesc masculii producand si eliberand
in aer o substanta similara hormonilor eli-
berati de insectele femele. Mai mult, floarea
imita forma, perisorii si culoarea insectelor
femele. Astfel, masculii viziteaza floarea cre-
zand ca se vor imperechea, dar raméan doar cu

poliniile cu care planta i Tncarca.

Arum titan

La unele

polinii

Orhidee-oglinda — polenizare

La unele specii de plante Tnrudite cu
cala, polenizarea este realizata cu aju-
torul mustelor. Floarea are aspect de
palnie, dar e, de fapt, o grupare de flori
dispuse pe o tija centrala, florile feme-
iesti la baza si cele barbatesti mai spre
varf. Floarea emite miros de carne stri-
catd, mustele sunt atrase crezand ca
pot sa-si depuna oudle, intrd Tn pal-
nie in cautarea unui loc prielnic,
iar in drumul spre iesire se incarca

cu polen de pe florile barbatesti.
Uneori, fiindca mustele nu zboara

in Tntuneric, raman captive peste
noapte Tn interiorul florii.

Una dintre aceste plante, arumul titan,
infloreste doar o data la 3 ani, iar plan-
tele din aceeasi specie sunt atat de
dispersate incat cea mai apropiata se
poate afla la kilometri distanta. Tija
centrala a florii acestei plante poate
atinge 3 m si emite miros de peste stri-
cat, care atrage muste mici poleniza-
toare.

Daca supravietuirea o cere, unele plante pot trece de la polenizarea incrucisata la

autopolenizare.

Indiferent de strategia de polenizare adoptata, plantele reusesc sa supravietuiasca

si sa colonizeze toate continentele.

IMPLICA-TE!

Cultiva Tn gradina, pe terasa, in spatiul verde de la bloc, din curtea scolii,
o diversitate mare de plante, cat mai salbatice, pentru a le oferi insectelor

polenizatoare un mediu natural si surse de hrana.

Papucul-doamnei — orhidee
sdlbatica din Romania
(ocrotita prin lege, aflata

pe lista rosie a speciilor
periclitate)

Polenizare realizata
cu ajutorul mustelor

BioCINEMA

Aflati mai multe vizionand
documentarul BBC
prezentat de Sir David
Attenborough: Viata
secretd a plantelor.




u2 Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

Exercitii si aplicatii.
Bacterii, protiste, ciuperci, plante

A Alegeti raspunsul corect. 1 punct
1 Prevenirea inmultirii bacteriilor se poate face prin:
a pasteurizare; b aerisire; c spalare.
2 Pentru a se hrani, plantele folosesc energia:
a sarurilor minerale; b altor vietuitoare; c solara.
3 Protistele care prezinta asemanari cu animalele nu au:
a membrana; b clorofila; ¢ vacuola digestiva.
4 Ciupercile se inmultesc prin:
a seminte; b sporangi; c spori.

B Adevarat sau fals? Transcrieti enunturile de mai jos. Notati cu A daca afirmatia este adevarata si cu F daca
este falsa. Reformulati afirmatiile false astfel incat sa devina adevarate. 1 punct
1 Ininteriorul plantelor se gisesc vase de sange prin care circuld apa si substantele minerale sau hrana.
2 Euglenele sunt alge verzi capabile de fotosinteza.

C Recunoastem vietuitoarele studiate! Fisa de lucru. 2 puncte
1 Notatiin caiete din ce grupe de vietuitoare fac parte vietuitoarele din imaginile a-g.

2 Transcrieti in caiete tabelul si completati bifand acolo unde caracteristica se potriveste grupului de vie-
tuitoare. Cand cunoasteti sau identificati in surse de documentare exceptii, marcati cu un numar si expli-

unicelulare

pluricelulare

coloniale

simbioza

hranire cu alte organisme
hranire utilizand energia solara
parazite

mobile (se pot deplasa)
clorofila

vacuola digestiva

miceliu

diviziune

spori

fnmugurire

O
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corp de fructificatie



Evaluare

Timp de lucru:
50 de minute

D Formulati raspunsurile Tn scris (2-3 propozitii). 2 puncte
1 Dati cate 3 exemple de utilizari ale bacteriilor si ciupercilor.
2 Dati cate un exemplu de boald cauzata altor vietuitoare de bacterii, protiste, ciuperci.
3 Precizati de ce sunt importante angiospermele in natura.
4 Ce gaz credeti ca este mai important pentru viata pe Pamant, dioxidul de carbon sau oxigenul? Motivati

raspunsul.
E Analizati si comparati. Comparati ciclurile de viata la plante si la ciupercile cu palarie si formulati in scris o
concluzie folosind cel putin patru termeni stiintifici din cei prezenti Tn imagini. 1 punct
Ciclul de viata al ciupercilor Ciclul de viata al plantelor
Samanta

ncoltita
>\ . —-N %
“ J¢

Plantula ﬁ

u
|

E Germinatia
e sporilor

Ciuperca
adulta

% ~~ Miceliu
Fructificare

(dezvoltarea miceliului) Planta adulta

Planta tanara

F Rezolvati probleme practice. 3 puncte
1 La pregatirea aluatului pentru paine sau pizza se foloseste drojdie de a0
bere. Aceasta se prepara in prealabil sub forma unui amestec cu 2 lin-
gurite de zahar si putina apa calda. Acest preparat se adauga la faina,
se amesteca si se pune la dospit, de obicei langa o sursa de caldura.
« Cerol credeti ca are zaharul?
« De ce credeti ca apa trebuie sa fie calda?
« De ce se recomanda ca dospirea sa se realizeze la caldura?
« Ce s-arintdmpla cu aluatul daca ar fi pus la dospit la frigider?
Explicati.

2 Astazila scoald, Radu are pentru masa de pranz:
iaurt, sendvis (cu paine, unt, sunca, cascaval, ou,
rosii, ciuperci, masline, salata verde), un mar si suc
de morcovi pregatit acasa.

a Precizati ce microorganisme sunt sau ar putea fi
prezente in fiecare aliment si ingredient din pran-
zul lui Radu si precizati daca sunt benefice sau
potential patogene.

b Precizati in ce alimente sunt prezente plante
si mentionati ce organe ale acestora au fost
folosite.

¢ Ce masuri de igiena credeti ca au luat Radu si
mama lui cand au pregatit pranzul?

Autoevaluare. Verificati corectitudinea raspunsurilor in

manualul digital si calculati-va singuri punctajul obtinut.




Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

INTERESANT

La nevertebrate, scheletul
extern, odata format,
devine rigid si nu permite
cresterea corpului.

Pentru a putea creste,
unele nevertebrate,

cum este racul de rau,
naparlesc (periodic, isi
indeparteaza carapacea
si isi formeaza una noua,
mai mare). In cazul
scoicilor, scheletul extern
(format din valve) creste
odata cu ,proprietarul”.
Miriapodul-minge

(foto e) are scheletul
extern format din placi
articulate care ii dau
flexibilitate, putand sa se
si ,impacheteze”
daca este

n pericol.

< Inimaginea din stanga, puteti observa unul dintre cele mai

Lumea animalelor. Vertebrat sau nevertebrat?

I Q Observam

mari animale care traiesc in prezent, elefantul african.
) Observatiapoi puricele de apa (dafnia - foto dreapta)
la microscop: dimensiunile sale se masoara in milimetri,
dar, privind prin transparenta corpul sau minuscul,
~ constatam ca are o alcatuire complexa.
a Prin ce considerati ca se aseamana elefantul si
puricele de apa? i )1 A

Dafnia are organe de simt, organe digestive si de repro- L,
ducere. Acestea sunt prezente si la elefant, insa, in mod '
firesc, alcatuirea si organizarea sistemelor corpului acestuia sunt

,  mult perfectionate.
T b Prin ce se deosebesc aceste animale?

Cea mai importanta caracteristica ce le deosebeste este sche-
letul osos intern — prezent la elefant (vertebrat) si absent la dafnia
(nevertebrat).

¢ Propuneti o ipoteza: de ce credeti ca unele animale au putut sa evo-
lueze Tn timp atingand dimensiuni impresionante, iar altele nu?

v

Animalele de pe Terra se impart in doua mari grupe: vertebrate si nevertebrate.
Vertebratele prezinta un schelet intern format din oase, incluzand coloana verte-
brald, ceea ce permite corpului sa se dezvolte si sa atinga dimensiuni mari.
Nevertebratele nu au un schelet osos intern. In schimb, multe dintre ele prezinta un
schelet extern, rezistent, care mentine forma corpului, Ti asigura protectie, insa poate
sa limiteze cresterea Tn dimensiuni a organismului.

1

Lucratiin echipe. Priviti imaginile de mai jos si notati pe scurt raspunsurile la intrebari.

1 Ce vietuitoare recunoasteti? Denumiti-le. PR

2 Care sunt mediile de viata la care s-au adaptat?

3 Dupa ce criterii ati putea realiza gruparea animalelor
din imagini?

4 Ce caracteristici ale corpului considerati ca sunt spe-
cifice acestor grupe?




Nevertebratele sunt animale care nu au coloana vertebralad. Cele mai multe sunt de
dimensiuni mici, fapt ce le face greu de observat, insa impresioneaza prin raspandi-
rea lor In toate mediile de viata si prin diversitate, ele reprezentand peste 95% din
totalul speciilor de animale.
Scheletul extern este o caracteristica foarte raspandita a nevertebratelor, uimind
prin formele si culorile neasteptate, spectaculoase. Acesta indeplineste functii diferite:
protectie: cochilia calcaroasa a melcilor, carapacea racilor sau a crevetilor, sche-
letul coralilor;
mentinerea formei corpului: invelisul rigid al corpului insectelor, alcatuit dintr-o
substanta numita chitina.

Observati imaginile de pe coloana din dreapta si notati in caiete:
Ce animale sunt prezentate si din ce grupuri fac parte?
Scrieti si alte exemple de animale din fiecare grup.
Stabiliti ce caracteristica au in comun aceste animale si notati denumirea lor generala.

Vertebratele sunt animale cu schelet intern, osos sau cartilaginos (la unii pesti). De
schelet se prind muschii. Scheletul si muschii au un rol esential in miscare si dau
corpului o forma specifica.

Pe baza alcatuirii generale a scheletului, vertebratele se impart in cinci grupe:
pesti amfibieni reptile pasari mamifere

Pestii sunt vertebrate acvatice si se deplaseaza cu
ajutorul Tnotatoarelor.

Celelalte grupe de vertebrate au ocupat toate mediile
de viata (terestru, subteran, acvatic, aerian) si se depla-
seaza, in general, cu ajutorul a patru membre. Acestea
au suferit importante adaptari la mediul de viata, astfel
incat putem observa in lumea vertebratelor o diversitate
de moduri de deplasare: mers, salturi, tarare, tnot, zbor.

PORTOFOLIU

Organizati intr-o Fisd pentru portofoliu (tip tabel sau diagrama) date despre animalele pe care

le cunoasteti. Dati un titlu sugestiv fisei de portofoliu. Includeti elementele de mai jos:

- o listd scurta cu animalele nevertebrate si vertebrate pe care le-ati intalnit de-a lungul ano-
timpurilor in apropiere de casa, Tn parcuri sau Tn drumetii;

- adaugati o ,etichetd” langa denumirea fiecarul animal, indicand aspecte care vi s-au parut
interesante: adaptari la mediul de viata, modalitati de hranire sau de deplasare.




U2

Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

INTERESANT

Spongierii au populat
mediile acvatice cu mult
timp Tnainte de aparitia
dinozaurilor, dovada fiind
fosilele descoperite, cu o
vechime de peste 500 de
milioane de ani.

1

Lucrati in perechi. Priviti imaginile a-c si, utilizand surse de documentare, notati in caiete:

« grupul de organisme din care fac parte (bacterii, protiste, fungi, plante, animale);

« denumirea grupului de organisme evidentiate in imaginile de mai jos; documen-
tati-va cu privire la originea denumirii lor;

« mediul de viata in care traiesc;

« numarul de indivizi din fiecare imagine notata a-c;

 alcatuirea corpului pe baza desenului (d).

INTERESANT

Spongierii cu schelet
fibros au fost exploatati
intens in trecut (filtre
pentru apele municipale,
captuseala pentru casti,
instrumente de curatare
sau aplicatoare pentru
vopsele). Din cauza
recoltarii masive, numarul
lor a scazut drastic. Astazi,
materiale asemanatoare
spongierilor sunt create
sintetic.

Spongierii (buretii de apa) sunt animale nevertebrate acvatice, fixate pe pietre sau
plante acvatice si care formeaza colonii.

Desi exista specii de apa dulce, marea majoritate sunt specii marine (de apa sarata),
intalnite din zonele putin adanci din apropierea tarmurilor pana la adancimi care depa-
sesc 8000 m.

Sunt organisme pluricelulare, in forma de sac sau vaza, cu peretele corpului for-
mat din doua straturi de celule intre care se afla o0 masa mucilaginoasa, sustinuta de
un schelet extern; acesta poate fi de mai multe tipuri:

spongios (fibros si elastic);

calcaros (similar cretei);

silicios (similar sticlei).

Corpul este strabatut de numerosi pori prin care apa, continand bacterii sau animale
microscopice, patrunde n cavitatea centrald, de unde, dupa preluarea de catre celule
a substantelor hranitoare, este eliminata prin orificiul central. Unii spongieri, care tra-
iesc la adancimi mici, gazduiesc microorganisme capabile de fotosinteza; prin aceste
»aliante”, ei produc o cantitate mare de substante hranitoare si oxigen in mediul marin.

Majoritatea speciilor se inmultesc sexuat, adica prin celule reproducdtoare bdr-
bdtesti si femeiesti. Dupa unirea acestora, se dezvolta larve care Thoata inspre noi
locuri de fixare. Unele specii se inmultesc asexuat, prin inmugurire sau regenerare din
fragmente. De asemenea, cand conditiile de mediu devin ostile pentru spongieri (de
exemplu, cand temperaturile scad), multe specii de apa dulce si cateva specii marine
produc grupari de celule nespecializate care raman in asteptare pana cand conditi-
ile se imbunatatesc; apoi, fie formeaza indivizi complet noi, fie recolonizeaza schele-
tele parintilor lor.



1

Lucratiin perechi. Priviti imaginile a-d, documentati-va si notati in caiete:

« grupul de organisme din care fac parte (bacterii, protiste, fungi, plante, animale);

« denumirea grupului de organisme evidentiate in imaginile de mai jos; documen-
tati-va cu privire la originea denumirii lor;

« mediul de viata in care traiesc;

« numarul de indivizi din fiecare imagine notata a-d;

« alcatuirea corpului unui reprezentant al grupului (hidra), pe baza desenului (e).

Coral | ‘ F\fq\ .

Hidrele (d) sunt animale celenterate de apa dulce, in general imobile, dar tentacule
care se pot detasa si se pot muta in alt loc, alunecand incet pe baza lor /v
sau folosindu-si tentaculele. In stratul extern al peretelui prezinta celule orifici
urzicatoare cu ajutorul carorafisi prind prada. Se hranesc cu nevertebrate
acvatice mici, iar la randul lor sunt hrana pentru alte animale acvatice, de
exemplu, pentru viermi. Sunt inofensive pentru om.

Se pot inmulti prin Tnmugurire sau prin celule reproducatoare. Prin uni- perete
rea acestora, se formeaza celule ale viitorului organism, care rezista peste
iarna. Hidra are o capacitate excelenta de regenerare. Daca este sectio-
nata, din fiecare bucata se va genera o noua hidra. Fiindca nuimbatranesc,
hidrele sunt organisme ,,model” in studiile privind imbatranirea celulelor.

Meduza

Actinie

disc bazal

Celenteratele cuprind animale nevertebrate acvatice fixate (corali, actinii, hidre) sau
mobile (meduze). Sunt organisme pluricelulare la care apare o specializare a celulelor.
Astfel, unele celule sunt sensibile la modificari din mediu, altele au rol in miscare; alte
celule au rol in aparare si capturarea hranei prin toxinele pe care le elibereaza, altele au
rol Tn hranire (digestie), iar altele au rol in controlul tuturor functiilor.

Corpul este alcatuit dintr-o cavitate marginita de doua straturi de celule, cel intern
fiind format din celule ciliate. Prezinta un singur orificiu, pe unde patrunde hrana si, de
asemenea, pe unde sunt eliminate reziduurile. Orificiul este marginit de tentacule, care
ajuta la capturarea si paralizarea prazii. Celenteratele isi misca tentaculele, iar daca
sunt atinse descarca, din celulele urzicatoare, toxine care paralizeaza sau ucid prada.

Coralii, actiniile si hidrele se pot inmulti prin fragmentare sau prin inmugurire. Medu-
zele se Tnmultesc sexuat, prin celule reproducatoare.

I , Aplicam

Explicati, folosind doua argumente stiintifice, de ce spongierii sunt vietuitoare mai
evoluate decét protistele.

2 Redactati un minieseu (5-10 randuri) n care sa evidentiati caractere de asemanare
si diferentiere intre spongieri si celenterate.

CELENTERATE

In limba greaca:
COELOS = cavitate;
ENTERON = intestin.

Hidra

strat strat
intern extern

INTERESANT

Meduza de cristal este

o specie de 5-10 cmin
diametru, incolora, dar
care, in anumite conditii,
emite o lumina albastru-
verzuie de pe marginile
clopotului, fenomen
numit bioluminescentd.
Din aceste meduze au
fost extrase substantele
care determina
bioluminescenta si care
au revolutionat cercetarile

n biologie si medicina.




Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

 Quale microscopice ale
viermilor paraziti se pot
regasi in excremente
(materii fecale) unde
pot supravietui timp
indelungat. Pot ajunge
pe maini, fructe sau
legume. Ce masuri sunt
necesare pentru a nu ne
Tmbolnavi?

« Trichina, vierme cilindric
de 1 mm, poate avea
drept gazde: sobolanul,
porcul si omul. Provoaca
trichineloza, o boala
grava, chiar mortala.
Parazitul se transmite
prin consumul carnii
de porc infestate,
insuficient gatite.
Carnea de porc crescut
n gospodarie trebuie
analizata! Cea din
magazine este testata.

Trichia in muschi de porc

Oaie infestata

,7% \

Stadii de
dezvoltare
ale viermelui
de galbeaza

Viermele de gdlbeaza este parazit n ficatul oilor.
In ciclul de Tnmultire are nevoie si de o gazda
intermediara, un melc de apa dulce.

Viermi. Moluste

Jalwettaw

Cum recunoastem un animal nevertebrat? In primul rand, prin absenta unui schelet osos
intern (lipsa coloanei vertebrale fiind trasatura care da denumirea grupului). Multe never-
tebrate prezinta insa un schelet extern, sub forma de cochilie, carapace sau invelis chitinos.

1

Lucrati in echipe. Priviti imaginile si indicati-le pe cele despre care credeti ca repre-
zinta viermi. Argumentati alegerea facuta. Ce caracteristici credeti ca au in comun vie-
tuitoarele pe care le-ati selectat?

Viermii sunt exceptii in grupul nevertebratelor, intrucat nu prezinta nici schelet extern.
Corpul lor este moale, iar in functie de forma acestuia, distingem:
- viermi lati, cu corpul aplatizat (de exemplu, tenia, viermele de galbeazd);
- viermi cilindrici, cu corpul asemenea unui tub (oxiurul, trichina, limbricul);
- viermi inelati, cu corpul format din inele (rama, lipitoarea).
Nu au cap, dar corpul are o parte anterioara si una posterioara. Majoritatea viermi-
lor prezinta un orificiu bucal la capatul anterior si un orificiu anal la capatul posterior.
Unii viermi pot trai liber, gasindu-si singuri hrana. Altii sunt paraziti, adica traiesc in
sau pe corpul altor vietuitoare, ce constituie gazde ale acestor paraziti.
Viermii se Tnmultesc prin oud, iar speciile parazite au adesea cicluri de viata com-
plexe, trecand prin mai multe gazde.

[ T
Lipitoare — vierme
inelat acvatic

Oxiur — vierme
cilindric parazit
intestinal

Limbric — vierme
cilindric parazit
intestinal

Tenie — vierme lat
parazit in intestin
la om si animale

I / Aplicam

Rama este un vierme inelat liber, prezent Tn sol, unde se hraneste cu

_ Melcacvatic  plante putrezite. Respira prin piele. Are capacitate de regenerare; la o

M"’ rama taiata, partea anterioara poate reface partea posterioara a corpului.
Discutati cu profesorul si raspundeti la urmatoarele intrebari:

1 Considerati ca ramele sunt importante? Explicati.

2 Cum credeti ca isi pastreaza rama forma corpului, neavand schelet
extern? Documentati-va si ilustrati printr-un desen.



Viermi. Moluste

INTERESANT

T o

Observati imaginile de mai jos si notati asemanarile dintre cele doua animale.

« Scoica gigant este
prezenta in recifele

de corali. Poate atinge
200 kg si 1 m lungime.
Se hraneste cu materii
microscopice obtinute
prin filtrarea apei, dar
primeste hrana si de

la algele localizate pe
marginile corpului, cu
care trdieste Tn simbioza.
Caracatitele sunt
considerate cele mai
inteligente nevertebrate.
In experimente realizate
n acvariu, caracatitele
s-au dovedit capabile sa
nvete rapid sa rezolve
probleme practice, de
exemplu sa deschida
borcane sau cutii.
Caracatitele si sepiile au
si alte comportamente
uimitoare; de exemplu,
isi pot schimba culoarea
si forma corpului,

pentru a se confunda

cu mediul. in cateva
secunde, dintr-un animal
viu colorat si mobil, se
transforma in ceva ce
seamana cu o piatra sau
cu o tufa de alge!

e s s i AL

Melc de livada

I ’ Descoperim

Lucrati individual sau in perechi. Observati, in imaginile de mai jos, diferite specii de
moluste in mediile lor de viata. Grupati-le in functie de asemanarile observate. Stabi-
liti iImpreuna cu profesorul care sunt principalele grupe de moluste.

Melc de apa dulce, Melc terestru Melc marin Melc terestru
cu cochilie cu cochilie fara cochilie fara cochilie (limax)

v .

Molustele au un corp moale care, la majoritatea speciilor, este aparat de un schelet
extern calcaros care formeaza cochilia. Aceasta este produsa de o rasfrangere a pie-
lii numita manta, intalnita la toate grupele de moluste.

- La scoici (cum este midia), cochilia este alcatuita din doua parti,
numite v‘alve. . . o . Folositi surse de

- La melci, cochl!!a este, Qe Ob.IC.eI, rasucita Tn spirald (foto ‘ﬂg < \-;_ 3 documentare (carti,
dreapta — cochilii de melci marini). ) J o ¢ memeselalE]

- Caracatitele nu au schelet extern (COChIl‘Ie), iar sepiile au schelgtul . un text documentar
redus lao fqr[natlune ovala, duré,_numlt.é pop_ular ,,’(\')S.de seple_’_’, care B ilustrat de maximum o
este acopgnta de manta. C?racatltele si sepiile au in juri.ll gurAu.prelung|r| [nuscu- pagind, despre utilizirile
loase numite tentagule, [A)revazu.te cu vgntuze, cu Equtorul carorasi captureilza hrapa. molustelor. Pentru a
Unele moll{§te traiesc n m.edlul.marm,hal'Fe‘le in apele dglu, |ar.altele |n“med|ul ciuta pe internet, folositi

terestru. Speciile terestre respira prin plamani, iar cele acvatice — prin branhii. T

Se fnmultesc prin oua. precum moluste + utilizdri,

moluste + hrand, dar
I // Aplicam

si asocieri mai putin
Argumentati de ce melcul si midia au fost incluse in acelasi grup de animale. caracatite + roboti!

PORTOFOLIU

obisnuite, precum
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in limba greaca:
ARTHRON - articulatie;
PODOS - picior.

INTERESANT

SiTn Romania trdiesc
insecte spectaculoase!

- Greierele-bortos este de
marimea unui soarece.

« Fluturele amiral negru
impresioneaza prin
colorit si dimensiune
(circa 8 cm). Este rareori
vazut, deoarece traieste
la Tnaltime, Tn coroanele
copacilor.

Jalwettaw

Pe baza cunostintelor si a experientei voastre, dati cateva exemple de insecte pe care
ati avut prilejul sa le observati mai indeaproape. Cum sunt alcatuite insectele? Prin ce
se Inmultesc acestea? Dati cateva exemple de nevertebrate cunoscute (altele decat
molustele) care prezinta schelet extern si sunt mobile.

1

Lucrati in perechi. Observati cu atentie si ' 4. cteristici Animal

comparati animalele din imaginile de mai  (Numar) n- - “
jos, reprezentand miriapode (M), crustacee
© hnide (A), te (I) Segmente
’ ara. n'_ e A, |rlsec ? : o ale corpului
Copiati tabelul in caiet, completati-l si Ea—
apoi raspundeti la intrebari. erechi
o . L. n de picioare
1 Ce caracteristici considerati ca au in ;
comun toate aceste animale? Pl
. s . - de antene
2 Prin ce caracteristici se diferentiaza -
aceste animale? Perechi
a . C oA de aripi
3 Ince medii credeti ca se intalnesc?
4 Dati cate un exemplu din fiecare grup ~ Perechi
de animale. de el
N\ o \
——— & r
- _..‘;—ﬂi‘%h = '
A A
Miriapode Crustacee Arahnide Insecte

Artropodele constituie un grup de animale nevertebrate foarte numeros, de peste un
milion de specii.

Primele artropode au fost animale marine si multe dintre ele —n special crustace-
ele — se intalnesc in medii acvatice. Insectele, arahnidele si miriapodele s-au adap-
tat cu succes la viata pe uscat.

Au corpul si picioarele alcatuite din mai multe segmente articulate.

Numarul segmentelor din care este format corpul, numarul de perechi de picioare,
dar si alte caracteristici variaza de la un grup la altul si, in functie de acestea, artro-
podele sunt grupate in:

miriapode (de exemplu, miriapod-minge) — numele lor este inspirat de numarul

mare de perechi de picioare;

crustacee (dafnii, creveti, crabi, homari, raci) — se recunosc prin prezenta a 5 perechi

de picioare articulate si a 2 perechi de antene;

arahnide (scorpioni, paianjeni, capuse) — prezinta 4 perechi de picioare articulate;

insecte (gandaci, muste, tantari, fluturi, albine, viespi, furnici, purici) — au drept tra-

satura comuna 3 perechi de picioare.

Corpul este acoperit de un schelet extern, format in mare parte dintr-o substanta
numita chitind. La multe artropode acvatice, scheletul este intarit cu saruri minerale.

Artropodele acvatice respira prin branhii, iar cele terestre, prin trahei (un sistem de
tuburi) deschise la exterior prin orificii situate la nivelul abdomenului.



Artropode

Crustacee

Miriapode

e g
i

e Y %
Miriapod african

Arahnide

Crevete de piatra

Insecte

Greiere

Libelula Célgéri’;é broitorul stejarului

Bq coicin

Reflectam. Ce avantaje credeti ca le ofera artropodelor segmentarea corpului, in com-
paratie cu celelalte grupe de animale nevertebrate?

I / Descoperim

Observati cu lupa o furnicg, o albing, o libelula sau alte insecte (gandaci, fluturi) din

colectia scolii. Observati in imaginile alaturate modurile de hranire ale unor insecte.

Notati Tn caiete raspunsuri scurte la urmatoarele intrebari:

1 Care sunt mediile de viata la care s-au adaptat insectele?

2 Care sunt caracteristicile corpului (forma, Tnvelis)?

3 Ce are caracteristic aspectul capului? Sunt prezente organe de simt? Care credeti
ca este rolul acestora?

4 Descrieti picioarele si aripile. Cate perechi sunt? Cum sunt alcatuite?

Cum se hranesc insectele?

6 Cum seinmultesc insectele? Identificati etapele ciclului de viata in cazul furnicii:

Carabus

o1

ADULTI

larve pupe femela
oua @ R mascul

. R
- \-A./ VI
o foE RALE (S N ‘:\; =
TR ee~ LT —>» J)\J:\F_,/ —>»>
if

‘\\JVJ\‘\/;) —>
furnica

lucratoare

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Majoritatea artropodelor
sunt libere, dar exista

si forme parazite.

Sunt periculoase
artropodele care inteapa
pielea, hranindu-se cu
sange, deoarece pot
transmite boli.

Capusele sunt arahnide
care pot transmite boli
infectioase grave.

In drumetii, purtati sapca
sau palarie, pantaloni
lungi si bluze cu maneci;
verificati-va corpul si,
daca gasiti o capusa
infiptd in piele, cereti
ajutorul unui adult.
Mergeti cat mai repede
la medic pentru a va
prescrie un tratament.

Furnici hranindu-se
cu substante dulci

Buburuza hranindu-se
cu afide

Tantar hranindu-se cu sange
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EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Si printre insecte exista
specii parazite.

- Puricii se hranesc cu
sange si pot transmite
si oamenilor boli grave
(ciuma), daca trec de la

rozatoare bolnave la om.

« Paduchii de cap
provoaca mancarimi
ale pielii capului;
scarpinarea poate
provoca rani care se
infecteaza. Aceste
insecte nu zboara, dar
trec cu usurinta de la
o persoana la alta, mai
ales n colectivitati,
indiferent de starea
de igiena (le place
parul curat)! Daca va
mananca pielea capului,
rugati-i pe parinti sa
va examineze, iar daca
descopera paduchi
sau oua ale acestora
lipite de firele de par,
trebuie sa va trateze cu
produse speciale (de la
farmacie) si sa anunte
colectivitatea, pentru
a preveni raspandirea
paduchilor.

Insectele sunt grupul cel mai numeros dintre toate artropodele si, in general, dintre
nevertebrate. Sunt singurele nevertebrate capabile de zbor, ceea ce le-a permis sa
cucereasca diverse medii de viata. Majoritatea insectelor traiesc pe uscat, dar exista
si insecte acvatice.

Corpulinsectelor este alcatuit din:

3 segmente: cap, torace si abdomen;
3 perechi de picioare articulate;

2 perechi de aripi.

Capul sustine aparatul bucal si organele

Antene

) ) Aparat bucal
Ochi compusi

de simt. Aparatul bucal este adaptat modu- (E;Lt,;)e, chitinoase) Cap
lui de hranire:
gandacii au fdlci pentru tdiere si mes- Torace
tecare,
Abdomen

mustele, fluturii, albinele au o trompad

prin care sorb lichidele;

tantarii folosesc aparatul bucal pentru

a ntepa pielea altor animale, hranin-

du-se cu sangele acestora.

Ochii sunt simpli sau compusi, formati
din sute de unitati sensibile la lumina.

Antenele au rol tactil si de miros.

Aripi / /

membranoase

Picioare

Gandac Lacusta

Fluture de matase

De torace sunt atasate aripile si picioarele. Majo- \
ritatea insectelor au 4 aripi; exista si insecte cu doua
aripi (a doua pereche fiind redusa) sau lipsite de aripi.

Respira prin trahei deschise la nivelul abdomenului.

Se inmultesc prin oud, iar In procesul de dezvol- ~ 7
tare trec prin metamorfozd completa (ou, larva, pupa,
adult) sau incompleta (ou, larva, adult).

Unele insecte traiesc in colonii care pot ajunge la zeci
de mii de indivizi. Organizarea in colonii a nevertebratelor
atinge cea mai mare dezvoltare la insectele sociale: fur-
nici, termite, albine, viespi. In aceste familii, indivizii se Carabus — doud aripi chitinoase,
bazeaza unii pe altii pentru a supravietui.

Libeluld — patru aripi
membranoase

.,

doua aripi membranoase



Artropode

I / Descoperim

Observati reprezentari ale etapelor metamorfozei la insecte. De ce credeti ca exista
aceste diferente intre ciclurile de dezvoltare ale insectelor (carabus sau fluture si libe-
luld)? Credeti ca metamorfoza completa sau incompleta este un avantaj pentru specie?
Explicati.

Metamorfoza carabusului

BN 2

Metamorfoza fluturelui

=

Metamorfoza libelulei

b/

1 Ce avantaje credeti ca ofera insectelor deplasarea prin zbor?

2 De unde apar insectele primavara? Cautati informatii despre modul in care petrec
insectele sau alte artropode anotimpul rece.

3 Plecand de la noile cunostinte despre insecte, cum ati putea sa reduceti in mod
natural distrugerile pe care le produc afidele plantelor de gradina?

4 Ganditi critic. Cititi textul de mai jos, documentati-va din diferite surse (carti, inter-
net), apoi raspundeti la intrebari.

Mii de specii de plante depind de insecte pentru a fi polenizate, deci pentru a se
inmulti. Peste 100 de specii de plante cultivate de om pentru hrand sau alte sco-
puri sunt polenizate de insecte — diferite specii de albine si bondari, fluturi, muste,
gandaci.

a Scrieti o lista cu 10 alimente sau feluri de mancare preferate. Pe care dintre
acestea nu ati mai avea posibilitatea sa le mancati, daca ar disparea insectele
polenizatoare?

b Ce alte efecte ar putea avea disparitia insectelor polenizatoare? Tineti seama si
de efectele indirecte; ganditi-va, de exemplu, la importanta trifoiului si a lucernei.

¢ Insectele polenizatoare sunt afectate foarte mult de pesticide, substante cu care
sunt stropite culturile pentru a le feri de insectele care produc pagube. Ce alte
metode de combatere a acestor insecte credeti ca ar putea fi incercate, pentru
a elimina sau macar diminua utilizarea pesticidelor?

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Tantarii transmit multe
boli, Tn special in zonele
calde (boli precum
malaria, de exemplu,
care face sute de mii de
victime in fiecare an), dar
sin regiunile temperate.
Masurile de protectie
includ acoperirea
ferestrelor cu plase si
folosirea unor lotiuni

de corp speciale pentru
indepartarea tantarilor.

BioCINEMA

Urmariti un documentar
impresionant despre viata
albinelor din prezent:
More than Honey —
Despre miere si nu numai.
Discutati Tn clasa despre
ceea ce ati descoperit.
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aflam ce conditii sunt
necesare cresterii in
captivitate a furnicilor;
interactionam cu
animale vii pentru a fi
mai responsabili fata de
natura;

observam alcatuirea
corpului furnicilor,
stadiile de dezvoltare si
diferentierea castelor;
exersam deprinderile de
observare sistematica,
urmarind activitatile
furnicilor;

descoperim cum
decurge viata insectelor
sociale in mod amuzant
si fara a le face rau.

MATERIALE
NECESARE

- doua vase transparente
din materiale reciclabile
(borcane, PET-uri)

- plastilina

 padmant si nisip

- material textil

- sita si tava pentru
cernut

- carton negru

- banda adeziva

- elastic

- hrana pentru furnici

albinelor, viespilor. Trdiesc in colonii, pornind de la cativa
indivizi care construiesc un adapost minuscul pana la

Furnicile au un rol foarte important in ecosistemele
terestre. Afaneaza pamantul, contribuind la reciclarea
substantelor nutritive si la rdspandirea semintelor, si con-
stituie hrana pentru alte vietuitoare.

Furnicile sunt insecte sociale, asemenea termitelor,

sute de milioane care locuiesc in ,constructii” ce ajung la 6 m sub pamant.

In colonie traiesc mai multe generatii, iar adultii ingrijesc progenitura.

Intr-o colonie exista clase sau caste de furnici, fiecare avand sarcini precise:
lucratoare — sunt femele sterile, fara aripi; muncesc in colonie si, la unele specii, pot
avea cap si falci adaptate pentru maruntirea semintelor, blocarea intrarilor in musu-
roi, dezmembrarea inamicilor. Ele procura si transporta hrana si apara musuroiul.
regine si masculi — de regula au aripi si formeaza roiuri de imperechere in anumite
perioade ale anului. Dupa imperechere, masculii mor.

Regina este cel mai mare individ al coloniei si se dezvolta dintr-o larva care a fost

hranita mai mult decat restul larvelor. Initial, reginele zboara pentru a participa la

imperechere si a forma o noua familie. T$i pierd aripile dupa prima imperechere si vor
depune toate ouale dintr-o colonie.

Unele furnici sunt erbivore (strang seminte), altele se hranesc cu ciuperci. Sunt si

specii carnivore sau omnivore, iar altele mananca secretia dulce produsa de insectele
consumatoare de seva, cum sunt afidele (puricii de plante).

In caz de pericol, furnicile pot improsca acid formic, o substanta puternic iritanta.

Furnicile sunt mai usor de observat in afara cuibului sau a musuroiului
daca vom construi o ferma de furnici artizanald. Construirea unei ferme in
clasa sau Tn laborator este simpla.

Dupa Project E.L.E.N.A. Invdtarea si educatia prin experimentare pentru
constientizarea naturii. Activitdti scolare cu animale vii bazate pe modelul Tiere
live. Furnica. Activitdti cu furnici, 2016 © www.elena-project.eu

Observati pasii construirii unei ferme de furnici (pag. 61).
Pregatirea spatiului. Se folosesc doua vase (a). Vasul mai mic se lipeste cu plasti-
lind in interiorul vasului mai mare, astfel incat intre ele sa se delimiteze un spatiu
aproximativ egal de jur imprejur (b). In acest spatiu vor locui, timp de dou& sapt&-
mani, invitatii clasei: furnicile.
Pregatirea substratului. Utilizati un amestec de pamant si nisip pentru a obtine
un substrat aerisit, in care furnicile construiesc mai usor sistemul de galerii (c-d).
Asigurarea aerisirii si protectiei fata de soare. Capacul borcanului mare va fi perfo-
rat cu cateva gauri. Alternativ, se poate acoperi vasul cu o panza suficient de deasa
pentru a nu permite furnicilor sa iasa (e). Aceasta se fixeaza cu un elastic in jurul
gatului borcanului (f).
Pentru a proteja furnicile de lumina zilei, borcanul mare va fi invelit cu un drept-
unghi de carton, cu Thaltimea aproximativ egala cu cea a borcanului din interior (g).

Soarele Tsi schimba pozitia pe parcursul zilei. Lumina directa a soarelui este

periculoasa pentru furnicile din borcane. In cateva minute, recipientul de sticl4 se

supraincalzeste, iar furnicile pot muri.



Viata sociala a insectelor. Ferma de furnici Proiect

B C Cum ingrijim furnicile?

Furnicile si oudle, impreuna cu materialul din musuroi, sunt introduse cu grija, astfel
incat sa nu fie ranite Tn timpul manipularii. Se acopera imediat! Aflati cum sa colectati
furnicile din natura accesand manualul digital.

- Asigurarea umiditatii. Furnicile din soluri foarte uscate au cerinte scazute de umi-
ditate fata de cele din soluri normale, de gradina, care au nevoie de sol umed con-
tinuu. Solul nu trebuie sa se usuce complet si nici sa fie udat prea mult!

- Hranirea. Furnicile sunt hranite de 1-2 ori pe saptamana. Plasati hrana la supra-
fata substratului, pe un pat de paie sau frunze. Inainte de fiecare hranire, paiele si
frunzele vechi trebuie indepartate, pentru a evita aparitia mucegaiului.

Furnicile adulte au nevoie de mai multe substante dulci. Le plac bucatile mici de
fructe dulci, suculente (mere, struguri, capsuni). Puietul are nevoie de hrana bogata
in proteine. in acest scop, adaugati bucéti mici de branza, carne si cadavre de insecte
(muste, tantari, [acuste). Speciilor mai mici, cum ar fi furnica neagra, le este greu sa
taie exoscheletul tare al insectelor. De aceea, maruntiti corpul insectelor inainte de a
le introduce Tn meniu.

Dupa maximum doua saptamani, furnicile sunt readuse in locurile de unde au fost
colectate. Daca se pastreaza mai mult, riscam sa determinam schimbarea mirosului
caracteristic, cu consecinte nefaste asupra furnicilor invitate in clasa. Readucerea fur-
nicilor in natura se va face exact la locul de unde au fost luate.

I D Ce putem observa?

Stabiliti in grup Tn ce mod veti organiza datele de observare (tabele, desene, explicatii

in text) si un orar al observatiilor. Urmariti regulat activitatea furnicilor si inregistrati

observatiile in jurnalul grupei:

- dinamica realizarii galeriilor care sunt sapate zilnic (numar si lungime);

- delimitarea unor spatii cu functii speciale;

- acumularea de materiale de constructie;

- preferintele pentru anumite materiale de constructie;

- depunerea oualor;

- eclozarea primelor larve;

- numarul larvelor si momentul transformarii in pupe;

- numarul pupelor care se transforma n adulti si momentul in care Tncepe si se ter-
mina procesul;

- dinamica activitatii zilnice, corelata cu temperatura si lumina;

- preferinta pentru anumite tipuri de hrana.

Observati cu lupa aspectul furnicilor, alcatuirea corpului lor si realizati desene sim-
ple cu explicatii.

E Cum apreciem activitatea si rezultatele?

Discutati cu profesorul aspectele observate si cereti indrumari pentru
inregistrarea datelor. Rezolvati in grup fisele de lucru si de verificare
disponibile Tn manualul digital.

Scrieti un scurt eseu (4-5 paragrafe) in care sa aratati ce v-a placut
sau ce v-a impresionat cel mai mult in aceasta activitate. Pregatiti o pre-
zentare cu fotografii si explicatii concise Th PowerPoint si aratati-le cole-
gilor din scoald cum ati lucrat si ce ati invatat din acest proiect.




Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

ORIGINEA
CUVINTELOR

IHTIOLOGIA este ramura
biologiei care studiaza
pestii. Cercetarile

de ihtiologie stau la

baza PISCICULTURII

(cresterea pestilor
pentru consum).

In limba greaca:
ICHTYS = peste;

LOGOS = cuvant, studiu.

Pastrav de munte
Tn mediul sau

INTERESANT

La multe specii de pesti,
mentinerea la un anumit
nivel in apa, scufundarea
si ridicarea se realizeaza
cu ajutorul vezicii
notdtoare. Afla mai multe
din manualul digital.

5‘1&

Vezica inotatoare

@

Afla mai multe ©)
despre pescuitul

excesiv si consecintele
acestuia din manualul
digital.

1o

Cititi textul de mai jos. Discutati Tmpreuna cu profesorul si identificati: mediul de viata
al animalului descris, adaptarile corpului la mediul respectiv, modul de deplasare, hra-
nire si inmultire.

Pastravul este intalnit in apele reci si repezi de munte, uneori si in lacurile mon-
tane. Este un Tnotator foarte bun si poate face salturi de pana la 4 m.

Corpul alungit, comprimat lateral, acoperit cu solzi, prezinta inotatoare, unele
perechi, altele neperechi.

De-a lungul corpului se poate observa linia laterala, un organ de simt pentru vibra-
tii si curenti.

Capul este lipsit de solzi. Prezinta:

- doua capacele osoase situate - doi ochi pozitionati de o parte si de
lateral, numite opercule; alta a capului;
« doua nari; « 0 gura prevazuta cu dinti ascutiti.

Culoarea corpului variaza in functie de varsta, sex, dar si de luminozitatea si de
temperatura apei.

Ziua stad ascuns, iar noaptea vaneaza viermi, insecte, broaste, pestisori, crustacee.

Pastravul se inmulteste sexuat. Toamna, femela sapa gropi pe fundul paraielor, in
care depune un numar mare de icre (celulele reproducatoare femeiesti), pe care mas-
culul le stropeste cu lapti (celulele reproducatoare barbatesti). Prin unirea celulelor
reproducatoare femeiesti cu cele barbatesti rezulta oudle. Din oua ies pestisori ase-
manatori adultilor, dar de dimensiuni foarte mici.

1

Analizati impreuna cu profesorul ilustratia de mai jos si descoperiti adaptarile pestilor
la deplasarea prin inot si la respiratia in apa. Completati notitele cu aceste adaptari.

Opercul
(acopera branhiile)

Linia laterala

Inotatoare
Cap

Apa fara oxigen
oxigen

Inotatoare

Pestii sunt animale vertebrate adaptate mediului acvatic, in care se deplaseaza prin
not. Adaptarile pestilor la acest mod de deplasare sunt:

forma hidrodinamicd (turtita lateral) a corpului;

asezarea solzilor care-l acopera;

lichidul alunecos (mucus) produs de piele;

muschii puternici si Tnotatoarele.

Respiratia se realizeaza prin branhii, asezate de o parte si de alta a capului si aco-
perite de capacele osoase numite opercule. La majoritatea pestilor, apa intra prin gura,
iar dupa ce scalda branhiile, iese la nivelul operculelor. Branhiile sunt puternic irigate
cu vase de sange care preiau oxigenul din apa.

Se inmultesc prin oua pe care le depun in apa.



Pesti. Amfibieni

. ORIGINEA
I
- Analizati imaginile de mai jos si notati caracteristicile pe care le au in comun aceste AMFIBIAN
animale. In limba greaca:
AMPHI = ambele, dublu;
BIOS = viata.

Salamandra Triton

- Ati observat broaste in apropierea lacurilor sau in padure sau mor-
moloci de broasca Tn balti, Tn locuri mai putin umblate? Descrieti i
aspectul corpului lor. terestru

« Analizati ciclul de viata (de dezvoltare) la broasca de lac din imaginea
alaturata. Notati stadiile de dezvoltare ale broastei in care aceasta
se aseamana cu pestii. Cum credeti ca se explica aceste asemanari?

« Cum credeti ca respira mormolocii si cum credeti ca respira broas-
tele adulte?

l mormoidc
Y (larvé)_

I \YAl Retinem

Broastele sunt amfibieni, adica animale care, in stadiul adult, traiesc in ambele medii:
terestru si acvatic.

Amfibienii sunt vertebrate cu temperatura corpului variabila si depind de mediul
acvatic pentru inmultire. Se inmultesc prin oua depuse in apa.

Din oua se dezvolta initial larve acvatice, numite mormoloci, care respira in apa,
prin branhii. Prin metamorfoza, mormolocii devin adulti care respira prin plamani. Multi
amfibieni respira si prin piele, care este permeabila la apa, foarte subtire si bine irigata
cu sange, favorizand preluarea oxigenului din apa. Respiratia prin piele este posibila
doar daca pielea ramane umeda. Pielea secreta mucus, cu rolul de a o mentine umeda.

PORTOFOLIU

- Elaborati o fisd de
portofoliu in care sa

care v-au Impresionat

Pestii si amfibienii sunt considerate ,,animale cu sange rece”. Cum credeti ca este legate de o specie de
temperatura corpului la pesti si la amfibieni Th comparatie cu temperatura mediu- amfibieni.
lui inconjurator? Cum credeti ca supravietuiesc in sezonul rece? - Comparati, subliniind
2 Ce credeti ca se intampla daca broastele raman un timp mai indelungat intr-un asemanari si deosebiri,
mediu uscat? Explicati. metamorfoza la
3 Perioada de pescuit pentru fiecare specie de pesti este reglementata prin lege. De insecte si, respectiv, la

ce credeti ca este importanta o astfel de reglementare? amfibieni.
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Reptile. Pasari

ORIGINEA :
CUVINTELOR / Descoperim

Biologii care se ocupa Lucrati in perechi, priviti imaginile si notati:

cu studiul pasérilor se « Din ce grup de vietuitoare fac parte cele din imagini?

numesc ornitologi. « Lace fel de mediu s-au adaptat?

In limba greaca: « Caracteristici specifice fiecarui grup privind alcatuirea corpului si modul de inmul-
ORNIS = pasare; tire. Subliniati cu verde caractere comune si cu albastru caractere care le diferen-

LOGOS = cuvant, studiu. tiaza. Cu ajutorul profesorului, concluzionati.

INTERESANT

Sarpe

Dinozaurii sunt un grup de Pesciras albastry

reptile care au dominat
pamantul acum peste
140-160 de milioane

de ani. Balaurul bondoc
este o specie de dinozaur
descoperit in Romania in
2010 si reconstituit pe
baza unor schelete fosile
partiale. Este considerat
unul dintre stramosii
pasarilor actuale.

Testoasa marind

v

Reptilele sunt vertebrate care se inmultesc prin oud, depuse pe uscat (chiar si la spe-
ciile acvatice), din care ies pui complet dezvoltati, asemanatori adultilor si care nu mai
trec prin metamorfoza.
Corpul este alungit, pielea este groasa, solzoasa sau acoperita cu placi osoase (la
testoase si crocodili). Prezinta picioare scurte. La serpi, picioarele lipsesc.
Temperatura corpului este variabild in functie de mediu, astfel ca reptilele din regi-
unile temperate se adapostesc pe timpul iernii intrand intr-o stare de amortire.
Respiratia se face prin plamani.

I / Descoperim

Cum zboara pasarile? Analizati impreuna cu profesorul imaginile din figurile date si

IMPLICA-TE! descoperiti adaptarile la zbor ale pasarilor. Completati notitele.

a b Os si c

maduva osoasa
Membru superior la om Os uman Plamani la om
._-‘»._-,,....r 1
ST ] Spatii mari cu aer Saci

Ai gasit un pui de . aerieni
pasire, ce faci? &/ Sova

Citeste recomandarile
de pe site-ul Societatii
Ornitologice Romane. Membru anterior la pasdre Os de pasare Plamani la pasére



Reptile. Pasari

v

Corpul pasarilor are forma aerodinamica si este acoperit cu pene, fulgi si puf produse
de piele. Membrele anterioare, aripile, sunt adaptate pentru deplasarea tnh mediul
aerian, specifica pasarilor: zborul.

O alta adaptare specifica la acest mod de locomotie este scheletul osos cu oase
usoare ce contin aer (pneumatice), reducand astfel greutatea corpului. Scheletul este
conectat cu plamanii prin intermediul sacilor aerieni. Acestia asigura o rezerva de aer
n plus in timpul zborului.

I / Descoperim

Studiu de caz: rata si bufnita
Lucrati in perechi. Folositi surse de documentare si gasiti raspunsuri la intrebari,
pentru fiecare pasare ilustrata. Transcrieti in caiete tabelul alaturat si completati-L.

1 Mediul de viata
La ce mediu de viata este adaptata pasarea (terestru, acvatic)?
Ce tip de habitat ocupa (padure, pajiste, lac, mare etc.)?
In ce zone ale tarii noastre este raspandita?
In ce zone de pe glob este intalnita?
Migreaza? (cand, unde, de ce?)
2 Care este modul de deplasare (zbor, mers, inot, sarit)?
3 Pe baza materialelor video din manualul digital, descoperiti caracteristici ale
corpului acestor pasari si notati-le in tabel.
a Notati prin ce se deosebesc ciocul si picioarele ratei de cele ale bufnitei.
b Cum explicati aceste diferente?
¢ Cum explicati faptul ca unele pasari nu zboara sau zboara greoi, doar pe dis-
tante mici?
4 Cum se inmultesc aceste pasari?
a Cat timp sunt clocite ouale pana ies puii?
b 1Isi construiesc cuiburi sau folosesc diverse adaposturi (de exemplu, scorburi,
poduri ale caselor etc.)?
5 Comparati modul de hranire al celor doua pasari.
a Cu ce se hranesc adultii? Cu ce se hranesc puii?
b ince momente ale zilei se hranesc?
6 Au aceste pasari dusmani naturali?
7 Discutati impreuna cu profesorul si colegii despre importanta pasarilor.

v .

Lumea pasarilor este foarte diversa si uimitoare prin modul in care fiecare specie a
evoluat si s-a adaptat mediului sau de viata.

Forma ciocului este adaptata modului de hranire: cu insecte, seminte, nectar, animale.

Picioarele sunt acoperite cu piele solzoasa si sunt prevazute cu degete si gheare.
Ele sunt adaptate pentru deplasare prin not (rata), mers pe sol (strutul) sau prin apa
si pe teren mlastinos (barza), dar si pentru diferite moduri de cautare a hranei: agatat
si prins (bufnita), scurmat (gaina).

Pasarile se inmultesc prin oud pe care le clocesc.

Temperatura corpului pasarilor este constanta, de 42 °C.

Multe specii de pasari migreazd in anotimpurile reci catre regiuni mai calde.

T Qo 060 T 9

Rata Bufnita

(@) (b)

Mediu

de viata
Mod de
deplasare

Corp

- Cap
 Trunchi
- Membre

Inmultire
Mod de
hranire
Relatii

cu alte
vietuitoare

PORTOFOLIU

Urmareste o specie de
pasare din curtea ta, din
spatiul verde de langa
bloc, din parc. Noteaza
observatii legate de
aspect, hranire, inmultire,
migratie. Alcatuieste o fisa
de portofoliu ilustrata in
care sa inregistrezi aceste
observatii pe durata anului
scolar. Poti sa folosesti
fotografii realizate de tine
si sa adaugi comentarii
personale.

Cititi mai multe despre
migratia pasarilor in
Enciclopedie, pag. 68-69.
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INTERESANT

Denumirea acestui mare
grup de animale vine de
la denumirea glandelor
mamare, caracteristice
doar mamiferelor.
Laptele produs de aceste
glande ale pielii, bogat

n substante hranitoare
care ajuta la crestere si
dezvoltare, contine si
anticorpi, substante care
ofera puilor rezistenta la
infectii. Faptul ca puii nu
trebuie sa-si caute hrana,
ci sunt hraniti cu lapte

n primele saptamani

sau chiar luni de viata, le
ofera sanse mai mari de
supravietuire.

BioCINEMA

(©)
Urmariti pe YouTube
0 poveste minunata
despre prietenie, rabdare
si incredere, cu o vulpe
adevarata, in filmul Le
renard et l'enfant (Fetita si
vulpea), 2007, Franta.

Cititi mai multe despre
»arta camuflajului” in
natura in Enciclopedia
de la pag. 95.

Mamifere

I Q Observam

Priviti imaginile si notati pe scurt raspunsurile la intrebari:

1 Ce vietuitoare observati? Denumiti-le.

2 Din ce grup de animale fac parte?

3 Care sunt mediile de viata la care s-au adaptat?

4 Ce caracteristici ale corpului considerati ca sunt reprezentative pentru aceste
animale?

Mamiferele sunt animale vertebrate. Majoritatea dau nastere la pui care sunt hrdniti cu
lapte, secretat de glandele mamare ale mamei (femelei), care devin active dupa naste-
rea puilor. Si omul este un mamifer.

Raspandirea mamiferelor in toate mediile de viata se datoreaza capacitatii lor de a-si
mentine temperatura corpului constantd (asemenea pasarilor).

Indiferent de mediul la care s-au adaptat, respiratia mamiferelor are loc prin pldmani.

Mamiferele sunt singurele animale care au corpul acoperit cu par. Desi poate avea
diferite aspecte (mustati, tepi, ghimpi), forma cea mai obisnuita a Tnvelisului corpului
este blana, alcatuita din straturi de par cu lungimi si grosimi diferite: un strat izolator si
unul de protectie. Acest strat da culoarea blanii, care variaza uneoriin functie de mediul
de viata si de anotimp, avand si rol in camuflaj (de exemplu, la vulpe, la iepure).

1

Un mamifer carnivor salbatic: vulpea

Cititi textul de mai jos si observati imaginile. Discutati in perechi sau
cu profesorul si descrieti mediul de viata al vulpii, modul de inmultire
si de hranire.

Rdspdnditd pe toate continentele, vulpea s-a adaptat atdt
la climatul, cGt si la resursele de hrand din diferite medii si
regiuni geografice, fiind intdlnita din zona arcticd pand in
vecindtatea marilor orase. Isi face addpost in pdmant, pe
sub trunchiuri de arbori cdzuti, intr-o crapdturd intre stanci
sau chiar sub acareturile unei gospoddrii mai izolate. Puii
se nasc, de obicei, primdvara si sunt hrdniti de mama cu



Mamifere

lapte, timp de 6-12 sdptdmani. Ambii pdrinti ingrijesc puii si le aduc hrand dupd intdr-
care (incetarea alaptdrii).

Vulpea este activd si ziua si noaptea, si vaneazd in special iepuri, soareci de cdmp,
pdsdri. Prada este dusd intr-un loc ferit sau la vizuind, pentru intreaga familie. Dacd
vanatul nu este suficient, vulpea se hrdneste si cu cdrdbusi, broaste, viermi, oud, fructe
si, uneori, chiar lesuri. Vulpea nu este un animal agresiv, dar este un animal sélbatic,
cu comportamente de supravietuire, si nu trebuie sd ii deranjam teritoriul.

Un musafir in gradini si parcuri: ariciul

Lucrati Tn perechi. Folositi imaginile din

manualul digital, Atlasul zoologic, inter-

netul sau propriile cunostinte si notati in
caiete raspunsurile la intrebari.

1 Ince medii de viata traieste ariciul (pa-
dure, pajiste etc.)? Foloseste diverse
adaposturi (de exemplu, tufisuri, vizu-
ini, constructii)?

2 Care sunt caracteristicile corpului (for-
ma, Tnvelis)?

3 Ce are caracteristic aspectul capului? Sunt prezente organe de simt?
Care credeti ca este rolul acestora?

4 Cu ce se hraneste ariciul si in ce momente ale zilei? Comparati modul de hranire al
ariciului cu cel al vulpii. Exista asemanari?

5 Cum se Tnmultesc aricii?

Cumisi petrece ariciul iarna?

7 Credeti ca sunt vietuitoare care se hranesc cu arici? Descoperiti Tn manualul digital
care sunt dusmanii (pradatorii) lor naturali.

o

Lant trofic (de hrdnire) in padurea de foioase

Mamiferele prezinta variate adaptari la modul de hranire si tipul de hrana, observa-
bile in dezvoltarea anumitor organe de simt (mustati si nas sensibile la atingeri, capa-
citate mare de a detecta mirosuri, auz fin) si in aspectul dentitiei, cu functii diferite la
carnivore (lupul, pisica), erbivore (caprioara, hipopotamul), insectivore (liliacul, car-
tita, ariciul), rozatoare (harciogul, veverita), omnivore (porcul, ratonul, omul).

Unele mamifere traiesc Tn grupuri alcatuind societati complexe: familii (maimu-
tele), grupuri de familii (suricatele, elefantii), haite (hienele, lupii), turme (mistretii,

erbivorele mari).

I / Aplicam

Discutati impreuna cu profesorul si cu ceilalti colegi despre importanta ariciului (mami-
fer insectivor) si a vulpii (mamifer carnivor) in mediile naturale in care acestia traiesc.
Cum ati descrie relatia de hranire care exista intre aceste doua vietuitoare?

EDUCATIE
PENTRU SANATATE

Rabia (turbarea) este

o boala produsa de un
agent patogen numit
virusul rabic, care
afecteaza creierul.
Animalele domestice
sau salbatice infectate
pot raspandi boala prin
intermediul salivei,

prin muscatura. In
majoritatea cazurilor,
virusul rabic este depistat
la animale salbatice,
cum sunt liliecii, ratonii,
vulpile, sconcsii sau
coiotii. Oamenii muscati
accidental de animale
salbatice sau domestice
trebuie sa mearga
imediat la medic, iar in
cazul suspiciunii de rabie,
se administreaza vaccin
antirabic.

PORTOFOLIU

Jurnalul vietii de...
mamifer

Daca ai descoperit arici
in gradina ta sau in
parcul din apropiere,
urmareste-i timp de
cateva luni. Noteaza
observatii legate de
prezenta lor Tn functie
de anotimp, hranirea,
aspectul si numarul
puilor, comportamentul
diurn sau nocturn,
pericolele care-i
ameninta etc.
Realizeaza o fisd de
portofoliu in care sa
inregistrezi aceste
observatii pe durata
anului scolar. Adauga

o banda desenata sau
fotografii realizate de tine
si comentarii personale.
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Migratia

INTERESANT

I A Migratia pasarilor

Migratia pasarilor este unul dintre cele mai spectaculoase fenomene din natura.

in fiecare an, pe data de
10 mai, se sarbatoreste
Ziua pdsdrilor migratoare.

Berze in zborul de migratie Randun|C| odihnindu-se n tlmpul mlgratlel

De ce migreaza pasarile?

Peste 4000 de specii, reprezentand 40% din totalul speciilor de pasari, zboara sute

si mii de kilometri pentru a ajunge n regiuni in care conditiile ecologice sunt

cele mai prielnice pentru hranire, inmultire si cresterea puilor. Lipsa hranei,
cauzata de frigul din timpul iernii, este factorul principal care determina
pasarile sa plece spre regiuni mai calde, bogate Tn hrana.

De unde stiu cand sa plece?

Momentul inceperii migratiei unei pasari este dictat de anumite substante,
numite hormoni, eliberati de organe speciale din corpul sau, numite glande.
Activitatea glandelor este la randul ei influentata de factori de mediu precum scur-
tarea duratei zilelor. Daca ar pleca prea devreme, pasarile n-ar avea timp
sa acumuleze suficiente resurse energetice ca sa reziste unei calatorii atat
de lungi si de obositoare. Daca ar pleca prea tarziu, ar risca sa fie surprinse
de vremea nefavorabila pe drum.

Masculii de cinteza
(stanga) si de mierla
(dreapta) raman la noin
tard in timpuliernii, numai
femelele si tinerii zboara
toamna spre regiuni

mai calde.

Cum se orienteaza pasarile in cursul migratiei?

‘* Modul in care pasarile navigheaza, gasind ruta fara busola, GPS sau telefon

mobil este impresionant. Calatoriile lor sunt lungi, din Europa pana in Africa
sau din Canada si nordul Statelor Unite pana in zonele calde din California
si Mexic, unde ierneaza. O combinatie de factori concura la recunoas-
terea rutei si la mentinerea directiei pe parcursul migratiei. Pasarile se
ghideaza dupa pozitia soarelui, a stelelor si a lunii (pot aprecia Tnalti-
mea soarelui la amiaza putand diferentia zonele nordice unde pozitia

Dumbraveanca
este o0 pasare
migratoare, care
cuibareste vara
in Romania
siierneaza

inAfrica. % soarelui e mai joasd, de cele sudice; pot aprecia cat timp i ia soarelui
sa traverseze cerul la diferite latitudini si in diferite momente ale anului, vad soa-

rele si prin nori, Tnvata de la parinti sau de la alte pasari rutele migratiei, Tsi urmeaza

instinctul (comportamente nnascute), au vazul dezvoltat si memoreaza repere din

BioCINEMA

Vizionati doua filme
spectaculoase despre
migratia pasarilor:

Le peuple migrateur
(Poporul migrator) si

Un tour du monde a vol
d'oiseau (fnconjurul lumii
pe aripi de pasdre).




Migratia Enciclopedie

drumul lor (munti, zone oceanice de coasta, insule, chiar si drumuri si cladiri), percep
campul magnetic al pamantului datorita prezentei la nivelul capului a unor granule
de minerale magnetice (care exista si la om), percep sunete, precum cele produse de
vanturile si valurile care se lovesc de coaste, astfel ca simt prezenta uscatului ina-
inte de a-l vedea.

Ce obstacole trebuie sa depaseasca in calatorie?

Pe parcursul migratiei, pasarile intalnesc numeroase pericole: furtuni, prada-
tori, epuizare, infometare, cladiri inalte, platforme petroliere, faruri neluminate,
distrugerea locurilor de odihna. Daca ar putea vorbi, ar avea de spus multe
povesti uimitoare cu supravietuiri spectaculoase si rataciri pe alte continente.

Fluturele-
monarh si harta
migratiei sale

I B Migratiile altor animale 2 (+)

Canada

Migratia insectelor

Multe insecte supravietuiesc la temperaturi scazute
devenind inactive. Exista si exceptii: insecte inaripate
mai mari pot migra pe distante impresionante pentru a
evita frigul iernii. in fiecare an, fluturii-monarh cilatoresc
in grupuri uriase de milioane de indivizi pana la 4000 de
km, din Canada pana in vestul Statelor Unite (California)

sau Mexic, pentru a ierna n zone mai calde. Migratia de
primavara

Migratia marilor mamifere africane —> Migratia de

. . . . Giudad de Mexico toamﬁé

In fiecare an, peste 2 milioane de antilope gnu, din sudul

Africii, carora li se alatura si zebrele, parcurg peste 1000 km, intr-un traseu circular

prin Parcul National Serengeti din Tanzania, pana in Rezervatia Naturald Maasai Mara BioCINEMA

din Kenya. Plecarea lor este determinata de venirea sezonului ploios, dar nu se stie

daca intr-adevar cautarea pasunilor bogate in hrana sau instinctul sunt factorii care Vizionati filmul Flight of

determina calatoria lor. Numita si ,,Marea migratie”, calatoria anuala a acestor ani- the Butterflies (Zborul

male este impresionanta si deloc lipsita de pericole, ca de exemplu traversarile peri- fluturilor), despre migratia

culoase ale raurilor care se intersecteaza cu ruta lor de migratie. Anual, un sfert de fluturelui-monarh.

milion de antilope si 30000 de zebre mor din cauza epuizarii, lipsei apei si a hranei ori
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Sifn tara noastra exista
pasari care construiesc
cuiburi remarcabile.
Pitigoiul pungar sau
boicusul mestereste un
cuib deosebit de frumos,
Tmpletit din fibre subtiri
de scoarta de arbori, puf
de salcie, plop si papura,
panza de paianjen

si pene. Cuibul este
suspendat de o ramura,
adesea deasupra apei.

Vietuitoare-artisti si

A Vietuitoare-artisti

ingineri. Vietuitoare in arta

Multe vietuitoare ne surprind prin iscusinta cu care mesteresc adaposturi, capcane sau
alte constructii necesare vietii lor si suntem mereu tentati sa gasim asemanari intre
acestea si realizarile oamenilor, artisti sau ingineri constructori. Iar in alcatuirea altor
vietuitoare descoperim o secreta ,,matematica a naturii” si ne inspiram din ea pentru

propriile noastre realizari.

Cuiburi colective ale pasarilor-tesator

In desertul Kalahari traiesc pasarile-te-
sator sociabile, care convietuiesc in gru-
puri mari, construind cuib langa cuib, pana
cand constructia devine o imensa locuinta
colectiva — ca un bloc de apartamente -
cu mai multe intrari, fiecare familie avand
cuibul ei.

|||r"|'T|
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Pasarile-tesator

Cuiburile a numeroase specii de pasari
sunt opere de arta trudite cu rabdare.
Insa cuiburile realizate de masculii pasa-
rilor-tesatori din Africa sunt adevarate
capodopere, impletite cu migala si iscu-
sinta din diverse materiale, in functie de
ce au la indemana.

. Cuib

individual de
pasare-tesator
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Paianjenii

Aceste arahnide sunt adevarati artisti.
Unii, mai atenti si mai perfectionisti, isi
tes cu migala si precizie panza sub forma
sferica, altii arunca doar cateva fire pe ver-
ticala, iar cei mai multi par adepti ai artei
abstracte, avand o intelegere aparte a
modului Tn care impletesc firele.




Vietuitoare-artisti si ingineri. Vietuitoare in arta

Termitele

Nord-vestul Australiei e presarat cu ,,catedrale” din pamant cu inaltimi
de 3-5 m, construite de termite cu ingeniozitate de arhitecti si exper-

tiza in rezistenta materialelor.

»Orasele-catedrale” ale termitelor sunt construite din pamant, lemn,
resturi de plante si saliva, printr-o impresionanta munca in echipa, cu
o coordonare si colaborare precise, asemenea muncii pe un santier.

Castorii

Castorul european si castorul nord-american, adevarati ingineri con-
structori, ridica, prin munca asidua, baraje pe rauri, incetinind cursul
apelor si asigurandu-si astfel un loc ferit de pradatori pentru hranire si
intrare in adapost. Cel mai mare baraj construit de castori, inceput pro-
babil in anii 1970, are o lungime de 850 m si este vizibil din satelit. E =
inaccesibil omului, pentru ca se afld intr-o zona mlastinoasa din Canada.

Baraiconstrwt de castori Tn Suedia

Liana Alsomitra

Creste Tn Asia, in paduri tropicale unde nu se simte
nicio adiere de vant. Se raspandeste totusi, avand o
samanta inzestrata cu aripi. Raporturile dintre greuta-
tea semintei, dimensiunea aripilor, unghiul format intre
aripi si samanta sunt de o precizie matematica uimitoare,
motiv pentru care sdmanta a fost studiata de ingineri,
fiind o sursa de inspiratie pentru construirea avioanelor.

I B Vietuitoare in arta

Pinguini imperiali,
picturd in ulei

Acuarela

Castor
nord-
american

Samanta lianei Alsomitra

Natura, vazuta prin ochii artistilor, este prezenta in lucrari
de arta din toate genurile. Legaturaintre om si natura, intre
diferite vietuitoare sau intre acestea si mediul lor este redata
cu mijloace artistice, dupa ce privirea atenta si sensibila a
artistului a selectat detaliile care l-au impresionat.

L s e

Enciclopedie

Barajul Vidraru, Romania

TURUL GALERIEI

Creati si voi lucrari
artistice! Alegeti ce

v-a impresionat mai
mult din tot ceea ce

ati aflat despre lumea
vie. Lasati-va inspirati

de natura si realizati
desene, acuarele, picturi,
colaje, obiecte din
ceramica, din materiale
textile etc. Prelucrati
imagini fotografice sau
redati, dupa natura,
caracteristici care

v-au impresionat la
vietuitoarele si mediile de
viata studiate.

Organizati un tur al
galeriei pentru toti
colegii.
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Recapitulare (tabel sintetic)

S ov®
d . .
CE AM INVATAT: ’?:’ A Caractere generale ale vietuitoarelor

2
=

- sd recunoastem
vietuitoarele in functie
de caracterele generale
ale grupelor din care fac
parte;

« sa comparam modul Tn
care diferite organisme
se deplaseaza, se
hranesc, respira, se
fnmultesc;

» sa utilizam termeni
stiintifici pentru a descrie
alcatuirea bacteriilor,
protistelor, plantelor,
animalelor nevertebrate
si vertebrate;

» sa aplicam noile
cunostintele despre
lumea vie 1n rezolvarea
problemelor practice.

1 Bacterii, protiste, ciuperci

Bacterii Protiste

— unicelulare sau
pluricelulare, similare
plantelor, animalelor sau
ciupercilor

— unicelulare: coci, bacili,

spirili @
— formeaza colonii 2 "j
v
(&

de diferite forme si culori, fara coloana vertebrala.

Hranire Aspecte ale corpului

1 -se hranesc prin filtrarea
apei, care intra si iese
prin numeroase orificii

— corp moale spongios format
din doua straturi: intern si
extern, Intre care se afla o masa
gelatinoasa

— corp prevazut cu numerosi pori
si un orificiu central

— corp moale Tn forma de sac cu
pereti dubli

— prezinta un singur orificiu
fnconjurat cu tentacule

2 - captureaza hranacu
ajutorul tentaculelor

3 - pe substrat, de exemplu, — corp moale turtit-aplatizat,
f cu materie moarta cilindric sau inelat

: 4 (réma) sau pe/in corpul - nu prezinta schelet
gazdei (viermii paraziti)
3. Viermi

4 - prezinta orificiu bucal
=%

(gurd) separat de orificiul
4. Moluste

— corpul moale, aparat de cochilie
(melc, scoica) sau cu un schelet
extern redus (,,osul” de sepie)

— pielea secreta mucus si se
rasfrange formand mantaua

— au picior musculos

— schelet extern chitinos, creste
odata cu animalul sau este
schimbat

— corpul alcatuit din segmente

~ — perechi de picioare articulate:
numeroase (miriapode),

5 (crustacee), 4 (arahnide),
3 (insecte)
— antene pe cap

anal (de eliminare a
excrementelor)

5 - captureaza hrana,
prezinta orificiu si aparat
bucal

5. Artropode

Ciuperci

— uni- sau pluricelulare
— cele pluricelulare formeaza

filamente numite hife, care
alcatuiesc miceliul

2 Animale nevertebrate — majoritatea au schelet extern calcaros, silicios, chitinos

Alte caracteristici
(adaptari la mediul de viata,
functii ale corpului)

— trdiesc toata viata in apa

— sunt fixati pe suport

— formeaza colonii

— respiratia se face pe toata
suprafata corpului

— trdiesc toata viata in apa

— sunt fixate pe suport sau
libere

— unele formeaza colonii

— respira pe toata suprafata
corpului

— trdiesc n diferite medii

— sunt liberi sau paraziti

— respira prin piele

— traiesc In mediu terestru
sau acvatic

—respira prin plamani (cele
terestre) sau prin branhii
(cele acvatice)

— traiesc in diferite medii
(terestru, acvatic, aerian)

—repira prin plamani si
trahei (cele terestre si
aeriene) si prin branhii
(cele acvatice)

- se Tnmultesc prin oua;
insectele trec prin
metamorfoza completa
sau incompleta



Recapitulare

3 Plante — vietuitoare capabile de fotosinteza, utilizeaza energia solara pentru a se

hrani.

Copiati tabelul Tn caiete si notati caracteristici specifice pentru organele fiecarui

grup de plante.

Mediu de viata

terestru umed

Muschi

terestru umed

Gimnosperme
(Conifere)

terestru uscat

Dimensiuni mici mici — arbori arbori, arbusti
Vase de NU DA DA
conducere
Radacina NU -radacinita DA DA
w Tulpina NU — tulpinita DA DA
Z Frunzi NU - frunzulita ~ DA DA
8 Floare - - DA
o
Fruct = = =
Samanta = = DA

GANDITI CRITIC!

- Ce avantaje pentru
inmultire credeti
ca ofera sdmanta
gimnospermelor si
angiospermelor fata
de sporii muschilor si
ferigilor?

- Ce avantaje le ofera
fructul angiospermelor
fata de gimnosperme?

Angiosperme

terestru

umed si acvatic
mici — ierboase,
medii — arbori

DA

DA
DA
DA
DA
DA
DA

4 Animale vertebrate — au schelet intern osos sau cartilaginos, cu coloana vertebrala.

Inmultire

1 -ouddepuseinapa
— puii difera initial ca
aspect fata de adulti,
se dezvolta Tn apa

2 —ouddepuseinapa
— puii difera ca aspect
fata de adulti,
se dezvolta in
apa, trecand prin
metamorfozd

3 —ouddepuse pe
uscat, fara a fi
clocite

— puii asemanatori
adultilor, nu sunt
ingrijiti de catre
acestia

4 - ouadepusein
cuiburi uscate,
clocite

— puii asemanatori
adultilor, sunt Tngrijiti
de catre acestia

5 - nasc pui pe care i
hranesc cu lapte
produs de glandele
mamare

— puii sunt Tngrijiti de
catre adulti

Aspecte ale corpului

— corp acoperit cu
piele si solzi liberi
(neuniti intre ei)

—Tnotatoare pentru
deplasare

— corp acoperit
cu piele subtire
mentinuta umeda

— 4 membre (picioare)
pentru deplasare

— corp acoperit cu
piele groasa cu solzi
uniti intre ei, unele
specii naparlesc (isi
schimba pielea pe
masura ce cresc)

— 4 membre scurte sau
deloc

— corpul acoperit cu
piele cu pene si puf
(penaj)

— 4 membre: doua
aripi si doua picioare

— corpul acoperit cu
piele cu par si puf

Alte caracteristici (mediu
de viata, respiratie etc.)
— trdiesc toata viata in apa

— respird prin branhii

— traiesc atat in mediul
terestru, cat si acvatic

—Tn stadiu tanar respira
prin branhii, adultii
respird prin plamani
si prin piele (subtire si
umeda)

— trdiesc pe uscat, unele si
n apa

—respird prin plamani

— trdiesc pe uscat; s-au
adaptat la zbor; unele se
hranesc in apa

—respira prin plamani
conectati la saci aerieni

— traiesc pe uscat sau in
apa

(bland), la unele doar — respira prin plamani,

cu piele
— 4 membre

chiar si speciile acvatice

Temperatura '. 0
corpului ©)
Temperatura T,

corpului
variaza
in functie
de temperatura
mediului

(de exemplu,
un peste in apa
cu temperatura
de 10°C are
temperatura
corpului de
10°C, Tn apa

de 25°C are
temperatura
corpului de
25°C).

1. Pesti

%

L
3. Reptile

Temperatura
corpului este
mentinuta
constanta,
peste cea a
mediului, Tntre
37°Csi42°C.

4. Pasari

5. Mamifere



Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

CE AM INVATAT?

* sa observam
organismele in mediile
lor de viata si la
microscop.
sa utilizam termeni
stiintifici pentru a
descrie alcatuirea
animalelor, a plantelor, a
ciupercilor, a protistelor,
a bacteriilor.
sa identificam adaptarile
vietuitoarelor la
conditiile din mediul Tn
care traiesc.
sa recunoastem unele
animale, plante,
ciuperci, protiste,
bacterii in functie de
caracterele generale
ale grupelor din care fac
parte.
sa comparam modul Tn
care diferite organisme
se deplaseaza, se
hranesc, respira, se
fnmultesc.
sa analizam
importanta diferitelor
comportamente
observate in lumea
animala.
sa aplicam noile
cunostinte despre
lumea vie in rezolvarea
problemelor practice
(sanatate, protejarea
mediului, gospodarie,
ngrijirea plantelor si a
animalelor).
 sa lucram n laborator,
cu microscopul si cu
organismele vii.

@&

Broasca Crocodil

Recapitulare

I B Am intalnit vietuitoare in toate mediile de viata

1 Animalele. Prin ce sunt diferite de alte vietuitoare?

Animalele nu pot sa isi produca hrana, trebuind sa Tsi ia hrana din mediu. Ani-
malele se pot hrani cu plante sau cu alte animale, iar unele au un regim de hranire
mixt. Majoritatea depoziteaza substante de rezerva in corp.

Miscarea este o alta caracteristica a animalelor, esentiala pentru cautarea hra-
nei si pentru aparare. Animalele care nu se deplaseaza au dezvoltat alte modali-
tati de procurare a hranei.

- Datiexemple de animale care traiesc fixate de substrat. Cum se hranesc (unele
scoici, spongieri)?

Animalele sunt organisme pluricelulare, cu o organizare a corpului mai simpla
sau mai complexa, insa toate au capacitatea de a reactiona la modificarile factori-
lor din mediul de viata, de a-si asigura inmultirea (reproducerea) si supravietuirea
(prin hranire, respiratie etc.).

Animalele sunt grupate Tn doua mari categorii: vertebrate (cu schelet intern) si
nevertebrate (lipsite de schelet osos, insa cu diferite tipuri de schelet extern).

Plantele. Care este trasatura lor comuna, definitorie? Desi foarte diferite ca alcatu-
ire si aspect, toate plantele contin clorofild, pigment care da culoarea verde plan-
telor si capteaza energia solara.

Plantele se diferentiaza de animale prin faptul ca in procesul de fotosinteza folo-
sesc energia luminii pentru a transforma apa si dioxidul de carbon in hrana.

Ele, la randul lor, constituie hrana pentru alte vietuitoare.

« Recapitulare prin modelare

Observati imaginea alaturata si utilizati cunostin-
tele despre alcatuirea unei plante, realizand o ma-
cheta... comestibila. Ce organ al plantei lipseste din
lista? Imaginati un mod de a-l reprezenta in macheta.

Seminte

Ciupercile. Ce rol important au in natura? L}
Ciupercile sunt organisme unicelulare sau pluri-
celulare care nu pot saisi produca singure hrana, cio
preiau din substratul pe care traiesc. Tulping
Unele sunt parazite, traind pe alte organisme vii si TS
producand boli, altele traiesc in simbioze cu plante sau Radacina —;’\
cu alte organisme, intr-o relatie de avantaj reciproc.
Ciupercile contribuie la descompunerea materiei moarte si reintoarcerea mine-
ralelor Tn sol.

o " oa . CaracteristicA  Planta Animal
» Realizati comparatii. Lucrati in perechi.

a Transcrieti tabelul in caiete si
completati concis. Stabiliti daca
sunt asemanari intre plante si
animale si subliniati-le cu o culoare.

b Observati imaginile de mai jos.

Testoasa Hipopotam Foca Vidra

Alcatuire

N P

Miscare, moduri
de deplasare

w

Hranire

I

Inmultire




Recapitulare

Notati ce observati asemanator la aceste animale, atat de diferite la prima
vedere? Discutati si formulati in scris o explicatie a acestor asemanari.
¢ Cum supravietuiesc copacii din zonele temperate in timpul iernii?
Puteti gasi vreo asemanare intre modul de adaptare al acestora si
comportamentul ariciului Tn anotimpul rece?

4 Protistele. Sunt organisme unicelulare sau pluricelulare, ale caror celule au nucleu.
Prezinta unele asemanari cu animalele, cu plantele sau cu ciupercile, dar nu fac
parte din aceste categorii.

« Grupati (clasificati) organismele.
Completati n caiete schema cu exemple de protiste, folosind manualul digital si
alte surse de documentare. Denumiti-le si realizati aldturi cate un mic desen ilustrativ.

i i

Prezinta unele asemanari Prezinta unele asemanari Prezinta unele asemanari
cu animalele cu plantele cu ciupercile

& tEuglena

5 Bacteriile. Sunt microorganisme unicelulare, fara nucleu, prezente pretutindeni.
Traiesc in toate mediile: apa, aer, sol, chiar si in conditii extreme si pe aproape orice
substrat: obiecte, alimente, animale si plante vii sau Th descompunere, pe piele, dar
si in interiorul organismului. Exista mai multe bacterii benefice decat daunatoare
(patogene), insd acestea din urma pot cauza boli contagioase grave.

Recapitulati realizand lucrari practice!

pahar, bol, lingura, sticla de plastic de 500 ml, balon, 50-75 ml
de apa calduta (circa 30°C), o lingura zahar, apa, 10-15 g drojdie de bere.

Amestecati intr-un pahar apa, zaharul si drojdia pana cand aceasta din urma se
dizolva. Turnati amestecul in sticla de plastic. Asezati balonul pe gatul acesteia. Pla-
sati sticla intr-un bol in care turnati apa calduta. Lasati in repaus si urmariti ce se
intampl& cu balonul, timp de 15-45 min. Inlocuiti apa din bol astfel incat s& fie Tn
permanenta calduta.

Discutati cu profesorul si
explicati cauza celor observate
in urma realizarii acestui
experiment. Ce rol credeti
ca au zaharul si, respectiv,
apa? De ce credeti ca este
necesar ca sticla in care ati
pus amestecul sa aiba un

. . . -‘--‘--
volum de aproximativ 10 ori |
mai mare decat volumul { { )
amestecului de drojdii? A a 2 w

Notati concluziile.

GANDITI CRITIC!

- Cum ar fi afectata viata
pe Pamant daca nu ar
mai exista bacterii?

- Bacteriile care traiesc
pe dinti deterioreaza
smaltul acestora si
determina formarea
cariilor dentare. Explicati
de ce persoanele care
se spala pe dinti au mai
putine carii decat cele
care nu respecta igiena
dentara.

PORTOFOLIU

Realizati o fisd de
portofoliu in care descrieti
un experiment in care

sa investigati influenta
unui factor de mediu
asupra activitatii drojdiilor
(de exemplu, care este
temperatura optima
pentru drojdii sau daca
lumina are vreo influenta
asupra activitatii lor).
Urmati pasii descrisi in
lectia 3 si n proiectul din
Unitatea 1.

=2

TR
Descoperiti alte 'Q'j
exercitii recapitulative
in manualul digital.



u2 Grupe de vietuitoare in mediile lor de viata

Timp de lucru: Eva[ual‘e
50 de minute

A Alegeti litera din dreptul raspunsului care completeaza cel mai bine fiecare afirmatie. 1 punct
1 Pentru a se hrani, ciupercile folosesc energia:
a solarg; b altor vietuitoare; ¢ sarurilor minerale.
2 Este artropod:
a caracatita; b rama; ¢ crevetele.
B Adevarat sau fals? 1 punct

Transcrieti enunturile de mai jos. Notati A in dreptul afirmatiei daca aceasta este adevarata si F daca este

falsa. Reformulati afirmatiile false astfel incat sa devina adevarate.

1 Respiratia la pesti se realizeaza atat prin plamani, cat si prin pielea acoperita de mucus si umeda in per-
manenta.

2 O adaptare a pasarilor la deplasarea prin zbor este temperatura variabila a corpului.

Cc Raspundeti scurt. 2 puncte
Formulati in scris raspunsuri, de doua-trei propozitii, pentru urmatoarele cerinte:
1 Scrieti cate trei caracteristici ale:
a animalelor; ¢ ciupercilor;
b plantelor; d bacteriilor.
2 Indicati trei exemple de specii de conifere si patru exemple de utilizari ale acestora.
3 Precizati de ce sunt importante angiospermele in natura.

D Asociati. 1 punct
1 Asociati fiecarui animal din imaginile 1-6 de pe coloana caracteristicile care i se potrivesc din lista a-n:

temperatura corpului variabila; h are pene;

a
b temperatura corpului constanta; i are glande mamare;
c trdieste in mediul acvatic; j arepar;
d prezinta vezica inotatoare; k are branhii;
e trdieste pe uscat; I are scheletintern;
f are solzi; m are opercule;
g are cioc; n are plamani.
2 Asociati fiecarui peste din imaginile 1-4 caracteristica cea mai potrivita din lista a-d:

Pestele-arici C;icanul ’ Pestele-leu Pestele Sargaselor



Evaluare

a Se catara pe vegetatia subacvatica cu inotatoarele asemanatoare unor ,labe” si prezinta culori de
camuflaj;
b Ataca alti pesti cu Tnotatoarele ascutite care arata ca niste pene, injectand otrava;
¢ Are corpul aplatizat, isi schimba culoarea in functie de mediu, ochii se afla pe aceeasi parte a corpului;
d Poate inghiti multd apa, umflandu-se, iar pielea este acoperita cu tepi.
E Comparati si grupati vietuitoarele! 2 puncte
Comparati grupele de vertebrate, selectand si notand in diagrame de tip Venn cele mai importante doua
caracteristici prin care se aseamana, respectiv prin care se deosebesc.

Amfibieni

Caractere
comune

Caractere Caractere
specifice specifice
pestilor amfibienilor

F Aplicati si ganditi critic! 3 puncte
1 Imaginati-va ca un astronaut a descoperit pe o planeta indepartata un organism cu urmatoarele carac-
teristici: este pluricelular, se misca, prezinta schelet extern, exploreaza mediul folosindu-se de doua
perechi de antene foarte mobile. Specialistii au incercat sa il incadreze intr-una dintre grupele de vietu-
itoare cunoscute de pe Terra.
Utilizand imaginile 1-4 de mai jos, identifica din ce grup de vietuitoare ar face parte acest organism si
descrie Tn cateva cuvinte cea mai importanta caracteristica a grupului sau.

\

2 Odata cu introducerea Tn insulele Galapagos a vitelor, a caprelor, a sobolanilor negri si a pisicilor, numa-
rul testoaselor-gigant s-a redus, ele fiind acum o specie vulnerabila, pe cale de disparitie. Cum explicati
acest lucru? Raspundeti in doua-trei randuri.

3 In care dintre situatiile redate in imaginile 1-3 broasca nu supravietuieste pe termen lung? Explicati in
scris de ce.

Autoevaluare. Verificati corectitudinea raspunsurilor in
manualul digital si calculati-va singuri punctajul obtinut.




U3 Organizarea
si diversitatea
mediilor de viata

Cum este organizata lumea vie?

Relatii trofice intre vietuitoare
Relatii de reproducere si de aparare. Comunicarea intre vietuitoare
Delta Dunarii. Marea Neagra

Viata in pesteri. Viata in recifele de corali

Viata Tn desert si Tn regiuni polare
Enciclopedie 92 Viata in conditii extreme

Enciclopedie 924 Ecolocatia. Arta camuflajului

Excursie tematica interdisciplinara

Enciclopedie 98 Lumea noastra — oameni si ritmuri ale naturii

Recapitulare 100






Organizarea si diversitatea mediilor de viata

TERMEN-CHEIE

Ecologia este stiinta
care se ocupa cu studiul
interactiunilor dintre
organisme si al
interactiunilor dintre
acestea si mediul lor

de viata.

ORIGINEA
CUVINTELOR

ECOLOGIE

In limba greaca:

OIKOS = casa, camin;
LOGOS = cuvant, studiu.

biotop

Completati-va
cunostintele despre
organizarea lumii vii
utilizdnd manualul
digital.

Jalwettaw

Ati explorat pe teren medii de viata din apropierea scolii: parcul, malul raului sau al
lacului, liziera (marginea) padurii, pajistea sau livada.

Ati observat ca in fiecare mediu trdiesc anumite organisme si ca exista conditii de
viata specifice. Fiecare tip de organism are un set de nevoi specifice si mediul le ofera
organismelor ceea ce le este necesar pentru a trai.

- Amintiti-va, de la orele de stiinte ale naturii, care sunt nevoile de baza ale vietuitoa-
relor. De ce anume au nevoie, de pilda, animalele si plantele pentru a trai?

Vietuitoarele care impart acelasi mediu de viata si interactioneaza intre ele formeaza
o comunitate numita biocenoza. Vietuitoarele nu trdiesc izolate, ci, in cadrul bioceno-
zei, depind unele de altele pentru a se hrani, a se apara si a se reproduce. Ele repre-
zinta factorii biotici (vii) ai unui mediu de viata.

Fiecare mediu de viata este caracterizat si de o serie de factori specifici lipsiti de
viata, numiti factori abiotici. Exemple:

lumina zgomotul
temperatura tipul de sol
umiditatea relieful

vantul (curentii de aer)
Totalitatea factorilor abiotici (nevii) ai teritoriului ocupat de biocenoza reprezinta
biotopul.
O biocenoza in interactiune cu biotopul sau formeaza un ecosistem.
biotop + biocenoza = ecosistem

e

biocenoza

-

ecosistem

Numim biosfera totalitatea ecosistemelor de pe Paméant sau suma tuturor locurilor
de pe Pamant unde pot fi gasite vietuitoare. Omul este si el o componenta a biosferei.
Schimbari mari ale factorilor de mediu, abiotici sau biotici, afecteaza vietuitoarele
si relatiile dintre acestea, putand determina distrugerea ecosistemului.
Extinderea civilizatiei umane a dus la modificarea de catre om a mediului natural.
Astfel, din punctul de vedere al influentei omului, ecosistemele pot fi:
ecosisteme naturale Tn care factorii abiotici si diversitatea vietuitoarelor sunt
mai putin influentate de om: padure, pajiste, rau, balta, lac natural, pestera etc.
ecosisteme Tn care interventia omului este evidenta: gradina, parc, livada etc.
Pastrarea sanatatii mediilor naturale de viata este esentiala pentru existenta bio-
sferei.



Cum este organizata lumea vie?

dorfeweas ] e
[ ]

- Alegeti un ecosistem
preferat. Selectati
informatii si imagini
sugestive despre
acesta din surse de
documentare cat mai

Amintiti-va, de la orele de Stiinte ale naturii din clasele anterioare si de la orele de
Geografie din acest an, tipurile de ecosisteme despre care ati invatat si notati exem-
ple de plante si animale caracteristice fiecaruia.

I/ Descoperim . . <
diverse (enciclopedii,

Realizati o harta a ideilor, pentru a ordona categoriile mari de ecosisteme ale lumii. atlase, site-uri de
. internet, filme).

Realizati o fisa de
portofoliu cu un colaj de
fotografii sau desene
reprezentand plante si
animale din ecosistemul
ales.

transforma ecosistemul
daca ar fi afectat de un
cutremur de pamant, de
eruptia unui vulcan sau
de activitati ale omului
(turism, despadurire,

Ecosisteme acvatice —

Ecosisteme

Ecosisteme terestre —

Pe Terra exista o mare diversitate de ecosisteme, impartite in doua categorii majore:
terestre si acvatice.

Fiecare ecosistem natural este caracterizat prin anumiti factori abiotici si vietui-
toare specifice, fiecare zona climatica avand ecosisteme caracteristice.

450 Modul in care temperatura vanitoare, poluare etc.).
si umiditatea influenteaza Realizati un d
400 Padure formarea si dezvoltarea e"’_‘ |z.a,| un desen sau
o 350 tropicald ecosistemelor terestre scrieti un eseu scurtin
£ care sa prezentati cele
5 300 doud ipostaze (inainte
© . < .
% - // $|. dupa favemmentul
5 distructiv).
= 200 T padure de P&dure de
E)- 150 conifere oicase
: XA =
= 100
= // Prerie Savani
S p Stepa
& 50 - -
ﬁu ndrd Debert
0 T

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Media temperaturilor anuale (°C)

I/_

Analizati graficul de mai sus si explicati de ce, Tn zone
cu temperaturi medii asemanatoare, exista atat de§er-
turi, cat si savane si paduri tropicale. Care este facto-
rul climatic care determina deosebirea?

2 Realizati o lista cu plante si animale care pot fi pre-
zente Tntr-un ecosistem de tipul celui din imaginea
alaturata.

3 Ce credeti ca se intampla daca lacul prezent in eco-
sistem dispare definitiv din cauza secetei?




Organizarea si diversitatea mediilor de viata

ORIGINEA
CUVINTELOR

in limba greaca:
TROPHE - hrana;
TROPHICOS - referitor
la hranire.

Relatii trofice intre vietuitoare

I Q Ne amintim

In serile de vara calde, ne imagindm ca natura ar fi si mai frumoasa f&ra tantari! Amin-
titi-va ce caracteristici are un ecosistem de balta. Stiati ca, acesta este mediul preferat
de tantari pentru inmultire? Ganditi-va ce s-ar intdmpla dacd nu ar mai exista tantari.
Ar fi mai bine? Pentru cine?

Larve de tantari in apa

Plantd

INTERESANT

Descoperiti in manualul

digital relatii de hranire

interesante intre speciile

unei biocenoze:

» Simbioza (mutualismul)

« Comensalismul
(neutralismul)

- Concurenta (competitia)

« Pradatorismul

« Parazitismul

1

4 Jucatiunjocin perechi. Un elev din fiecare pereche scrie pe un bilet numele unei plante.
il ¥

Colegul din pereche va scrie Tn continuare numele unui animal care se hraneste cu

acea planta. Jocul continua timp de un minut, colegii adaugand pe lista, cu randul, alte

nume de animale Tn ordinea in care acestea depind unele de altele pentru a se hrani.
Cititi Tn clasa cateva bilete si discutati cu profesorul exemplele de relatii de hra-

nire intre vietuitoare.

« Puteti stabili cat de importanta este fiecare vietuitoare pentru comunitatea sa?

« De ce credeti ca jocul incepe cu numele unei plante?

v

in comunitatile de vietuitoare (biocenoze), fiecare specie este importanta, pentru ca
indivizii unei specii depind de indivizii altor specii pentru a se hrani, pentru a-si trans-
forma mediul de viata si, impreuna, depind de factorii abiotici ai mediului.

Hranindu-se unele cu altele, organismele unei biocenoze Tsi transfera materie si
energie, facand parte din diferite lanturi de hranire, numite si lanturi trofice ale eco-
sistemului.

1

In exemplul ecosistemului unei ape statatoare, unii pesti, broastele, libelulele depind de

tantari si de larvele acestora pentru a se hrani. Numeroase pasari se hranesc cu pesti.

- Notati schematic un lant trofic care sa includa larvele de tantari. Analizand un ase-
menea lant trofic, observam ca echilibrul natural al ecosistemului se prabuseste
daca tantarii dispar.

« Cum credeti ca ar putea fi afectat omul de distrugerea acestui lant trofic?



Relatii trofice intre vietuitoare

I \YAl Retinem

In ecosistem, vietuitoarele depind unele de altele pentru a se hrani. Acestea obtin hrana
in trei moduri: produc, consuma, descompun. In functie de aceste modalitati de hranire,
vietuitoarele se grupeaza in categorii trofice.
Energia necesara tuturor organismelor intra in ecosistem doar la nivelul producatori-
lor, organisme care isi produc singure hrana.
- In ecosistemele terestre, plantele sunt cei mai importanti producatori si reprezinta
prima veriga in majoritatea lanturilor trofice.
- Inecosistemele acvatice, productorii sunt algele si protistele asemanatoare plantelor.
«Inunele ecosisteme (pesteri, izvoare si cratere hidrotermale), unde nu patrunde lumina
si nu este posibila fotosinteza, producatorii sunt anumite bacterii.

Toate organismele care nu isi pot produce hrana se numesc consumatori. Din aceasta
categorie trofica fac parte toate animalele, ciupercile, numeroase protiste si bacterii.

Consumatorii pot ocupa diferite pozitii in lanturile trofice in functie de modul in care
obtin energia necesara cresterii, miscarii, producerii de caldura astfel:

1 unii consumatori se hranesc doar cu plante, alge si protiste verzi si se mai numesc
animale fitofage sau erbivore. Exemple: insecte (lacusta), melci, rozatoare (marmota,
castorul), rumegatoare mari (caprioara, vaca), pesti fitofagi, crustacee mici.

2 alti consumatori sunt animalele carnivore care se hranesc cu consumatorii din prima
categorie. Exemple: insecte carnivore (buburuza), pdianjeni, pesti carnivori (stiuca,
tonul), pasari insectivore (ciocanitoarea).

3 dinaltreilea grup de consumatori fac parte animale carnivore care se hranesc cu alte
carnivore si, in general, sunt pradatori care vaneaza activ, fiind adaptati pentru prinde-
rea prazii. Exemple: pasari terestre (uliul, bufnita) sau acvatice (papagalul-de-mare),
pesti (rechinul), mamifere carnivore (leul, balena ucigasa).

4 unii consumatori reprezinta veriga finala a unui lant trofic mai lung si sunt reprezen-
tati de carnivore pradatoare mari.

5 descompunatorii sunt bacterii si ciuperci care se hranesc pe substratul reprezentat
de organismele moarte. Ei descompun materia in substante simple, recicleaza sub-
stantele hranitoare si asigura reintoarcerea mineralelor in sol pentru ca plantele sa le
poata folosi din nou. in felul acesta, circuitul materiei in ecosistem se inchide.

O serie de organisme care transfera materie si energie de la o categorie trofica la alta
in cadrul ecosistemului constituie un lant trofic. O anumita specie poate sa faca parte din
mai multe lanturi trofice, iar consumatorii pot sa ocupe diferite pozitii in lant.

Totalitatea lanturilor trofice dintr-un ecosistem formeaza reteaua trofica. Aceasta
evidentiaza ansamblul relatiilor trofice (de hranire) existente intre vietuitoarele ecosis-
temului.

I / Aplicam

1 Parazitii sunt plasati pe ultimele pozitii in lantul trofic. Cum explicati acest fapt?

2 Unde veti plasa descompunatorii in lanturile trofice?

3 Omnivorele —incluzand omul - se hranesc atat cu producatori, cat si cu consumatori.
Necrofagele nu vaneaza, ci se hranesc cu cadavre. Unde se vor plasa aceste vietui-
toare Tn lantul trofic? Dati un exemplu.

4 Analizati reteaua trofica a ariciului de mare. Notati schematic cel putin trei lanturi
trofice care fac parte din ea. Din ce categorie trofica face parte ariciul de mare? Ce
credeti ca se Intampla cu vietuitoarele din reteaua trofica daca vidra de mare, con-
sumator carnivor, dispare?
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Organizarea si diversitatea mediilor de viata

I Q fnvatam prin cooperare

Jucati-va Creioanele la mijloc. Cititi in manualul digital etapele si regulile jocului.

1 Reproducerea, recunoasterea partenerului
Pe banchizele antarctice, pinguinii imperiali traiesc in colonii formate din mii de
indivizi. Formarea cuplurilor pentru reproducere este insotita de parade (dansuri)

posibil sa se regaseasca si in anii urmatori.

La inceputul lunii mai, femela depune un ou si apoi iese n larg pentru a se hrani.
Timp de doua luni, masculii clocesc oudle. Femelele se intorc cand puii ies din ou.
Revenita in colonie, femela se deplaseaza printre miile de masculi si emite ,,cante-
cul” propriu, pana cand un mascul raspunde, pentru ca a recunoscut cantecul parte-
nerei sale. Femela preia puiul si il va hrani si proteja in continuare, intrucat masculul

»Parada” unui cuplu pleaca, la rindul siu, pentru a se hrani. La intoarcere isi va regasi familia in acelasi mod.
de pinguini imperiali la Nat lului d t la pi ini a fost det inati ori )
gasirea sau la intoarcerea . a u.ra semn‘a u gl. evrecun'oa:j: ere la plnguml a fos ( e ermuja a p_rln expe
unui partener riente simple: pinguini carora li s-a legat ciocul nu au mai putut canta si nu si-au

regasit partenerul.

2 Reproducerea, ocuparea teritoriului
Unele animale au comportamente complexe de curtare (atragere a partenerului)
sau de delimitare a teritoriului in vederea reproducerii. Masculii isi expun penajul
spectaculos (de exemplu, paunul isi etaleaza penajul cozii) sau pielea colorata din
regiunea gatului (gusa pasarii-fregata, ,gusa” unor soparle) pentru a atrage feme-
lele sau a-i speria pe alti masculi.

Ghidrinul este un mic peste de apa dulce. In perioada de reproducere, ghidri-
nul mascul isi schimba coloritul: pe partea superioara devine albastru-verzui, iar
pe partea inferioara devine rosu; ochii se coloreaza in albastru-turcoaz. in acelasi

2 . timp, masculul construieste un cuib din alge siisi apara teritoriul, atacand alti mas-
Ghidrinul. a mascul in culi. Femelele atrase de acest comportament vor depune oudle Tn cuib. Masculul

perioada de reproducere; fertilizeaza oudle, le ingrijeste si supravegheaza puii dupa ce acestia ies din oua.
b aspect general T ’
Py 3 Reproducerea, cautarea partenerului
Descoperiti n > Femela fluturelui-de-matase atrage masculii prin
manualul digital alte v eliberarea de ,,parfumuri naturale” (substante numite
modalitati fascinante feromoni), care sunt raspandite de curentii de aer.
de comunicare in lumea Masculii pot detecta feromonii prin miros, cu ajuto-
animalelor. rul antenelor, de la distante de mai multi kilometri.

Cum au demonstrat cercetatorii ca aceste sub-
stante atrag fluturii masculi? Fluture-de-matase
a femela fluture-de-matase este asezata intr-o cutie

etansa de plastic transparent, asa incat masculii pot sa o vada;
pinguinii imperiali: b mafa.lliiAse gflé intr-o cutie perforaté; . . .
Calea Impdratului o hartie imbibata cu feromoni este asezata pe un suport si un mic ventilator pro-
(Franta, 2005) si Marsul duce curenti de aer in incapere;
; ’ i masculii sunt eliberati din cutie;
se observa ca masculii zboara pe langa cutia in care se afla femela si se asaza
pe hartia cu feromoni.

BioCINEMA

Urmariti, in filmari reale,
povesti uimitoare despre

pinguinilor: chemarea
misterioasd (Franta,
2017), ambele regizate

de Luc Jacquet «  Cum s-ar putea demonstra ca fluturii simt mirosul cu antenele?
Discutatiin clasa despre Cercetatorii au indepartat antenele fluturelui-de-matase mascul si au observat ca
ceea ce v-a impresionat. acesta zboara in toate directiile si nu poate detecta femela.

Ce ati descoperit nou? Acum, stiind ce rol au, noi nu vom mai rupe, nici experimental, antenele vreunei insecte.



Relatii de reproducere si de aparare. Comunicarea intre vietuitoare

4 Cautarea hranei, apararea, viata sociala
Lupii traiesc, de obicei, In grupuri numite haite,
constituite din 4-6 indivizi adulti. Marimea grupului
depinde de teritoriu, disponibilitatea hranei si ano-
timp. Haita este organizata ierarhic, fiind formata din
parinti (perechea alfa), urmata de lupi de un an si pui.
Pozitia ierarhica din cadrul haitei arata cine are drep-
tul sa manance primul. Rangul este aratat de pozitia
cozii si expresia fetei. Perechea alfa stabileste activi-
tatile haitei: strategia de vanatoare, apararea terito-
riului si deplasarile. De asemenea, regleaza inmultirea
grupului: femela alfa este singura care se reproduce.
De ce credeti ca este asa?
in tara noastra, sezonul de Tmperechere este ianuarie-februarie, iar femela naste
4-7 pui, crescuti atat de femeld, cat si de mascul, ajutati de intreaga haita. Lupii de
un an sau doi parasesc haita si traiesc singuri, pana cand isi gasesc un partener cu
care sa inceapa constituirea unei noi haite. Comunicarea foarte dezvoltata a lupi-
lor este o conditie de baza pentru supravietuirea si mentinerea haitei, pentru reu-
sita la vanatoarea in grup si pentru apararea teritoriului. Lupul foloseste urletul si
gestica (pozitii ale corpului si expresii ale fetei) pentru a comunica cu ceilalti lupi.
Teritoriul ocupat de o haita de lupi Tn Romania variaza intre 50 si 150 km? si
este, in general, respectat de haitele nvecinate. Pentru a evita luptele cu alti lupi,
haita isi marcheaza teritoriul prin secretii mirositoare si sunete (urlete) specifice.

I \YAl Retinem

Relatiile dintre vietuitoare se bazeaza pe comunicarea intre indivizi, o necesitate pen-
tru viata speciei. Speciile au dezvoltat un ,,limbaj” propriu care le permite membrilor
grupului sa se recunoasca si este suficient de semnificativ pentru a fi de folos in apd-
rare si organizare, precum si in comportamentele de reproducere. Unitatea grupului
este asigurata de semnale si de stabilirea unor ierarhii.

Semnalele emise si receptionate de catre vietuitoare sunt de natura diferita, in

functie de specie si de semnificatia lor:

a vizuale: expresii corporale, mimici diverse, miscari, semnale luminoase, schimburi
de hrana, toaletare, care servesc comunicarii la distanta mica;

b auditive: emisia de sunete, ziua sau noaptea, pe distante uneori considerabile (bale-
nele comunica sonor la distante de sute de km);

¢ chimice (secretii cu miros specific) care servesc la marcarea teritoriului, la atrage-
rea partenerilor si la mentinerea coeziunii grupului.

Jrlppe

1 Ganditi critic. Cum comentati afirmatiile:
a Cand o pasare canta inseamna ca este fericita.
b Toate animalele receptioneaza aceleasi informatii din mediul lor de viata.

2 Interpretati date. Organizati intr-un un tabel doua liste cu animale si notati in fiecare
lista 3-4 specii care isi ingrijesc, respectiv nu isi ingrijesc puii. Documentati-va si, in
coloane distincte ale tabelului, notati cati pui are fiecare specie, de obicei, si aproxi-
mativ cati pui supravietuiesc pana la maturitate. Analizati valorile gasite Tn relatie cu
comportamentul de ingrijire a puilor caracteristic fiecarei specii.

" Haita de lupi

INTERESANT SI UTIL

Oamenii admira roiurile
de licurici Tn noptile de
vara si evoca aceste
insecte in povesti si
basme.

Masculii unor specii

de licurici emit lumina
intermitenta, intr-un
mod unic. Femelele din
aceeasi specie raspund
cu acelasi semnal
luminos, iar masculii le
identifica si zboara spre
ele pentru imperechere.

Daca toate speciile ar
folosi acelasi tip de
semnal, masculii ar
putea intalni femela...
nepotrivita. In natura

se Tntampla si astfel de
confuzii, cu final tragic
pentru masculul neatent.
Aflati mai multe din
manualul digital.
Codificarea mesajelor
prin semnale luminoase
este folosita si de oameni.
Puteti da un exemplu?



Organizarea si diversitatea mediilor de viata
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IUCN din limba engleza = Fragment din jurnalul unui turist roman care a vizitat Delta Dunarii:

International Union for
Conservation of Nature
(Uniunea Internationala
pentru Conservarea
Naturii)

Privesc intinderea de ape presdrate cu grinduri si ostroave dintre Chilia, Sulina si
Sfantul Gheorghe, de parcd Dundrea nu s-a putut decide ce cale sd aleagd cdtre mare.
Pretutindeni sunt sdlcii, stuf (cea mai compactd intindere din Europa), nuferi sau sdgea-
ta-apei. In cea mai veche rezervatie a Deltei, Pddurea Letea, intalnesti stejari brumdrii
cu vérste de sute de ani si chiar liane. Delta e casa sau locul de migratie al mai mul-
tor specii de pdsdri decdt oriunde altundeva in Europa (egreta, cormoranul, pelicanul,
ciuful, lopdtarul, stércul). Pesti (somnul, stiuca, zvarluga, scrumbia de Dundre), melci,
gandaci, libelule, fluturi, soparle, mamifere (vidra, chitcanul, enotul, calul sdlbatic), pe
toate le poti vedea dacd ai rdbdarea de a sta in liniste. Sunt norocos cd acest pdmdant,
cel mai téndr si unul dintre cele mai imbelsugate in specii de animale din Europa, se
afla la mine acasd, aici, in Romania. Dar Delta Dundrii, acest paradis al biodiversitatii,
nu e doar a meaq, e a tuturor, e a Biosferei din care facem parte cu totii, doar cd mie, mai
presus decdt altora, mi-a revenit menirea sd o ocrotesc, sd o protejez si sd o pretuiesc.

1 Delta Dunarii a fost declarata Rezervatie a Biosferei. Discutati cu
profesorul si argumentati: de ce credeti ca a fost declarata astfel?

2 Ce masuri credeti ca sunt necesare pentru protejarea Deltei Dunarii?

3 Ce credeti ca puteti face fiecare dintre voi, chiar daca locuiti departe
de Delta Dunarii, ca sa contribuiti la protejarea ei?

4 Pornind de la text, identificati cateva tipuri de ecosisteme din Delta
Dunarii.

I / Descoperim

Lucrati in echipe

INTERESANT 1 Folositi surse de documentare (atlase botanice, internet) si notati specii de plante
prezente in Deltd. Grupati-le in plante terestre si acvatice. Identificati doua specii
de plante ocrotite.

Cu ajutorul profesorului, alegeti cate o specie de animal prezent Tn Delta Dunarii,
astfel incat fiecare echipa va studia un alt animal. Folositi surse de documentare
si tabelul pentru a completa ,,Cartea de identitate” a speciei. Prezentati in clasa
yidentitatea” animalului studiat.

Pelicani in Delta Dunarii

- IUCN este o organizatie
internationala de 2
protectie a naturii.

Una dintre activitati
este intocmirea unor
,liste rosii” care cuprind

specii de vietuitoare Denumirea fnfé’gigarea Mediul Migratia Modulde Modulde Prezenta pe lista
amenintate. speciei in de viata hranire fnmultire rosie IUCN, grad
' limba roméana preferat de alerta

3 De ce credeti ca Delta Dunarii abunda Tn specii de vietuitoare? (Folositi cunostin-
tele de la geografie: ce fluviu formeaza Delta, ce ape se varsa in acesta, ce aduc
apele cu ele?)

- Bizamul este un
mamifer rozator din
Delta Dunarii, unde a
ajuns accidental, scapat
din crescatorii.

E originar din America
de Nord.

Delta Dunérii reprezintad un ansamblu de 30 de tipuri de ecosisteme. In Delt4 pot fi
intalnite peste 360 de specii de pasari, 45 de specii de pesti de apa dulce, mamifere,
amfibieni, reptile, crustacee, viermi, moluste, insecte si numeroase specii de plante.
Multe dintre vietuitoarele de aici sunt ocrotite prin lege, fiind incluse pe lista rosie IUCN
ca specii periclitate sau pe cale de disparitie.



Delta Dunarii. Marea Neagra

I / Descoperim

Marea Neagra are cateva trasaturi deosebite:

« este o mare relativ inchisa, comunicand cu Oceanul Planetar prin stramtorile Bos-

for si Dardanele;

« datorita apelor dulci aduse de fluviile si raurile din Europa si Asia care se varsa in
Marea Neagra, salinitatea apei (continutul de sare) este redusa in comparatie cu alte
mari sau oceane;

« lapeste 200 de metri adancime, apa este lipsita de oxigen si contine substante toxice
pentru organismele macroscopice.

Adancimea apei influenteaza cantitatea de lumina. Se diferentiaza mai multe zone,
cu vietuitoare caracteristice: zona litorald (din apropierea tarmului), zona pelagica (in
larg), zona abisala (adancul marii).

Lucratiin echipe, folosind surse de documentare (atlase, enciclopedii, internet).

1 Numiti vietuitoare care traiesc in fiecare dintre zonele respective, astfel incat sa identi-
ficati atat producatori, cat si consumatori din grupe diverse (vertebrate, nevertebrate).

2 In ce zone credeti ci se intalnesc producétori de tipul algelor macroscopice? Dar de
tipul algelor microscopice? Argumentati raspunsurile.

“ R el 2
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Marea Neagra este un ecosistem complex, care se afla in continua transformare dato-

rita apelor continentale care se varsa in ea si ca urmare a activitatilor umane.
Producatori de tipul algelor macroscopice sunt prezenti in zona litorala.

Algele microscopice, protiste, nevertebratele mici (care formeaza planctonul) se
gasesc la suprafata apei, dar pe zone extinse.

Fauna de nevertebrate cuprinde spongieri, celenterate, viermi marini, moluste (scoici,
melci acvatici), crustacee.

Vertebratele sunt reprezentate de:

- pesti (sprot, sardina, pisica-de-mare, zargan, chefal, scrumbie, calcan, macrou, pala-
mida, barbun etc.); un grup aparte il constituie pestii numiti sturioni (nisetru, morun,
pastruga), care migreaza pe Dunare pentru a depune icrele;

- pasari marine, care consuma vietuitoare de pe tarm si din apa (pescarusi, cormorani);

- mamifere acvatice: trei specii de delfini. Pe litoralul roméanesc traia candva si o spe-
cie de foca (foca-calugar), azi disparuta din Marea Neagra.

Multe vietuitoare din Marea Neagra sunt afectate de pescuitul excesiv, de poluare,
de distrugerea unor medii de viata la care erau adaptate. Unele specii au disparut din
cauza omului, altele sunt pe cale de disparitie (sturionii).

I / Aplicam

Notati schematic trei lanturi trofice din Delta Dunarii si trei din Marea Neagra, care sa
aiba drept consumator final: a. o pasare; b. un mamifer salbatic; c. omul.

Marea Neagra vazuta
din satelit

CASETA DE LECTURA

Afla mai multe despre
sturionii din Marea
Neagra si din Delta
Dunarii citind Aventurile
lui Starry, sturionul cel
Viteaz, disponibila pe
internet.

INTERESANT

Cainele-de-mare este o
specie de rechin lung de
100-170 cm. Traieste in
Marea Neagra, la adancimi
de 50-100 m, nu se
apropie de tarm. Nu ataca
omul. Este pescuit pentru
consum.

MINILABORATOR

Daca locuiti aproape de
Marea Neagra, priviti la
microscop o picatura

de apa de mare. Luati
probe de apa in diferite
anotimpuri. Ce observati?

PORTOFOLIU

,Cartea de identitate”

a unui animal marin.
Alegeti un animal din
Marea Neagra si realizati
o fisa de portofoliu dupa
modelul animalului din
Delta Dunarii.
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BIOSPEOLOGIE - stiinta
care studiaza viata in
pesteri.

In limba greaca:

BIOS = viata;

SPELAION = pestera;
LOGOS = cuvant, studiu.

Peste

Salamandra-de-pestera

Cititi mai multe
despre ecolocatie Tn
Enciclopedie, pag. 94.

T oo —

Lucrati in perechi.

Priviti imaginea
alaturata si folositi
surse de documentare
privind pesterile.

Notati caracteristici

ale biotopului observat
(luminozitate, umiditate,
temperatura, substrat,
continut Tn oxigen si alte
gaze).

Pestera Ursilor, Romania

1

Adanc sapate in stanca sau subteran, uneori aproape complet izolate de exterior, ade-

seori greu accesibile omului sau animalelor, pesterile nu sunt totusi lipsite de viata.
Priviti imaginile si raspundeti la intrebari.

« Cefelde adaptari la mediul din pestera observati la pestele si salamandra din ima-
gini? Ce simturi credeti ca sunt foarte bine dezvoltate la aceste animale? (Indi-
ciu: daca tineti ochii inchisi si Tncercati sa va deplasati .- . )
pana la usa, ce simturi folositi?) - =N

« Ceorgane sunt foarte bine dezvoltate la greierele de
pestera si la ce credeti ca ii folosesc?

« Cu ce credeti ca se hranesc animalele din pesteri?

« Exista plante sau alge care fotosintetizeaza? Dar ciu-
perci si bacterii? Argumentati raspunsurile.

« Prin ce se deosebesc liliecii de celelalte vietuitoare
din imagini in ceea ce priveste mediul lor de viata? in
ce scop folosesc liliecii pesterile? Unde se hranescei? |
Argumentati raspunsurile. Lilieci

Pesterile reprezinta ecosisteme in care exista conditii speciale de viata. Ele adapos-
tesc vietuitoare caracteristice, care locuiesc in pesteri permanent sau temporar.

Vietuitoarele care trdiesc permanent in pesteri prezinta adaptari specifice:

animalele sunt depigmentate (decolorate);

vazul e slab dezvoltat (unele specii fiind chiar lipsite de vedere);

simturile tactil, gustativ si auditiv sunt foarte dezvoltate.

Plantele si algele capabile de fotosinteza nu sunt prezente decat la intrarea Tn pes-
teri sau acolo unde exista ,,ferestre” pe unde intra lumina.

Bacteriile si ciupercile isi procura energia prin descompunerea rocilor, a materiei
moarte sau a ,,gunoiului” (guano) produs de alte vietuitoare, precum liliecii.

Unele vietuitoare, cum sunt liliecii, se adapostesc in pesteri temporar, pentru inmul-
tire sau hibernare. Liliecii folosesc un simt special, ecolocatia, pentru a se orienta in
intuneric.



Viata in pesteri. Viata in recifele de corali

I / Descoperim

in apele marine calde, putin adanci, cu luminozitate ridi-
catd, bogate in oxigen, dar sarace in substante nutritive,
coralii construiesc de milioane de ani ecosisteme aparte
numite recife de corali. Diversitatea de specii marine care
traiesc n recifele de corali rivalizeaza cu cea a paduri-
lor tropicale, care sunt considerate ecosistemele teres-
tre cu cel mai mare numar de specii.
Priviti imaginea alaturata, folositi surse de documen-
tare, discutati cu profesorul si raspundeti la intrebari.
1 Ce sunt coralii? Din ce grup de vietuitoare fac parte?
2 Ce confera culoare coralilor? Cum traiesc coralii? Cu
ce se hranesc? Cum se Tnmultesc?
3 Cresterea temperaturii apelor marilor si oceanelor sau
cresterea continutului lor in anumite substante hranitoare duce la moartea corall-
lor. Ce efect credeti ca are moartea coralilor asupra vietii in recif?

I \VAl Retinem

Coralii sunt colonii de celenterate mici, numite polipi, inrudite cu meduzele, dar care,
spre deosebire de acestea, sunt fixate pe un substrat.

Polipii au corpul cilindric, terminat cu un orificiu bucal marginit de o coroana de
tentacule, iar cei care formeaza recife prezinta un schelet extern dur din carbonat de
calciu, acelasi mineral din care este formata si creta.

Varietatea de culori a coralilor se datoreaza algelor microscopice cu care traiescin
simbioza. Algele absorb lumina solara si produc hrana si oxigen. O parte din acestea
sunt utilizate de polip, care, in schimb, ofera algei adapost.

Polipii se hranesc si cu organisme microscopice cap-
turate cu ajutorul tentaculelor, iar unele specii mai mari
pot consuma nevertebrate si pesti mici.

Recifele de corali sunt ecosistemele marine cu cea
mai mare biodiversitate. Acestea includ specii de spon-
gieri, corali, meduze, viermi marini, scoici, melci marini
cu sau fara cochilie (limacsi), caracatite, crustacee,
alte nevertebrate (stele-de-mare, castraveti-de-mare,
arici-de-mare), precum si vertebrate (testoase marine,
numeroase specii de pesti), alge si bacterii.

Echilibrul vietii in recifele de corali este insa deosebit
de fragil. Fiindca viata se bazeaza pe existenta coralilor,
moartea acestora distruge ecosistemul.

I / Aplicam

1 Ceimportanta credeti ca au recifele de corali in afara de pastrarea biodiversitatii
marine?
2 Lucratin perechi. Confectionati din plastilind, burete, hartie creponata etc. specia
de vietuitoare pentru care ati intocmit ,,cartea de identitate” din manualul digital.
Creati ,reciful de corali al clasei”, populand o plansa de carton cu vietuitoa-
rele modelate. Puteti sa identificati un lant trofic? Modelati noi vietuitoare pentru
a reprezenta diversitatea de consumatori prezenti intr-un recif.

Testoasa

INTERESANT

Marea Bariera de Corali,
inclusa in Patrimoniul
Mondial UNESCO, este
cel mai mare ansamblu
de recife de pe planeta.
Se intinde pe 2300 km

in nord-estul Australiei

si poate fi vazuta chiar
din spatiu.

UNESCO este
Organizatia Natiunilor
Unite pentru Educatie,
Stiinta si Cultura (din
limba engleza = United
Nations Educational,
Scientific and Cultural
Organization).



Organizarea si diversitatea mediilor de viata

INTERESANT

Nu toate deserturile sunt
situate in zonele calde

ale planetei. Exista, de
asemenea, deserturi
temperate si deserturi reci.
Trasatura comuna tuturor
deserturilor este climatul
arid (uscat).

O specie de aloe, care

creste sub forma de copac,
isi ,amputeazad” propriile
ramuri pentru a supravietui

secetei cumplite din

desertul Namib din vestul
Africii.

Cactusii sunt plante adapta

din desert

Viata in desert si

I ’ Descoperim

Lucrati Tn perechi

1

~n

n regiuni polare

Utilizand un atlas geografic, localizati si denumiti deserturile si regiunile polare ale
Pamantului. Notati principalele caracteristici ale biotopului intr-un desert, respec-
tiv n regiunile polare.

Folosind surse de documentare (atlase, internet) si cunostintele voastre, notati
nume de plante si animale care trdiesc in desert si in regiunile polare. Precizati cum
s-au adaptat vietuitoarele acestor medii.

Viata in desert

Dunele de nisip sau stancile golase ale deserturilor sunt doar aparent lipsite de viata.
Plantele si animalele s-au adaptat conditiilor vitrege caracteristice desertului:

lipsa apei (precipitatii foarte reduse);

lipsa unui sol bogat in saruri minerale;

adeseori vanturi puternice;

- 1n deserturile calde, variatii mari de temperatura, excesiv de cald in timpul zilei
(peste 70°C) si foarte rece noaptea (pana la—30°C).

Plantele prezinta adaptari specifice:

unele au frunze de dimensiuni mici sau chiar transformate in ace,
pentru reducerea pierderilor de ap3;

altele fac rezerve de apa in tulpinile si frunzele groase;

arborii au radacini adanci, pana la 30 m in pamant, pentru a ajunge
la resursele de ap3;

tulpina si frunzele suntinvelite intr-un strat impermeabil pentru apa
si contin substante care sa retina apa;

ciclul de viata este scurt (atunci cand ploud, plantele infloresc si for-
meaza seminte intr-un timp foarte scurt).

Animalele au adoptat strategii diverse pentru a rezista la:

lipsa apei: reducerea transpiratiei si a urinarii, stocarea apei in pena-
jul dens (gainusa de nisip);

temperaturi ridicate: blana scurta sau de culoare deschisa pentru a
pierde caldura mai usor, picioare lungi pentru ca restul corpului sa nu
ajungain contact cu nisipul fierbinte, corp zvelt, fara grasime, urechi
mari pentru a pierde caldura mai usor;

hrand putind: depozitarea grasimilor Tn cocoasa (camila, dromade-
rul), ca sursa de energie.

Amfibieniiisi petrec perioadele secetoase sub pamant, acolo unde

umiditatea se pastreaza. Nevertebratele sunt putine si au habitatul limi-
tat la zona plantelor. Culorile vietuitoarelor sunt in tonuri de galben, maro
si eventual negru care sa se confunde cu culorile nisipului.



Viata in desert si'in regiuni polare

Viata in regiunile polare

In apele reci polare producdtorii primari sunt microalgele, iar in mediul terestru liche-
nii si plantele pitice caracteristice tundrei, acolo unde zapada se topeste primavara
si permite cresterea acestora. Apele polare, desi reci, sunt bogate in oxigen, astfel ca
viata marina este abundenta (crustacee, pesti, animale microscopice).

Plantele din tundra:

- sunt scunde si cresc in manunchiuri compacte, pentru a rezista frigului si vanturi-
lor puternice;

- au un ciclu de viata scurt pentru a reusi sa infloreasca si sa formeze seminte in
scurta vara polara.

Animalele polare sunt adaptate la frig:

-+ pasarile au penaj cu mult puf, uneori si picioarele sunt acoperite de pene (ca la
potarnichea de tundra);

- mamiferele terestre au blana, care devine mai deasa in timpul iernii;

- unele, In special pasarile si mamiferele acvatice (pinguinii, focile, morsele, bale-
nele), au un strat izolator gros de grasime sub piele, care le fereste de frig si repre-
zintd o sursa de energie in perioadele Tn care nu gasesc hrana;

- unele animale migreaza iarna (gasca de Canada, renul).

- culorile penajului pasarilor (bufnita, gasca) sau ale blanii mamiferelor terestre se
confunda cu culoarea zapezii sau isi schimba nuanta primavara, cand zapada se
topeste. Cititi mai mult despre culorile de camuflaj in Enciclopedia Ecolocatia si
arta camuflajului, pag. 95.

Foci Tn mediul lor de viata

Renii migreaza in cautarea hranei

I / Aplicam

1 Lucratiin echipe. Alegeti cate un animal din zona de desert, respectiv din regiunile
polare si realizati un document-raport despre adaptarile lor la conditiile de mediu.
Prezentati raportul in Ziua Stiintei din saptamana Scoala Altfel.

2 Ganditi critic. De ce credeti ca atat plantele de desert, cat si plantele de tundra pre-
zinta o adaptare similara, sianume un ciclu de viata foarte scurt, in ciuda faptului ca
trdiesc in medii de viata foarte diferite?

INTERESANT

- In apele reci din
Antarctica si Oceanul
Arctic supravietuiesc
alge microscopice,
care dau culoarea
verde apei primavara,
cand se inmultesc. Din
cauza incalzirii globale,
grosimea ghetii a
scazut, iar algele sunt
vizibile chiar si sub
gheata pe o suprafata
de 30% din Oceanul
Arctic, fata de doar 5%
cu 30 de anifn urma.

In Antarctica, in apele
reci ale oceanului,
traiesc ,,pestii de
gheata” cu sange alb
lipsit de hemoglobina
(pigmentul care da
culoarea rosie sangelui
si ajuta la transportul
oxigenului Tn corp).

CASETA
DE LECTURA

Cititi cartea Fram, ursul
polar, de Cezar Petrescu,
povestea ursului polar

a carui mama a fost
Tmpuscata, iar el a fost
dresat pentru circ. Aflati
ce Tnseamna viata in
captivitate pentru un
animal nascut liber si ce
efecte are asupra acestuia.



Organizarea si diversitatea mediilor de viata
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EXTREMOFILE

in limba latina:
EXTREMUS = extrem.
In limba greaca:
PHILIA = dragoste.

INTERESANT

- Una dintre speciile de
flamingi, flamingo mic,
traieste in preajma
lacului Natron, din
Tanzania, hranindu-se
n apele acestuia. Apa
lacului este toxica
pentru alte animale
si provoaca arsuri ale
pielii. Dar flamingii mici
sunt adaptati la acest
mediu: picioarele lor
sunt acoperite cu o piele
solzoasa, rezistenta, care
1i apara de efectele apei.

- Siin tara noastra exista
medii acvatice cu
conditii extreme. Lacul
Ursu, din judetul Mures,
este un lac sarat format
dupa prabusirea unei
mine de sare.

Lacul Ursu (Romania)

Viata in conditii extreme

Lacuri sarate. Izvoare si cratere hidrotermale

Capacitatea organismelor de a se adapta si de a supravietui in conditii de mediu une-
ori nefavorabile este uimitoare. Vietuitoarele care s-au adaptat unor medii cu con-
ditii extreme (nefavorabile), caracterizate prin temperaturi foarte ridicate sau foarte
scazute, salinitate sau presiune ridicata, lipsa oxigenului, prezenta unor substante
toxice etc. sunt denumite generic extremofile. Priviti imaginile si identificati ce condi-
tii de mediu nefavorabile dezvoltarii vietii le sunt caracteristice?

53 S

Izvor hidrotermal (Parcul
National Yellowstone, SUA)

Crater hidrotermal oceanic
(subacvatic)

Lac sarat
(Marea Moarta, Israel)

Lac de extractie a sarii (La Pampa, Argentina) Vulcani noroiosi (Paclele, Buéu, Romania)

in lacurile sarate, precum Marea Moarta (cel mai sarat lac de pe planeta, de 10 ori
mai sarat decat marile si oceanele), producatorii sunt bacterii, uneori si anumite alge.
Atunci cand radiatia solara ajunge in ecosistem, acesti producatori (bacterii sau alge)
pot folosi energia solara ca sursa de energie, asemeni plantelor.

In alte ecosisteme, precum crate-
rele hidrotermale de pe fundul oceane-
lor, radiatia solara nu patrunde, astfel ca
singurii producatori sunt bacteriile, care
utilizeaza energia compusilor minerali din
ape. Bacteriile creeaza o crusta cu care
se hranesc animalele planctonice, care la
randul lor atrag crustacee, scoici, viermi,
pesti. Datorita faptului ca lumina solara nu
ajunge pana la aceste cratere, animalele
prezente sunt aproape depigmentate, la
fel cain pesteri.

Bacteriile din craterele hidrotermale pot
sa se inmulteasca la temperaturi extreme
de 121°C. Temperatura maxima la care
pot trai majoritatea animalelor si plante-
lor macroscopice este de 40°C. Cu toate
acestea, unele insecte si crustacee pot trai
si la temperaturi de 50°C, iar unele plante
si ciuperci, chiar sila 60°C. La peste 70°C,
de obicei, pot fi intalnite doar bacterii.

Vietuitoare din preajma craterelor hidrotermale
subacvatice



Viata in conditii extreme

Enciclopedie 93

Viata printre radiatii

Ati auzit, probabil, de substantele radioactive si de faptul
cad acestea pot fi deosebit de periculoase. Ele emituntip
special de energie, sub forma radiatiilor nucleare. Aces- =
tea sunt foarte daunatoare organismelor vii: provoaca
boli grave sau chiar moartea si pot afecta chiar urmasii
organismelor respective.
Si totusi, exista organisme ce s-au adaptat sa supra-
vietuiasca la doze de radiatii care pentru plante, animale
si oameni sunt extrem de nocive sau chiar letale.
La uzina nucleara de la Cernobil, Ucraina, a avut loc,
n aprilie 1986, un accident grav: explozia unuia dintre
reactoarele nucleare, in care se foloseau substante radi-
oactive pentru producerea energiei electrice. A fost cel :
mai mare dezastru nuclear de dupa cel de-al Doilea Raz- o
boi Mondial si a dus la eliberarea in mediu a unor doze de
radiatii nucleare extrem de mari. Dar, in interiorul reactorului, unele ciuperci s-au adap-
tat si supravietuiesc, fiind capabile sa descompuna anumite substante din reactor si
sa foloseasca radiatia nucleara ca sursa de energie pentru a creste. Cum? Producand
o cantitate mai mare de melanind, pe care o depun la exteriorul lor, creand un strat
protector impotriva radiatiilor. Datorita melaninei, aceste ciuperci au culoarea neagra.
Proprietatile melaninei i-au inspirat pe cercetatori sa dezvolte noi materiale de
protectie impotriva radiatiei cosmice pentru astronauti, astfel ca melanina ciuperci-
lor rezistente la radiatii a ajuns pe Statia Spatiala Internationala, pentru a fi testata.
Melanina este prezenta si la om, in piele, fiind un pigment (substanta colorantd)
care ajuta la blocarea radiatiilor din mediul extern. Atunci cand stam la soare, deci ne
expunem la radiatii (solare), cantitatea de melanina din piele creste, dandu-ne aspec-
tul bronzat.

Viata printre deseuri din plastic

90% din cantitatea de plastic produsa
la nivel global nu este reciclata si ajunge
n mediul natural: apa, sol, aer. Plasticul
constituie un important poluant in mediu,
afectand sanatatea tuturor organismelor,
inclusiv a omului.

Noi nu mancam plastic! Nu, Tntr-ade-
var, nu utilizam plasticul ca hrana, dar mici
particule rezultate din dezintegrarea lui
ajungin corpurile animalelor si ale plantelor pe care le consumam. Aceste mici particule
se acumuleaza in interiorul organismului si, Tn timp, provoaca probleme de sanatate.
De aceea, este important ca fiecare sa contribuie, in felul sau, la rezolvarea problemei
plasticului: sa micsoreze consumul de plastic (pungi, tacamuri de unica folosinta etc.)
si sa depoziteze separat deseurile de plastic, in vederea reciclarii lor.

In gropile de gunoi, pline de astfel de materiale, au fost identificate bacterii si ciu-
perci capabile sa degradeze anumite tipuri de plastic, pe care il folosesc ca sursa de
energie pentru a creste. Proprietatile acestor microorganisme sunt in prezent cerce-
tate, pentru a gasi modalitati eficiente de a rezolva problema poluarii cu plastic.

Cititi Tn manualul digital despre modul in care puteti contribui la reducerea utilizarii
plasticului si, astfel, la reducerea poluarii.

Cultura de ciuperci
rezistente la radiatii

DEZBATERE

Exista viata in absolut
toate locurile de pe Terra,
indiferent de conditiile de
mediu?

Exprimati-va si
argumentati-va opinia in
scris.

Organizati o dezbatere pe
aceasta temain clasa, in
saptamana Scoala altfel.

PORTOFOLIU

Identificati un ecosistem
cu conditii extreme din
tara noastra, folosind
surse de documentare.
Explicati ce factori abiotici
fac ca acel mediu sa fie
ostil si impropriu pentru
dezvoltarea animalelor
macroscopice. Precizati ce
organisme traiesc n acel
ecosistem.

Alcatuiti o fisd de portofoliu
cu aceste informatii si
ilustrati-o.
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in limba greaca:

ECHO = sunet.

in limba latina:

LOCARE = a localiza.
SONAR, din limba
engleza = acronim pentru
Sound Navigation And
Ranging (navigatie si
pozitionare cu ajutorul
sunetelor).

Orificiu
respirator

Melon

Mandibula
Emiterea sunetelor

Emiterea si receptarea
sunetelor in ecolocatie

Casaloti, mama si pui

Ecolocatia. Arta camuflajului

I A Ecolocatia

Ecolocatia sau
biosonarul este o metoda
de orientare in medii cu
vizibilitate scazuta, folosita de unele
mamifere, precum liliecii, delfinii, balenele, si
de unele specii de pasari.

Aceste animale emit sunete cu Tnaltime foarte
mare; in multe cazuri, acestea sunt atat de inalte, incéat
nu pot fi auzite de om, deoarece urechea umana recepteaza doar sunete cuprinse
intre anumite limite ale Tnaltimii. Sunetele emise se lovesc de obiecte sau alte vietui-
toare din mediu si revin sub forma unor vibratii, acest ecou (sunetul care se intoarce la
sursa) fiind captat de urechi sau de alte organe de simt specifice animalelor respective.

Ecolocatia permite detectarea si identificarea obiectelor sau a vietuitoarelor din
mediu, servind la orientare, la evitarea obstacolelor, a pradatorilor, precum si la captu-
rarea hranei. Animalele care se folosesc de ecolocatie au si vederea buna, dar, fiindca
vizibilitatea este scazuta noaptea, in pesteri sau in apele oceanelor, capacitatea de a
utiliza ecolocatia reprezinta un avantaj major, mai ales ca ofera informatii de la dis-
tante pana la care ochii nu pot vedea.

Liliecii sunt mamifere in general nocturne; multe specii se inmultesc si se adapos-
tesc in pesteri, dar vaneaza noaptea in afara acestora. Se hranesc cu fructe, nectar,
insecte, broaste, pesti (doar trei specii de lilieci, numite ,,vampir” si intalnite in America
Centrala si de Sud, sug sangele unor pasari si mamifere, dar fara a le omori). Majori-
tatea speciilor de lilieci folosesc ecolocatia, pentru orientare si pentru prinderea pra-
zii. Speciile de lilieci de dimensiuni mici, Tn special cele care se hranesc cu insecte,
folosesc ecolocatia. Liliecii produc sunete ca niste clicuri, emise prin gura si, la citeva
specii, prin structuri specializate ale nasului. Ecoul acestor sunete este perceput de
urechile prevazute cu pavilioane mari, care amplifica sunetele.

In mediul acvatic, unele mamifere pra-
datoare, precum delfinii, casalotii si orca
(numita si balena ucigasa), folosesc eco-
locatia, avand si avantajul ca viteza sune-
tului Tn apa este de 4 ori mai mare decéat
n aer si nu se pierd caracteristicile sune-
telor. Aceste animale prezinta la nivelul
capului un organ specializat, numit melon,
cu rol in ecolocatie; acesta permite con-
centrarea si amplificarea sunetelor emise.

Liliac urecheat

Ecolocatia este Tntalnita si la un mic
numar de pasari, cum sunt salanganele
care cuibaresc in pesteri (din Asia si
Australia) si guacharo, din America de
Sud (foto dreapta).




Ecolocatia. Arta camuflajului

I B Camuflajul

Camuflajul este o modalitate prin care vietuitoare diverse adopta culori sau forme care
le fac sa se confunde cu mediul in care trdiesc. Aceste caracteristici reprezinta adap-
tari ale vietuitoarelor la mediul lor de viata si s-au dezvoltat in cursul evolutiei, de-a
lungul multor milioane de ani.

Datorita camuflajului, care le face mai greu de observat, animalele se pot feri de
pradatori sau isi pot prinde hrana cu mai multa usurinta.

De exemplu, iepurele si vulpea de desert au blana in nuante de brun, similare nisipului.

Iepurele si vulpea polara isi pot schimba culoarea blanii, in functie de anotimp, ca
adaptari la modificarile semnificative ale culorilor mediului de la vara la iarna: vara au
blana colorata in nuante de brun, iarna blana devine alba.

Iepure de desert Iepure arctic (iarna) Iepure arctic (primavara)

La multe animale terestre, puii au alta culoare decat adultii; sunt mai vulnerabili, mai
putin capabili sa fuga sau sa se apere, iar camuflajul i ajuta sa nu fie vazuti de pradatori.

Nu doar mamiferele adopta culori de camuflaj, ci si pasarile (caprimulgul european),
artropodele (insecta-frunza, calugarita-floare), cameleonii sau pestii.

Cameleon Scorpie-de-mare

»Arta camuflajului” nu e specifica doar animalelor. Si
plantele pot adopta forme si culori ale mediului. Astfel,
plantele-pietre (foto dreapta), originare din sudul Afri-
cii, prezinta doua frunze suculente, a caror parte superi-
oara, care iese la suprafata solului, seamana foarte mult
cu pietrele din jur, facand planta greu de observat. Exista
mai multe specii de plante-pietre, fiecare avand culori
specifice, similare rocilor pe care se dezvolta.

Cerbi, mama si pui
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Pentru ,,a invata sa
descoperim”, pentru ,,a
deschide ochii” si pentru
a sti cum sa observam
atunci cand calatorim.
Invatdm s& transformam
o simpla plimbare Tntr-un
prilej de explorare si
descoperire.

fnvatdm cum sa
transmitem si altora
ceea ce am vazut si ceea
ce am descoperit, n
limbaj stiintific si adecvat
auditoriului, intr-o forma
atractiva.

Schelet de urs de pestera —
Pestera Ursilor, judetul Bihor

DINOZAUR
in limba greaca:
DEINOS = de groaza,
formidabil;
SAUROS = soparla,
reptild. .

b

Hatzegopteryx thambema
sau Infricosdtorul din Hateg
avea un craniu cu o lungime
de 1,5-2 m si o deschidere
aaripilor de 12 m.

¥

<
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Ati auzit probabil adesea spunandu-se ca Romania e o tara frumoasa.
Are Delta Dunarii, paradis al Biosferei.
Are iesire la Marea Neagra, cu plaje nisipoase.
Are munti cu paduri in care trdiesc unele dintre cele mai mari populatii de ursi si
lupi din Europa.
Are pesteri ascunse, unice in lume, ce adapostesc osemintele unor animale dispa-
rute (ursul de pesterd descoperit in Pestera Zeicului — Muntii Retezat, Pestera Ursi-
lor si Pestera Meziad — Muntii Apuseni).
Are ,,dealuriinalte cu mandre flori”, presarate cu vii si livezi, dar si cu cetati istorice
si fosile ale unor animale stravechi. In satul Valioara (judetul Hunedoara) au fost
descoperite fosile ale uneia dintre cele mai mari reptile zburatoare din lume, ala-
turi de numeroase fosile de dinozauri — vestitii dinozauri pitici din Tara Hategului.
Are ,,campii manoase”, datorita carora Romania era numita odinioara ,,hambarul
Europei”.
E timpul sa admirati nu doar frumusetile naturii, ci si pe cele istorice si culturale!

Descoperim si fotografiem in timp ce vizitam tara. Realizdm o prezentare.

Fiecare echipa alege cate un ecosistem: acvatic, pajiste
montana, pajiste de campie, padure de foioase, de conifere sau amestec de foioase si
conifere. Daca sunt mai multe grupe, se pot repeta unele tipuri de ecosisteme.

Pe parcursul excursiei, fiecare grupa va realiza fotografii cu biotopul si vietuitoa-
rele (plante si animale) corespunzatoare ecosistemului respectiv. Urmariti sa sur-
prindeti in fotografii aspecte caracteristice fiecarui ecosistem si adaptari specifice
la mediu ale vietuitoarelor.

La Tntoarcerea din excursie veti avea la dispozitie doud saptamani pentru a realiza
o prezentare a ecosistemului ales Tntr-o aplicatie aleasa de voi, utilizand calculato-
rul. In prezentare puteti folosi doar fotografiile realizate de voi pe parcursul excur-
siei si trebuie sa includeti si aspecte interdisciplinare, cautand legaturi cu geografia,
istoria, literatura (inclusiv prin fotografii). Va trebui ,,sa imbracati” in cuvinte, intr-o
poveste cursiva si logica, aceasta prezentare; nu va rezumati la o simpla enumerare.

o In continuare este redata o propunere de traseu pentru o excursie de 3 zile, cu

@) Pplecare din Cluj-Napoca. Traseul doreste sa surprinda aspecte de biologie, geo-
& grafie, istorie, literatura.
Gradina Botanica ,,Alexandru Borza”, Cluj-Napoca. Infiintatd Tn anul 1920 si
deschisa oficial pentru public Tn anul 1925, Gradina Botanica ,,Alexandru Borza”
cuprinde numeroase specii de plante, in sere sin aer liber, organizate in mai multe
sectoare. In manualul digital gasiti cateva exemple de plante din gradina botanica,
cu indicatii privind aspectele pe care ar trebui sa le urmariti atunci cand le priviti.
La fel va trebui sa procedati si in celelalte locuri vizitate.
Rezervatia naturala Cheile Turzii imbina frumusetea piscurilor si a pesterilor, bogatia
de specii de plante si animale (dintre care unele ocrotite), cu aventura de a explora,
de a face exercitiu fizic tinandu-ti echilibrul pe poteciinguste, slefuite in stanca, si
peste podete care se balanseaza.



Excursie tematica interdisciplinara Proiect

3 Gradina Zoologica Targu-Mures, aflata in Padurea Mare de pe platoul Cornesti, gaz-
duieste animale de pe toate continentele si include semirezervatii intinse pentru
erbivorele europene si pentru lupi si ursi, pavilioane pentru feline, pentru erbivore
africane, pentru girafe si elefanti, pentru pasari de balta. Sunt o multime de animale
din diverse ecosisteme, doar trebuie sa ai rabdare sa le surprinzi in poze si sa iden-
tifici adaptarile lor. Insecte si pasari autohtone zboara pretutindeni, fotografiaza-le!

4 Cetatea Marii Uniri Alba-Iulia este locul unde pe 1 decembrie 1918 se proclama uni-
rea Transilvaniei si a Banatului cu Regatul Romaniei. Localitatea este cunoscuta inca
de pe vremea dacilor sub denumirea de Apoulon, a fost cucerita de romani si redenu-
mita Apulum, iar numele de Iulia i s-a dat dupa conducétorul local Iula, Tn secolul X.

5 Casa Memoriala a poetului, dramaturgului si filosofului Lucian Blaga din Lancram
pastreaza istoria anilor sfarsitului de secol XIX si memoria poetului.

6 Parcul dendrologic Simeria, declarat rezervatie, cuprinde cea mai veche si mai valo-
roasa colectie de plante autohtone si exotice din Romania, organizate Tntr-un ansam-
blu peisagistic deosebit. Intalnesti plante din diverse colturi ale lumii si, daca nu faci
zgomot, te bucuri si de mamiferele care vinin zona si de concertul pasarilor din copaci.

Turnul Ascutit din Cheile
Turzii, unde acvila-de-munte
zboara maiestuos.

Parcul dendrologic Simeria Cetatea Alba Iulia

7 Rezervatia de Zimbri de la Hateg este printre putinele locuri din Europa unde mai
traieste si se mai poate vedea aceasta specie impunatoare, care popula padurile
de foioase n perioada Evului Mediu. Oare va mai putea fi salvat vreodata de
la disparitie? Oare vor mai fi zimbri cand tu vei fi adult?

8 Gorunul lui Horea de la Tebea, aflat in Cimitirul Eroilor, a fost un arbore cu
varsta de circa 400 de ani si circumferinta de 9 m. Sub acest gorun Horea i-a
indemnat pe moti sa se rascoale in anul 1784. Aici este ingropat si Avram Iancu,
conducatorul Tarii Motilor Tn 1849.

9 Rosia Montana este locul unde puteti observa impactul activitatilor miniere umane
asupra ecosistemului. Discutati si exprimati-va opinia cu privire la consecintele
acestei activitati asupra naturii.

Zimbru

Rosia Montana Cariera, Rosia Montana

Evaluare si autoevaluare Gorunul lui Horea de la Tebea

Respectarea temei alese 2 puncte Cititi in manualul digital
Calitatea si relevanta fotografiilor 2 puncte criteriile de apreciere
Realizarea conexiunilor interdisciplinare 2 puncte si evaluare pentru
Prezentarea Tn plenul clasei 4 puncte prezentarile voastre.



Organizarea si diversitatea mediilor de viata

Lumea noastra — oameni si ritmuri ale naturii

Uimitoarea diversitate a ecosistemelor Terrei a determinat si dezvoltarea diversa a
traditiilor si culturii diferitelor populatii umane. Aceste culturi exprima adaptarea la
conditiile de mediu din habitatele respective si relatia oamenilor cu natura de-a lun-
gul generatiilor.

I A Oamenii Arcticii

,zf Y“Pv o

N ]nuplatu

Eschimosii sunt popoare native de inuiti si yupik care traiesc in regiunea polara
nordica, cuprinzand: Groenlanda, Canada, Alaska (SUA) si Siberia (Rusia).

Conditiile grele de viata au facut ca, initial, locuitorii regiunilor polare sa
fie nomazi, supravietuind in principal din vanatoarea de balene. Astazi, n
tinuturile eschimosilor sunt prezente si asezari stabile, cu spitale, scoli
si universitate.

<ﬁ % Slbenan
- Yupik

Inuvia‘liu_i'l‘l

I B Oamenii Saharei

Desi neprielnic si amagitor, mereu in schimbare, cel mai mare desert al lumii, Sahara,
intins pe o suprafata similara cu cea a Statelor Unite, este totusi casa a 2,5 milioane
de locuitori.

In desertul Sahara multi oameni Tsi mentin inca stilul de viatd nomad, o viata simpl4,
dar durd, ce presupune o continua miscare in cautarea hranei si a apei. De exemplu,
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in Maroc, de-a lungul granitei cu Algeria, sute de familii
trdiesc in ritm de migratie, urmandu-si animalele.

Oriunde exista hrana pentru caprele, oile sau dromaderii lor,
ei se vor aseza, Tsi vor Tnalta corturile si vor sta o vreme. In sezonul in
care hrana este abundenta pentru animale, caprele produc mult lapte.
Branza este apoi uscata la soare pentru a fi conservata pe o perioada
lunga de timp. Este o modalitate perfecta de conservare a produselor
lactate in desert. Hrana e extrem de simpla: fasole, curmale uscate,
branza, lapte de capra, paine, carne si ulei.

Apa este cel mai important lucru in viata nomazilor. Adesea, cea
mai apropiata sursa de apa se afla la cateva ore de mers pe jos de la
tabara lor.

Copiii nomazi sunt mereu activi si pregatiti pentru sarcinile zilnice
de ingrijire a animalelor. Traiul simplu i incurajeaza sa se ajute reciproc
si sa respecte natura.

@

Atelier de invatare prin cooperare

Descoperiti legatura profunda a oamenilor cu natura in exemplul populatiilor care traiesc la Polul Nord sau in
desert, in conditii climatice extreme.

Lucratiin doua grupe pentru a realiza, prin cooperare, un panou/poster sau o macheta despre cultura si tra-
ditiile populatiilor umane din diferite regiuni ale Terrei.

1 Documentati-va! Utilizati diverse surse de documentare: atlase, enciclopedii, internet. Inventariati tipurile de
ecosisteme terestre si acvatice studiate, precum si ecosistemele cu conditii extreme de mediu. Localizati-le
pe harta geografica si precizati conditiile caracteristice ale biotopului: temperatura, umiditate etc.

2 Pregatiti panoul/posterul sau macheta.

« Grupa 1 realizeaza pe o coala de carton o harta- - Grupa 2 se vampartiin sase subgrupe, corespun-
poster sau o macheta, care sa ilustreze marile zator celor sase mari ecosisteme terestre: tundra,
ecosisteme terestre (vezi harta din manualul taigaua, padurile temperate, padurile tropicale,
digital). in aceasta grupa, stabiliti diferite roluri tinuturile cu ierburi (stepa, preeria, savana), deser-
si responsabilitati: selectarea materialelor, reali- tul. Fiecare subgrupa se documenteaza si prega-
zarea hartii/machetei in desen si culori, iden- teste fise cu date si ilustratii despre populatiile
tificarea si adaugarea unor descrieri sau ilustratii umane native din mediul ales. Selectati ilustratii,
reprezentative pentru tema aleasa. Lucrati cu compuneti fragmente narative sau cautati pasaje
atentie si utilizati materiale cat mai diverse, astfel literare si istorice despre cultura, traditiile, rela-
incat harta/macheta sa fie cat mai atractiva, atat tia cu natura specifice populatiilor din regiunile
sub aspect vizual, cat si informativ. selectate.

3 Cand ambele grupe au finalizat sarcinile, se reunesc si organizeazd impreund informatiile culturale pe hartd.
Fiecare imagine, obiect, idee, poveste va fi plasata pe harta in locul de unde provine. Prezentati harta sau
macheta in saptamana Scoala altfel, la expozitii sau concursuri pe teme de ecologie, cultura, educatie.
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CE AM INVATAT?

- s observam conditiile
de mediu si vietuitoarele
din diferite ecosisteme.

- sa utilizam termeni
stiintifici pentru a
caracteriza biotopul si
biocenoza ecosistemelor.

- sa identificam relatii intre
vietuitoare in cadrul unui
ecosistem.

* sa reprezentam prin
modele schematice
relatiile dintre vietuitoare
n cadrul unui ecosistem.

- sa recunoastem marile
ecosisteme ale biosferei
n functie de localizarea
lor si de comunitatile
de vietuitoare care le
caracterizeaza.

- sa identificam adaptarile
vietuitoarelor la conditiile
din mediulin care
traiesc.

- sa analizam
importanta diferitelor
comportamente
observate Tn lumea
animala.

Recapitulare

1 Organizarea lumii vii. Ecosistemul este o forma de organizare complexa a lumii vii, in

care vietuitoarele sunt in relatie unele cu altele, dar si cu mediul lor de viata. Toate
elementele unui ecosistem se afla intr-un echilibru delicat. Biosfera este ansam-
blul ecosistemelor de pe Pamant.

a Raspundeti laintrebarea: care sunt componentele unui ecosistem?

b Alegeti care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

« Un ecosistem prezinta cel putin o specie de planta si o specie de animal.

« Un ecosistem prezintda o mare
diversitate de organisme.

« Energia necesara organismelor
unui ecosistem este asigurata
de vietuitoarele din categoria
consumatorilor.

¢ Realizatiin caiete, intr-o forma
simpla, ilustratia alaturata si
raspundeti cerintelor:

» Colorati diferit sagetile fiecarui
lant trofic. Cate lanturi trofice
ati identificat?

« De ce soarecele poate fi
incadrat in doua categorii
trofice?

« Scrieti o legenda a desenuluiin
care sa enumerati producatorii
si consumatorii.

« Explicati de ce, in cele mai
multe cazuri, nu sunt mai mult mm
de patru vietuitoare intr-un lant
trofic.

Relatii trofice Tn ecosistem

2 Diversitatea mediilor de viata

Mediile de viatd sunt diverse, unele abunda in hrana, altele sunt sarace, unele
sunt prielnice, altele ostile vietii. Vietuitoarele, insa, s-au adaptat sa supravietuiasca
diverselor conditii. Adaptdrile vietuitoarelor pot fi structurale sau comportamentale.

De exemplu, reducerea dimensiunilor frunzelor la plantele de desert este o adap-
tare structurala (legata de alcatuire), care contribuie la reducerea pierderilor de apa
prin transpiratie. Lipsa culorii sau diminuarea vazului este o adaptare structurala
a animalelor care traiesc Tn ecosisteme fara lumina (pesteri). Hibernarea sau
migratia sunt adaptari comportamentale care permit animalelor sa supravietuiasca
perioadelor reci, cand hrana lipseste. De asemenea, unele animale de desert sunt
nocturne, evitand astfel temperaturile ridicate din timpul zilei.

« Dati exemple de adaptari structurale si comportamentale pentru fiecare mediu
de viata discutat in cadrul acestei unitati.

Recapitulam modeland

Folositi plastilind, hartie creponata sau alte materiale si creati cate o macheta
a Deltei Dunarii si, respectiv, a Marii Negre, incluzand producatori si consumatori.
Folositi-va de ,,cartile de identitate” ale speciilor, realizate in timpul lectiei, si plasati
animalele in mediul de viata corespunzator.

Folositi surse de documentare pentru a identifica si alte vietuitoare din delta sau
marine si creati lanturi si retele trofice in fiecare dintre aceste medii.

Similar, puteti realiza lanturi si retele trofice si pentru recifele de corali.



Recapitulare

4 Realizati comparatii. Lucrati in perechi.
a Pesteri sirecife de corali. Transcrieti tabelul in caiete si completati concis. Sta-
biliti ce adaptari la mediu prezinta organismele din fiecare mediu. Marcati cu
culori diferite asemanarile si deosebirile care exista intre acestea.

Caracteristici Pesteri Recife de corali
Biotop intunecate, umiditate apa putin adanca, oxigenata,
ridicata luminozitate buna
Biocenoza
Producatori
Consumatori

b Desert si regiuni polare. Transcrieti tabelul in caiete si completati cu descrieri
concise, In locul imaginilor.

Caracte-

L Desert Regiuni reci
ristici z
= temperaturi ridicate in timpul zilei
- variatii mari de temperatura zi/
noapte
2 - vanturi puternice uneori
= - substrat sarac n saruri minerale
m (nisip, roca)
- lipsa apei (umiditate scazuta)
- folosesc energia solara
- alge microscopice Tn mediul acvatic
- plante pitice si licheni in tundra
= (rezista vanturilor puternice)
= - ciclul de dezvoltare scurt pentru a
S produce seminte pe timpul scurtei
'8 veri
a - unele plante prezinta numerosi
perisori pe frunze si pe tulpina, cu rol
- izolator impotriva frigului
3 - arbori — conifere (in padurile nordice)
(=
§ - culori de camuflaj
o = adaptari la temperaturi ridicate
(nocturne, se ascund sub nisip, urechi
= mari pentru a putea pierde caldura
£ maiusor - fenecul, blana scurta sau
£  deschisa la culoare, picioare lungi,
7 corp zvelt, fard grasime)
S - adaptarila lipsa apei (evita :
©  transpiratia si urinarea, stocheaza s
apa sub forma de grasime — cocoasa 4
camilei, stocheaza apa in penajul >
dens — gainusa de nisip Namaqua) B

5 Ganditi critic!
a Capcana lui Venus, roua cerului sau planta-ulcior sunt specii de plante carnivore,
2% care traiesc pe roci spalate de ape, Tn turbarii (zone mlastinoase in care cresc
predominant muschi) sau suspendate pe arborii din padurile tropicale. De ce cre-
deti ca aceste plante s-au adaptat la consumul de insecte, desi fotosintetizeaza? S
b Explicatiin ce fel viata in pesteri depinde de energia radiatiilor solare. Gainusa de nisip Namagqua
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Timp de lucru: Eval_uare
50 de minute

A Alegeti raspunsul corect. 1 punct
Alegeti litera din dreptul raspunsului care completeaza cel mai bine fiecare afirmatie:
1 Modificari ale infatisarii corpului vietuitoarelor n functie de conditiile de mediu reprezinta adaptari:

a comportamentale; b structurale; ¢ structurale si comportamentale;
2 Printre speciile de pesti din Marea Neagra se numara:
a hamsia; b stiuca; ¢ crapul.
B Adevarat sau fals? 1 punct

Transcrieti enunturile de mai jos. Notati A in dreptul afirmatiei daca aceasta este adevarata si F daca este
falsa. Reformulati afirmatiile false astfel incat sa devina adevarate.

1 In Delta Dunarii se gaseste cea mai compacta intindere de trestie din Europa.

2 Cea mai mare pasare zburatoare din Romania, lopatarul, cuibareste in Delta fiind un simbol al acesteia.

C Asociati si identificati. 2 puncte
1 Asociati adaptarile vietuitoarelor cu mediul de viata potrivit:
a Schimbarea blanii sau a penelor in cursul anului; i
b Blana scurta si deschisa la culoare;

¢ Producatori de dimensiuni microscopice capabili de fotosinteza 70N

si rezistenti la temperaturi scazute;
d Numeroase specii traiesc in simbioza;
e Depigmentarea (decolorarea) corpului;
f Reducerea transpiratiei.

2 Identificati si numiti tipurile de ecosisteme din imaginile a-d. Scrieti trei caracteristici ale biotopului pen-
tru fiecare ecosistem.

recif de

corali

D Realizati comparatii. 1 punct
Comparati animalele din cele doua imagini de mai jos. Realizati o diagrama Venn pentru adaptarile celor

Vulpe
de desert
(fenec)

Vulpe
polard

Caractere
comune

Adaptari la viata
n desert

Adaptari la viata
n regiunea
polara

Vulpe de desert (fenec) Vulpe polara

E Intelegeti textul si formulati propozitii. 3 puncte
1 Transcrieti textul de mai jos si subliniati adaptarile la mediu ale soparlei gecko cu labe palmate. Identi-
ficati mediul la care s-a adaptat si notati in ce fel o ajuta aceste adaptari.

Gecko cu labe palmate prezintd patru membre (picioare)
scurte, terminate cu degete unite printr-o membrana inter-
digitald. Corpul este acoperit cu piele roz, aproape trans-
parentd, cu pete maronii distribuite sub forma unei retele.
Poate absorbi prin piele apa care condenseazd pe corpul
sdu. Capul este prevdzut cu ochi foarte mari, vazul fiind
bine dezvoltat. Sapd tuneluri in care std pe timpul zilei,
iesind noaptea pentru a se hrani.




Evaluare

2 Transcrieti textul de mai jos si raspundeti la intrebari.

Renii sunt mamifere erbivore care trdiesc in grupuri foarte
mari, numite turme, de la 50 p@nd la cGteva sute de indivizi.
Renii migreazd in fiecare an in cdutarea hranei, pe durata verii
arctice. Pe traseul migratiei, turmele mai mici se unesc pen-
tru a forma turme din ce in ce mai mari, pand la mii de indi-
vizi. Alte animale, precum lupii, trdiesc in grupuri mici. O haitd
cuprinde 6-10 lupi si are un teritoriu de pdnd la 50 de km?.

a Ce avantaje credeti ca au renii traind in turme? Ce dezavantaje au?

b Care credeti ca sunt avantajele lupilor in haita? Uneori, lupii insotesc in migratie turmele de reni. Cum
explicati?

¢ Notati schematic un lant trofic care sa includa renul.

d Renul este considerata o specie vulnerabild. Ce s-ar intampla daca specia ar lipsi din biocenozele din
care face parte in prezent?

F Interpretati date de observare si ganditi critic. 2 puncte
1 Cand se modifica anumiti factorii de mediu, coralii se pot decolora, pierzandu-si algele cu care traiesc in
simbioza si care le furnizeaza cea mai mare parte a hranei. Coralii decolorati devin mai sensibili la boli
si, Tn cele din urma, mor. Doi dintre factorii care pot provoca decolorarea coralilor sunt:
- cresterea temperaturii apelor marine (linia rosie in graficul de mai jos);
» scurgerea de ingrasaminte in apele oceanului; asa cum se vede in grafic; dupa scurgeri de ingrasa-
minte au loc cresteri ale continutului in clorofila al apei (linia albastra).
Cand creste nivelulul fertilizatorilor (al ingrasamintelor) in mare/ocean, coralii devin si mai vulnerabili la
cresterea temperaturii apelor si se decoloreaza chiar la cresteri ale temperaturii mai mici decat de obicei.
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Analizati graficul si raspundeti la intrebari:

a Indicati prin sageti in partea de sus a graficului mo-
mentele in care a avut loc decolorarea coralilor. Argu-
mentati alegerea.

b Stabiliti care este variatia de temperatura a apei la care
are loc decolorarea.

¢ Cum credeti ca se explica cresterea continutului in
clorofila al apei dupa deversarile de ingrasaminte?
(Indiciu: amintiti-va ce pluteste Th apa marilor/ocea-
nelor si contine clorofild)

d Ce credeti ca se intampla cu luminozitatea apei odata
cu cresterea continutului de clorofila din apa?

2 Exista numeroase locuri pe fundul oceanelor, la adancimi foarte mari, unde lumina soarelui nu ajunge,
deci acolo nu are loc fotosinteza. Totusi, adancurile intunecate ale oceanelor sustin viata unor ecosis-
teme. Cum este posibil acest fapt?

Autoevaluare. Verificati corectitudinea raspunsurilor in

manualul digital si calculati-va singuri punctajul obtinut.




U4  Relatia omului
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Relatia om — mediu
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Relatia omului cu mediul

Idei BIO

- O tona de hartie
reciclata echivaleaza cu
salvarea de la taiere a
17 arbori din care s-ar
produce hartie noua.

- Pentru a produce un
kilogram de carne
de vita, Tntr-o ferma
se consuma 16 kg
de plante; pentru un
kilogram de carne de
pasare sunt necesare
5 kg de plante.
Ganditi-va la aceste
aspecte atunci cand
faceti cumparaturi cu
familia.

TERMENI-CHEIE

Resursele naturale —
componente ale mediului
utilizate de om.

Apa, aerul, solul, plantele,
animalele sunt exemple
de resurse naturale.
Daca aceste resurse nu
sunt utilizate intelept,
viata este amenintata.
De exemplu, defrisarea
agresivd a pddurilor
inseamna distrugerea
unor ecosisteme care
constituie ,,casa” a
nenumarate vietuitoare
si afectarea severa a
altora prin efecte n lant
(alunecari de teren pe
versanti, inundatii).

Padure tdiata in
Muntii Carpati

I Q Observam

Aveti nevoie de hartie si creioane colorate. Acordati cate 3-5 minute pentru a va gandi

si a nota raspunsurile la fiecare cerinta.

A 1 Scrieti, individual, o lista cu cat mai multe elemente vii si nevii din mediul vos-
tru apropiat. Cum va afecteaza fiecare element enumerat? Cum interactionati
cu fiecare dintre elementele din lista?

2 Imaginati-va locul unde va simtiti cel mai bine si reprezentati-1 intr-un desen.
Notati motivele pentru care acel loc este atat de placut. In perechi, prezentati-va
reciproc desenele si caracteristicile locului preferat. Puneti intrebari pentru a
clarifica ce pretuieste cel mai mult colegul vostru Tn legatura cu locul ales.

3 Acum notatiindividual ce ar putea afecta sau ce afecteaza deja locul vostru pre-
ferat si ce simtiti fata de aceste schimbari.

Discutati in perechi, apoi cu toti colegii si cu profesorul.
B 1 Individual, transcrieti si completati tabelul de mai jos.
2 1n grupe de 4-5 elevi, discutati despre actiunile voastre in mediul in care tréiti
si adaugati in ultima rubrica a tabelului sugestii primite de la colegi.

O zi din viata mea

Activitatile  Cefolosesc  Efectele actiunilor mele asupra mediului As putea
mele pentru a - Polueaza aerul, apa, solul? sa facsi
zilnice realiza aceste - Consuma energie? altfel unele
activitati? - Modifica mediul de viata al unor vietuitoare? activitati?
Cum?
1. Spalat Apa curentd/

dimineata de lafantana

3 Discutati cu profesorul.
a Cum te simti Tn mediul tau de viata? Care sunt actiunile tale pozitive pentru
mediu, in prezent?
Este exact asa cum ai dori sa fie? Cum vezi schimbarea acelui loc?
Cu ce ai putea sa imbunatatesti calitatea mediului tau de viata? Cum ai pro-
ceda? De ce ai avea nevoie?

Locurile deosebite din jurul nostru exista si asteapta s fie privite cu atentie. Intre
actiunile noastre si mediul in care traim exista relatii foarte stranse. Fiecare persoana
afecteaza mediul si vietuitoarele chiar si atunci cand nu isi da seama de acest lucru.
Datorita legaturilor intre toate componentele biosferei, actiunile locale pot sa afec-
teze viata si ecosistemele la distante foarte mari.

Poluarea aerului, a apei si a solului, incalzirea globala, distrugerea mediilor naturale
si amenintarea speciilor sunt, in prezent, probleme globale. Dar acestea au inceput cu
actiuni daunatoare izolate, care s-au repetat si s-au extins. Activitatile noastre pot fi rea-
lizate si altfel, asa incat sa nu afecteze resursele naturale.

Asemeni tuturor vietuitoarelor care traiesc in comunitati, omul si comunitatile
umane sunt parte din ecosistem, utilizeaza aceleasi resurse naturale, de care depinde
viata tuturor.



Relatia om — mediu

I B Locul omului si impactul sau asupra mediului

1

1 Populatia umana, in crestere continua, a produs schimbari importante ale mediilor
naturale. Oamenii au transformat natura prin construirea de asezari, fabrici, cai de
transport, prin cultivarea pamantului pe suprafete tot mai extinse si cresterea ani-
malelor in ferme mari. Exploatarea resurselor naturale, industriile si comertul glo-
bal au schimbat peisajele si comunitatile de vietuitoare. Plajele si pajistile au fost
acoperite cu gunoi aruncat de oameni, iar apa si aerul au devenit toxice.

Ganditi-va la situatii Tn care credeti ca si voi ati produs schimbari Tn mediu. Dati
un exemplu.

2 Sianimalele pot sa modifice mediile de viata/ecosistemele. Sa analizam un exem-
plu: castorii, mamifere rozatoare mari, taie arbori si crengi de toate dimensiunile
si construiesc baraje pe cursurile de apa. In peisaj apar adevarate lacuri, in care
apa continua sa curga, dar mult mai lin, oferind castorilor mediul preferat pentru
construirea vizuinilor.

Cum credeti ca afecteaza aceste lucrari ,hidrotehnice” ale castorilor mediul si
vietuitoarele, inclusiv omul?

v B

Pe masura ce populatia umana creste, este nevoie de tot mai mult teren pentru produ-
cerea hranei, pentru construirea de asezari si fabrici. Resursele naturale sunt extrase
si utilizate accelerat, se produc tot mai multe deseuri, iar vietuitoarelor le sunt ,,con-
fiscate” teritoriile naturale. ,,Netezirea” unui deal pentru a face loc unei autostrazi este
egala cu pierderea ,,caminului” pentru numeroase specii de plante si mamifere mici.
Padurile ecuatoriale din America de Sud, Africa si Asia sunt defrisate dramatic pentru
a face loc culturilor agricole intensive etc. Animalele fortate sa isi paraseasca terito-
riul Tsi vor cauta un alt loc, iar daca nu vor gasi destul spatiu sau hrana, vor disparea.

Spre deosebire de animale, plantele nu se pot muta, ele de obicei dispar. Se apre-
ciaza ca peste 100 de specii de plante dispar in fiecare zi din cauza taierii padurilor
ecuatoriale, unde in fiecare minut sunt distruse suprafete echivalente cu 38 de tere-
nuri de fotbal.

Lista speciilor amenintate sau pe cale de disparitie creste si din cauza véndtorii ile-
gale. Elefantii africani sunt vanati pentru fildes. Aligatorii si crocodilii sunt vanati ile-
gal pentru pielea lor, utilizatd in marochinaria de lux.

Poluarea aerului, a apei, a solului, cu efectele acesteia (efectul de sera, ploile acide,
degradarea solului etc.), si introducerea de specii noi in ecosisteme sunt, de aseme-
nea, cauze ale degradarii mediului si amenintari pentru biodiversitate.

Bq coicin

1 Ganditi critic. De ce ar trebui ca oamenii care locuiesc si trdiesc in orase sa fie ingri-
jorati de taierea masiva a padurilor ecuatoriale?

2 Exprimati-va opinia (acord/dezacord) fata de urmatoarea afirmatie si oferiti cate
un exemplu in sprijinul argumentelor voastre.
Oamenii au procedat corect cGnd au eliminat din comunitdtile lor plante si animale
ddundtoare si le-au protejat pe cele folositoare.

Castori ®

INTERDISCIPLINAR

Cresterea populatiei

umane

In 1975, populatia

umana pe Glob numara

4 miliarde de persoane

si reprezenta dublul

populatiei din 1930. In

2017, populatia umana

a depasit 7,5 miliarde si

se estimeaza ca va atinge

8,4 miliarde in 2030.

- Pe baza acestor date,
estimati de cate ori
a crescut populatia
umana n ultimii
100 de ani.

- Care credeti ca este
efectul acestei cresteri
asupra resurselor
naturale? Dati un
exemplu.

Defrisare in padurea
ecuatoriala
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Relatia omului cu mediul

TERMENI-CHEIE

Resursele naturale —
componente ale mediului
utilizate de om — sunt
limitate. Unele resurse
sunt insa:

- regenerabile — se pot
reface intr-un anumit
timp: padurea, plantele,
animalele;

- neregenerabile —
minereurile,
combustibilii fosili
(petrolul, carbunii) —
nu se refac deloc sau
refacerea lor este
extrem de indelungata
(milioane de ani).

Instalatie pentru obtinerea
energiei din surse
regenerabile: panouri solare
si turbind eoliana

V) BioCINEMA

Urmatriti pe YouTube
documentarul Epoca
aluminiului (The Age of
Aluminium). Discutati

in clasa despre ce v-a
impresionat. Ce ati
retinut din film si puteti
sa aplicati in viata
voastra cotidiana, pentru
pastrarea sanatatii
personale si a mediului?

I Q Observam

Tnvatati prin cooperare. Lucratiin grupe de 4-5 elevi. Aveti nevoie de hartie si creioane
colorate. Cititi in manualul digital pasii tehnicii de invatare Linia valorilor.

Cititi individual fragmentele urmatoare:

1 In perioada industriald moderna, in special in ultimul secol, comunitatile umane
s-au dezvoltat alert, cu ajutorul masinilor si al tehnologiei, utilizand intensiv resur-
sele naturale. Ins3 acest tip de dezvoltare a determinat o indepartare a omului de
naturd. Societatile industriale se bazeaza pe utilizarea resurselor neregenerabile.

Ideile care stau la baza dezvoltarii intensive si a societatii consumatoare sunt:

- resursele sunt nelimitate si sunt destinate consumului uman;

- oamenii nu sunt obligati sa respecte legile naturii;

» succesul societatii este masurat prin capacitatea de a controla natura, de a

obtine avantaje din utilizarea resurselor.

2 Inprezent, o mare parte a societétii umane considera c& dezvoltarea ar trebui s fie
durabild, adica sa fie asigurate nevoile actuale ale societatii fara a pune in pericol
existenta generatiilor viitoare. Aplicand acest mod de a gandi, s-au cautat solutii
precum: reciclarea materialelor, protejarea si conservarea ecosistemelor naturale
si a speciilor, reducerea consumului de produse, utilizarea inteleapta a resurselor,
reducerea risipei, reducerea poluarii.

Cele trei idei care descriu o relatie considerata corecta a omului cu natura sunt:

- resursele naturale sunt limitate si nu sunt destinate n totalitate consumului uman;

- oamenii sunt parte a ecosistemelor, viata lor urmeaza aceleasi legi ale naturii;

« succesul unei comunitati si al societatii este dat de un mod de viata in armo-
nie cu natura.

In opinia publica sunt prezente ambele conceptii despre relatia omului cu mediul.
- 1n grup, marcati pe Linia valorilor unde se situeaza opinia voastra fata de aceste
conceptii (vedeti in manualul digital pasii 2 si 3 ai tehnicii Linia valorilor) si discu-
tati in grup (pasul 4);
- Reveniti, pe o alta axa, cu noua pozitie asupra subiectului (pasul 5);

*— 2
X B ©

- Discutati si explicati schimbarile aparute (pasul 6).

- Comunicati profesorului si intregii clase concluziile echipei.

» Realizati, cuintreaga clasa, la tabla, o lista cu 10 modalitati de a aplica in viata voas-
tra de zi cu zi principiile unui mod de viatd durabil.

Conservarea (resurselor si ecosistemelor) este o notiune importanta pentru o socie-
tate care doreste sa traiasca durabil. Daca o resursa trebuie conservata, atunci se va
consuma tot mai putin din aceasta, iar ceea ce se consuma se va utiliza cat mai efici-
ent, cu cat mai putine pierderi si fara risipa.

In sens ecologic, prin conservare intelegem si protejarea si refacerea ecosisteme-
lor naturale ale Terrei.



Ecosisteme afectate de activitatile omului

I B Cum sunt afectate ecosistemele de activitatile omului?

1

1 Analizati informatiile din tabelul de mai jos.

Supraexploatarea resurselor,
inclusiv a speciilor

- extragerea necontrolata a
minereurilor, supraexploatarea
solului etc.

- defrisarea excesiva si ilegala

- pasunatul excesiv

- risipa de apa si energie

- vandtoarea excesiva si ilegala

Alte forme de distrugere
a habitatelor
= introducerea unor specii
noi in ecosisteme
- acumularea deseurilor

Poluarea

- aerului (efectul de sera,
smogul, distrugerea
ozonului)

- apei (efecte: ploaia acida,
»inflorirea” apelor)

« solului (cu gunoi, plastic,
chimicale)

2 Ce seintampla cu substantele chimice (folosite in agricultura: insecticide, erbi-
cide etc.) de-a lungul lanturilor trofice?

3 Fertilizatorii (ingrasaminte chimice) utilizati excesiv in agricultura intrd n circuitul
apei subterane sau de suprafata si ajung in apele statatoare, producand inmultirea
excesiva a algelor. Fenomenul numit ,,inflorirea apei” determing, printre altele, moar-
tea pestilor. Cum explicati? In ce mod este afectat echilibrul in ecosistemul acvatic?

v

Poluarea aerului cu gaze si particule mici nocive este cauzata in special de arderea
(industriala, casnica, auto) a combustibililor fosili (carbuni, petrol, gaze naturale). Dio-
xidul de carbon produs n exces de aceste arderi contribuie la efectul de serd.

Poluarea apei se produce prin deversari de substante toxice pe sol sau in ape (ferti-
lizatori, pesticide, produse ce contin metale grele, de exemplu plumb, deseuri industri-
ale), dar siindirect, la intalnirea apei de precipitatii cu aerul poluat, rezultand ploi acide.

Poluarea solului cu deseuri devine o problema atunci cand acestea nu sunt biode-
gradabile, adica nu se descompun natural, asemeni materiilor moarte din ecosisteme.
Efectele poluarii produse de om se amplificd in retelele trofice.

Aflati mai multe despre supraexploatarea resurselor naturale si introducerea de
specii noi In ecosisteme, citind Studiile de caz de la pag. 110-111.

I / Aplicam

1 Pe teren. Stiati ca lichenii sunt (bio)indicatori ai calitatii aerului? Sau ca apa de ploaie
poate sa fie acida, desi nu ar trebui? Determinati daca in localitatea voastra aerul sau
apa sunt poluate. Aflati cum sa procedati accesand manualul digjtal.

2 Ganditi critic. Vulturul cu cap alb aproape a disparut din cauza unui insecticid, DDT.
Vulturii depuneau si cloceau oudle, insa din acestea nu ieseau pui. Vulturii s-au into-
xicat cu DDT din pestii pe care i-au mancat. Cum a ajuns DDT-ul in pesti? Desenati un
lant trofic din care face parte aceasta pasare de prada. Descrieti cum credeti ca are
loc in acest caz amplificarea efectelor DDT de-a lungul lantului trofic?

3 Se spune ca ne aflam Tn ,,epoca de plastic”. Cum comentati aceasta afirmatie?

4 Ce legatura exista intre buburuze si combaterea ecologica (fara a folosi substante
chimice) a unor insecte din gradina?

5 Actionati. Probabil si scoala voastra are un program de reciclare. Daca nu, incepeti
unul! Documentati-va despre colectarea selectiva si reciclarea deseurilor si faceti un
plan de actiune pentru clasa si scoala voastra.

TERMENI-CHEIE

- efect de sera — retinerea
caldurii in aer din cauza
anumitor gaze (dioxid
de carbon etc.), ceea
ce duce laTncalzirea
globala a planetei.

= 0zon — gaz din
atmosfera care
protejeaza vietuitoarele
Tmpotriva radiatiilor
solare excesive si
periculoase.

- smog — un amestec de
gaze si particule mici,
cu efecte daunatoare
asupra sanatatii.

Poluarea aerului

miniLABORATOR

Verificati aciditatea apei
de ploaie in localitatea
voastra. Aveti nevoie

de hdrtie-indicator de
aciditate. Cereti ajutorul
profesorului.

Vultur cu cap alb



Relatia omului cu mediul

TERMENI-CHEIE Lucratiin grupe de 4-5 elevi. Alegeti, prin tragere la sorti, un caz. Cititi cazul, discutati si

raspundeti la intrebari sau formulati ipoteze, in scris. Utilizati calculatorul si internetul.

« pradator-cheie

- distrugerea
ecosistemelor

= specii noi in ecosisteme

- specii supraexploatate

- bioamplificare

INTERESANT SI UTIL

Robert T. Paine, ecolog 2%

american (1933-2016),

a formulat notiunea de
specie-cheie in ecosistem.
Aflati mai multe din surse
de pe internet!
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Epave pe fosta Mare Aral

- (8
Marea Aral in 1989 (stanga)
si 2014 (dreapta)

Zambila de apa

Praddtorii sunt vietuitoare din categoria trofica a consumatorilor

care vaneaza activ alte vietuitoare pentru a se hrani. Ei au un rol decisiv ih mentine-
rea si cresterea biodiversitatii in ecosisteme pentru ca reduc populatiile speciilor care
reprezinta pentru ei prada. Prin reducerea populatiei unei specii, va fi disponibila mai
multa hrana pentru alte specii.
Ecologul american R.T. Paine a demonstrat rolul unor specii in retelele trofice. El a inde-
partat experimental unii pradatori dominanti din mediile lor de viata, de exemplu, o
stea-de-mare, animal carnivor, care se hraneste cu scoici si alte nevertebrate si tra-
ieste Tn apropierea tarmului si in lagune. In absenta stelelor-de-mare, numarul scoi-
cilor a crescut pana cand acestea au ,.eliminat din competitie” alte specii din laguna,
pentru care hrana nu a mai fost suficienta. Numarul de specii din reteaua troficd a ste-
lei-de-mare a scazut de la 15 la 8. Concluzie: indepartarea stelelor-de-mare a injuma-
tatit numarul speciilor care puteau supravietui. Un pradator care mentine diversitatea
speciilor in habitatul sau este numit pradator-cheie.

Ce s-arintampla intr-un ecosistem daca ar fi indepartate toate carnivorele? Explicati.
Cititi Tn manualul digital despre cazul balenelor din apele Antarcticii si faceti compa-
ratie intre cazuri. Care credeti ca este specia-cheie in acest ecosistem?

»Marea” Aral, de pe teritoriul de astazi al Kazahstanului si al
Uzbekistanului, a fost Tnainte de anii 1950-1960 al patrulea cel mai mare lac sarat
din lume (fara iesire la ocean). Dar oamenii au deviat cursurile a doua rauri care
alimentau lacul, pentru a iriga terenuri agricole, iar acest lucru a determinat, n timp,
secarea aproape pana la disparitie a Marii Aral. Doua foste orase-port dinainte de 1960
(Kokaral, Muinak) se afld acum la kilometri distanta de fostul tarm de mare. Epavele
navelor care au ramas pe uscat pot fi vazute si astazi.

Marea Aral gazduia un ecosistem acvatic complex. Prin disparitia acestui lac, odini-
oarad avand o suprafata de peste 68000 km?, s-a redus dramatic biodiversitatea. in
anul 1957 se raportau 48000 de tone de peste pescuit si prelucrat in industria pisci-
cola. In prezent, pescuitul a incetat, oamenii si-au pierdut locurile de munca. Sarea
(acum uscata) de pe fundul fostei mari este Tmprastiata de vant si afecteaza terenu-
rile agricole, sanatatea oamenilor si a animalelor.

Considerati ca mai exista vietuitoare pe teritoriul, astazi arid si sarat, al fostei mari
Aral? Ce fel de vietuitoare credeti ca au luat locul celor acvatice?
Credeti ca este posibil sa se refaca ecosistemul acvatic? Cum?

Exista si un alt pericol pentru speciile native dintr-un ecosis-
tem: speciile noi introduse de om sau cele intrate accidental in ecosistem. Un exemplu:
zambila de apa este o planta acvatica ornamentald, originara din bazinul Amazonu-
lui. A fost adusa de om din America de Sud si, in prezent, invadeaza rauri si lacuri din
Statele Unite ale Americii, Asia si Europa. Se inmulteste foarte rapid, o populatie se
poate dubla fn doud saptdmani. In ecosistemele invadate, zambila de ap4 elimini alte
plante din cursa pentru nutrienti, iar biodiversitatea se reduce.

Ce credeti ca se intampla cu pestii din aceste ape?

sistem a unor consumatori (gandaci, fluturi, greieri semi-acvatici) sau prin folo-
sirea unor substante chimice (erbicide). In 2016, Uniunea Europeana a interzis
comercializarea zambilei de apa.

9

Ce opinie aveti despre metodele de ,,lupta” cu aceasta specie-intrus?



Impactul omului asupra mediului. Studii de caz

- Cautati alte exemple de specii noi introduse n ecosisteme si aflati care au fost
consecintele prezentei lor. (Utilizati pentru cautare si termenul-cheie: specie
invaziva). Descrieti un caz.

4 Supraexploatarea speciilor inseamna extragerea vietuitoarelor din ecosisteme
peste capacitatea biocenozelor de a se reface prin crestere naturala. O specie este
supraexploatata prin:

- vanat, pescuit, colectare in mod excesiv pentru consum, comercializare

sau colectionare; L S
- distrugerea indivizilor din teama sau superstitii; Pescuit excesiv
- afectarea sa indirectd, ca efect secundar al exploatarii altei specii.

In lumea plantelor: arborele de chinind a devenit mai rar dupa anii 1850 din
cauza recoltarii masive. Pulberea obtinuta din scoarta sa (,,praful contesei”, ,,pra-
fuliezuitilor”) era utilizata in tratamentul malariei, o boala produsa de pro-
tiste parazite. In tara noastrd, tisa si zada (larita) au fost supraexploatate
pentru lemnul valoros. In prezent, tisa este ocrotita si a fost declarata
monument al naturii. '

In lumea animalelor: diverse specii de balene au fost vanate excesiv.
Cu toate masurile restrictive, mai sunt inca tari care practica aceasta
vanatoare sub diferite pretexte. Cornul de rinocer este utilizat in arti-
zanat, in terapii traditionale sau practici magice Tn Asia si Africa. Efec-
tivele de rinoceri sunt deja foarte reduse si continua sa fie amenintate
de braconieri (oameni care practica vanatoarea ilegal, fara permis).

- Cautati alte exemple de specii supraexploatate si aflati care au fost conse-
cintele reducerii populatiilor lor. (Utilizati si termenul-cheie in limba engleza:
overharvest.) Rinocer

- Descrieti situatii in care o specie este vanata sau capturata excesiv din cauza unor
superstitii.

5 Poluare si bioamplificare. Metalele grele (mercur, plumb, nichel) sunt otravitoare,
inghitirea acestora determina leziuni ale creierului, ficatului, rinichilor. Un caz
grav de otravire cu mercur s-a petrecut in 1956 Tn orasul Minamata, din Japo-
nia. Primul semn al intoxicatiei a fost comportamentul ciudat al animalelor:
pasarile cadeau din copaci sau se loveau in zbor de ziduri, pisicile mieunau si
se deplasau in cercuri pana la epuizare. Multe animale au murit. Locuitorii
orasului sufereau de dureri de cap, ameteli, halucinatii, paralizii. Medicii
au descoperit ca simptomele se datorau intoxicatiei severe cu mercur pro-
venit de la fabrica de materiale plastice care evacua deseuri cu mercur
in apele Golfului Minamata. Mercurul a contaminat pestii si molustele
care constituiau hrana principala a locuitorilor. Peste 900 de persoane au
murit si, timp de peste 20 de ani, cateva mii de oameni au suferit de ceea ce azi
se numeste boala Minamata.

« Cum credeti ca a ajuns mercurul in corpul scoicilor si al pestilor? Cand un polu-
ant patrunde Tntr-un lant trofic ce se intampla in corpurile vietuitoarelor din dife-
rite categorii trofice? Indiciu: daca in corpul unui organism producator A existd o
cantitate X de poluant, cum va fi cantitatea de poluant din corpul unui consumator
B care se hraneste cu A? Dar in corpul unui consumator C care se hraneste cu B?

- Poate fi papagalul-de-mare afectat de acest proces, numit bioamplificare? Expli- Fiecare grupa va prezenta
cati dupa ce v-ati documentat pentru a afla ce loc ocupa papagalul-de-mare n lan- cazul, pe scurt. Discutati
turile trofice. @0 cu profesorul si cu

- Aflati ce legatura exista intre boala Minamata si personajul din cartea lui Lewis intreaga clasd. Formulati si
Carroll, Alice in Tara Minunilor, numit Pdldrierul nebun. notati concluziile.

Papagal-de-mare




DE CE ACEST -

PROIECT?

- Facem cunostinta cu
pasarile din Romania
care ne viziteaza
gradinile, parcurile,
curtea scolii.

- Ingrijim pasarile,
oferindu-le conditii de
cuibarit si de hranire.

- Interactionam cu
animale vii, pentru a
fi responsabili fata de
natura.

- Exersam deprinderile
de observare
sistematica, urmarind
comportamentele
pasarilor.

- Aflam cum ne ajuta

pasarile sa adoptam un

mod de viata durabil
n mediul apropiat
(grading, parc).

Macaleandru la adépa‘ "

IMPLICA-TE! @

Daruieste... pentru
pasarile din Romania

« Afla din manualul digital

cum poti sa procedezi.
« Ofera drept cadou

aniversar unui prieten o

carte frumoasa despre
pasari de pe site-ul
Societatii Ornitologice
Romane. Astfel, poti si
tu sa ajuti specialistii
si voluntarii SOR sa
protejeze pasarile din
Romania.

Relatia omului cu mediul

Implica-te!
Sa atragem pasarile in gradini

I A Ne documentam

« Pasarile se hranesc Tn anotimpul cald cu melci (care
produc uneori pagube n gradina de legume), cu afide
(paraziti ai plantelor) si cu mari cantitati de omizi (con-
sumatoare de frunze si fructe). Astfel, ne ajuta sa evi-
tam pesticidele care polueaza solul, se acumuleaza in
plante si, in cele din urma, in corpul nostru.

- Daca gradina sau parcul nu sunt tratate cu pesticide,
ne vom bucura mai mult de prezenta altor insecte,
cum sunt fluturii, precum si de cantecul si zborul
pasarilor.

Cuibaritul. Primavara, cuiburile artificiale, potrivite fiecarei specii, pot oferi un loc
sigur in care pasarile sa depuna si sa cloceasca oudle si apoi sa-si ingrijeasca puii.

Hranirea. Iarna, insectele sunt ascunse, solul este Tnghetat sau acoperit cu zapada,
iar hrana devine mai greu de gasit. Putem sa ajutam pasarile sa supravietuiasca insta-
land hranitori, asezate astfel incat sa nu fie accesibile pisicilor. Oferiti pasarilor hrana
variata: fructe si seminte (floarea-soarelui, grau, ovaz, mei), firimituri de paine, branza,
ou fiert tare, grasime (bucatele mici de slanina nesarata sau sorici). Plantati arbusti ai
caror fructe atrag pasarile: soc, scorus, paducel, porumbar.

Apa. Mici scaldatori, cu apa mentinuta curata, atrag pasarile, fiind o alternativa mai
buna la apa poluata din baltile din oras.

I B Ce realizam si cum lucram?

- Discutati cu profesorul pentru organi-
zarea grupelor si stabilirea modului de
lucru.

- Cautati informatii si modele pentru
realizarea casutelor, a hranitorilor sau a
scaldatorilor. Urmariti pe internet filme
scurte in care este demonstrat modul
de lucru.

- 1In atelierul scolii sau in clas3, confec-
tionati casute pentru pasari din mate-
riale reciclabile (de exemplu, sticle si
bidoane de plastic), lemn sau combi-  Pitigoi mare intr-o hranitoare realizat dintr-un PET
natii de materiale.

- Realizati o fisa de observare in care veti inregistra, timp de cateva saptamani, acti-
vitatea pasarilor dupa ce s-au instalat in cuib, respectiv dupa ce ati instalat hrani-
torile si adapatorile.

I C Cum vom aprecia activitatea si rezultatele?

- Discutati cu profesorul aspectele observate si cereti indrumari pentru inregistra-
rea datelor.

- Scrieti un scurt eseu (4-5 paragrafe) aratand ce v-a placut sau ce v-a impresionat
cel mai mult in aceasta activitate.

- Pentru Scoala altfel, pregatiti o prezentare in PowerPoint, cu fotografii si explica-
tii concise, si aratati-le colegilor cum ati lucrat si ce ati Tnvatat din acest proiect.



Implica-te! Proiect

Implica-te!
Cum poti contribui la protejarea mediului?

1 Fii mereu informat!

In 22 aprilie 1970, senatorul american Gaylord Nelson a organizat pentru prima
data celebrarea Zilei Pamantului si a initiat o mare campanie pentru a atrage aten-
tia asupra necesitatii legiferarii limitelor de poluare a mediului inconjurator.

in anii care au urmat, data de 22 aprilie a fost marcata anual in Statele Unite
drept o zi in care oamenii isi exprima dorinta de a trai Tn armonie cu natura, stabi-
lesc actiuni pentru acest scop si organizeaza activitati diverse in vederea imbuna-
tatirii calitatii mediului inconjurator.

Din anul 1990, evenimentul a devenit international. Milioane de oameni de pe
tot cuprinsul Globului participa la activitati de protejare a mediului, la evenimente

22 aprilie — Ziua Pamantului

CE ITI PROPUNEM?

culturale si campanii educative.

An de an, cu acest prilej, organizatii guvernamentale si neguvernamentale sta-
bilesc cum sa conlucreze pentru promovarea actiunilor de protectie si imbunata-

tire a calitatii mediului si a vietii pe Pamant.

2 Analizati problemele si luati decizii!
- Lucratiin grupe de 4-5 elevi si completati ultima coloana a tabelului.

Identificam o
problema a mediului
inconjurator
(exemple)

1 Poluarea aerului
cu gaze de
esapament si fum
de tigara

2 Utilizarea
pesticidelor

3 Taierea copacilor

4 Poluarea aerului
si a apei pentru
producerea
energiei

Comportamentul
nostru conduce
sau contribuie la
aceasta problema?

Avem nevoie
de mijloace de
transport.

Unora le place sa
fumeze.

Nu dorim sa
cumparam legume
si fructe bolnave
sau atacate de

insecte, mucegaiuri.

Avem nevoie de
hartie si lemne
pentru foc.

Incalzim locuintele
in timpul iernii si
folosim energie
electrica acasa si la
scoala.

Decizii, dificultati,
conflicte legate
de aceasta problema
(exemple)

Familiile ar trebui sa
investeasca in masini
mai putin poluante sau
electrice?

Putem sa alegem mai des
transportul Tn comun?

Ar trebui sa discutam cu
persoanele apropiate
care fumeaza despre
faptul ca afecteaza
calitatea aerului tuturor?

Agricultorii ar trebui sa
foloseasca mai putine
pesticide riscand sa
obtina productii mici?
Hrana obtinuta fara
folosirea pesticidelor este
mai scumpa?

Avem suficient timp
pentru a colecta si a
transporta hartia pentru
reciclare?

Am cumpara hértie
reciclata chiar daca
aceasta costa mai mult?

Folosim hartia de scris
eficient?

Ar trebui sa platim
suplimentar pentru
izolarea termica a
locuintei noastre?

Am dat atentie modului
cum folosim energia
electrica acasa?

Schimbari pe

care le putem

face

- Sa aplici n activitatile
cotidiene masuri de
protectie a mediului care
iti sunt la indemana.

- Sa iei decizii si sa initiezi
schimbari Tn bine, prin
exemplul personal.

- Sa actionezi Tmpreuna cu
colegii si familia pentru
reducerea risipei si a
poluarii, adoptand un
mod de viata bazat pe
respect fata de natura.
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Colectarea selectiva
a deseurilor
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Colectii naturale

Clectie dé fluturi

Ce inseamna o colectie naturala?

O colectie naturala este o grupare de vie-
tuitoare organizate de obicei pe criteriul
grupei din care fac parte (de exemplu,
colectia de insecte a Muzeului de Isto-
rie Naturala ,,Grigore Antipa” din Bucu-
resti), insa pot fi organizate si pe criteriul
apartenentei la un ecosistem (de exem-
plu, colectia plantelor de stancdrie din
Gradina Botanica ,,Alexandru Borza” din
Cluj-Napoca). In cadrul gradinilor bota-
nice, gradinilor zoologice si al acvariilor
pot fi intalnite colectii vii.

Intr-o colectie sunt incluse vietuitoare
din locuri cat mai variate, din toata lumea,
pentru a surprinde cat mai mult diversita-
tea de specii, dar si asemanarile si deose-
birile dintre acestea.

[

i |
wli

Colectie de pasari

—

Unde intalnim colectii naturale?

ecosistem, cu vietuitoare caracteristice.

g

Pasirea Dodo — diorama desene, fotografii (pasarea Dodo).

Primii colectionari au fost oameni pasionati de stiinta, naturalisti si exploratori care au
colectat si pastrat in calatoriile lor exemplare de vietuitoare din diverse locuri. Astazi,
aceste colectii sunt expuse in muzee, unde vietuitoarele sunt organizate de la simplu
la complex, pe grupe. Un tip special de expunere este diorama, care reconstituie un

E foarte important ca aceste colectii includ adesea si vietuitoare extincte sau dis-
pdrute (fosile), reconstituite pe baza fragmentelor de oase descoperite (de exemplu,
ursul de pestera, mamutul lanos, dinozaurii) sau reconstituite pe baza unor descrieri,



Colectii naturale

N

Colectie de animale marine Colectie de mamifere

De ce sunt importante colectiile naturale?

Cuprinzand vietuitoare din toata lumea si din diverse timpuri, colectiile joaca un rol
vital in intelegerea biodiversitatii la nivel global, a modului in care s-au format si s-au
adaptat vietuitoarele la mediu. De asemenea, evidentiaza dinamica populatiilor din
aceeasi specie, aparitia unor modificari adaptative sau impactul pe care omul si viata
moderna le au asupra vietuitoarelor. In plus, analiza colectiilor ajuta oamenii de sti-
inta sa realizeze modele de predictie (sa anticipeze schimbari in natura).

Cum se construiesc colectiile naturale?

Colectiile naturale includ indivizi, numiti specimene, din fiecare vietuitoare care exista
sau a existat pe Pamant si care a fost descoperita. Aceste specimene sunt insotite de
date exacte, verificate de catre cercetatori specializati, cu privire la numele speciei din
care fac parte (verificare realizata prin comparatie cu speciile cunoscute), data si locul
de unde au fost colectate, descrierea macroscopica in detaliu, date despre modul de
viata (hranire, inmultire) si despre biotopul si ecosistemul in care a trait.

Construiti-va propria voastra colectie!

Puteti face primul vostru muzeu natural, iar pentru aceasta nu e nevoie sa colectati spe-
cimene vii din natura. Puteti sa realizati o colectie de frunze sau de flori, de conuri, de
seminte, de scoarta de copaci. Importanta este documentarea si etichetarea corecta,
nu doar a numelui, ci a tuturor datelor necesare unui specimen. Puteti realiza colectii
de fotografii sau colectii filatelice cu diferite vietuitoare, ceea ce va permite sa organi-
zati colectia pe aceleasi criterii ca Intr-un muzeu. Puteti realiza ,,colectia verde”, reu-
tilizand PET-uri pe care sa le folositi drept ghivece si cultivand plante organizate dupa
grupa, ecosistem sau utilitate; de exemplu, colectia de cactusi, de mirodenii.

N

Colectie de plénte uscate

Enciclopedie 115

Vizitati colectii naturale
in muzee sau gradini
botanice din apropierea
localitatii voastre, iar
daca aveti ocazia sa
calatoriti, nu ocoliti
muzeele, fiindca sunt
porti deschise catre
cunoasterea unor lumi
disparute sau la care
nu avem acces. Chiar

si asa, o viata de om nu
este suficienta pentru a
descoperi frumusetea
fiecarui colt de natura din
lume.

Eolec’gie de seminte
(leguminoase)

Realizati o colectie
naturald a clasei sau
a scolii.
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CE AM INVATAT?

- sa observam cum
interactioneaza omul cu
mediul sdu de viata;

- sd identificam actiunile
noastre pozitive,
benefice pentru mediu;

- sa identificam interventii
ale omului care afecteaza
negativ lanturile trofice si
echilibrul ecosistemelor;

- sa explicam, utilizand
termeni stiintifici,
importanta resurselor
naturale regenerabile si
neregenerabile;

- sa analizam impactul
negativ al unor activitati
ale omului Tn mediu;

« sa luam decizii corecte,
bazate pe cunostinte
stiintifice, atunci cand
interactionam cu natura,
cand utilizam resurse
(apa, energie, hrand)
si cand cumparam
produse;

- sa reprezentam, prin
modele schematice,
efectele interventiilor
omului Tn ecosisteme;

« sa aplicam noile
cunostinte Tn activitati
practice: Tngrijirea
plantelor si a animalelor
n laborator, in gradina
sau Tn spatii publice;

« sa ne implicam Tn actiuni
de protejare a naturii si sa
evitam risipa.

Recapitulare

Asemeni tuturor vietuitoarelor care traiesc in comunitati, omul si comunitatile
umane sunt parte din biocenozele ecosistemelor. Utilizarea resurselor naturale,
de care depinde viata tuturor vietuitoarelor, este un aspect critic al relatiei omu-
lui cu mediul.

A Utilizati termenii stiintifici, formuland explicatii concise:

1 De ce plantele si animalele sunt considerate resurse regenerabile?

2 Cum se formeaza ploaia acida?

3 Ceseintampla intr-un lac atunci cand in apa ajung prea multi nutrienti (prove-
niti, de exemplu, din dejectiile animalelor sau din fertilizarea terenurilor agri-
cole Tnvecinate)?

4 Cum este afectat solul de moartea plantelor si a animalelor?

B Recapitulare cu ajutorul modelelor
Scrieti cate un comentariu de doua-trei paragrafe, inspirati de imaginile a-c si de
titlurile acestora. Formulati ideile in stil stiintific sau literar, dupa preferinta.

Biosfera

,Epoca de plastic” Lumea mea Om — Biosfera

C Selectati varianta corecta de raspuns:
1 Extragerea vietuitoarelor din ecosistemele terestre sau acvatice, peste capaci-
tatea comunitatilor din biocenoze de a se reface natural, se numeste:
a distrugerea mediului;
b poluare;
¢ supraexploatare.
2 Protejarea mediilor naturale si dezvoltarea durabila se bazeaza pe idei precum:
a Omul este parte din ecosistem, supus legilor naturii, asemeni tuturor vietu-
itoarelor.
b Omul trebuie sa utilizeze toate resursele naturale, acestea fiind nelimitate.
¢ Omul controleaza natura si obtine avantaje din folosirea resurselor naturale.
3 Padurea este o resursa:
a naturala neregenerabila;
b naturala regenerabila;
¢ alternativa de energie.

D Utilizati grafice si diagrame
Lucrati in perechi. Analizati graficul.

Activitati ale omului care contribuie la disparitia speciilor ©)

M Despadurire (defrisare), agricultura
intensiva, alte forme de distrugere
a mediilor de viata — 50%

M Poluare - 16%
Vanatoare si braconaj — 18%

M Introducerea speciilor noi (invazive) - 16%




Recapitulare

Numeroase activitati ale oamenilor contribuie la disparitia (extinctia) speciilor.

1 Discutati, pe baza graficului, ce activitate umana a avut pana in prezent cel mai
mare impact asupra biodiversitatii.

2 Explicati pe scurt, in scris, termenii: agriculturd intensivd, braconaj.

Argumentati de ce o specie noua poate fi o amenintare pentru ecosistem.

4 Realizati o harta a ideilor, aratand legaturile Tntre disparitia speciilor, biodiver-
sitate, distrugerea mediilor de viatd, adaugand si alti termeni din lectiile aces-
tei unitati.

w

D Grupati (clasificati)
1 Impartiti obiectele din lista urmatoare in doua categorii:

- coaja de banang;

o ambalajul-PET;
a biodegradabile; o hartia de ziar;

« sendvisul;

« cutia de conserva;

« spuma izolatoare (polistiren);
b nebiodegradabile. « sticla;

« cojile de mar;

< cutia de carton.

2 Cum ati explica unui elev mai mic, de exemplu din clasa I, termenul biodegra-
dabil?

E Imaginati un experiment
1 Creati un plan pentru a verifica experimental daca hartia de ziar este biodegra-
dabila.
2 Descrieti pe scurt etapele experimentului, materialele necesare si modul de
lucru.

(Indicii: considerati posibilitati de a utiliza apa, aerul si lumina soarelui, respectiv
solul, drept medii sau conditii pentru biodegradare.)

F Ganditi critic!

1 Galbenelele produc substante care indeparteaza insectele daunatoare. Stiind
acest lucru, cum ati putea sa va protejati gradina de unii daunatori?

2 Unele persoane afirma ca intretinerea gradinilor zoologice si amenajarea refu-
giilor sau a hranitorilor pentru animale inseamna risipa de bani si de timp. Scri-
eti argumentele voastre pro si/sau contra acestei afirmatii.

3 De ce trebuie gasite si utilizate noi surse de energie?

4 Utile pentru unii, de nedorit pentru altii:

Primavara, graurii se hranesc cu
insecte si larve ale acestora, daunatoare
pentru culturile agricole (carabusi), cu
limacsi (care mananca frunzele legu-
melor din gradini), dar si cu fructe de
padure... la desert. In schimb, toamna,
aceiasi grauri produc adevarate pagube
la vita-de-vie si pomii fructiferi.

« Considerati ca graurii sunt pasari
folositoare sau ddundtoare?

« Cecredeti despre aceste ,atribute”
cu care sunt etichetate unele vie-
tuitoare?
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Timp de lucru: Eval_uare

50 de minute

A Alegeti raspunsul corect.
Alegeti litera din dreptul raspunsului care completeaza cel mai
bine fiecare afirmatie:
1 Biodiversitatea unui ecosistem este diminuata mai ales de:
a poluare;
b vanatoare;
¢ distrugerea mediului natural.
2 Speciile noi introduse de om Tn ecosisteme sunt numite:
a invazive;
b originare;
c utile.

B Adevarat sau fals?

Transcrieti enunturile de mai jos. Notati A in dreptul afirmatiei

daca aceasta este adevarata si F daca este falsa. Reformulati

afirmatiile false astfel incat sa devina adevarate.

1 Inecosistemele naturale, toatd materia este reciclata.

2 Scopul conservarii resurselor naturale este asigurarea cres-
terii consumului acestora.

3 Sursele de energie care sunt mai putin poluante decat com-
bustibilii fosili (solara, eoliand) sunt neregenerabile.

4 Vanatoarea excesiva pune in pericol plantele, ducand pana
la amenintarea acestora cu disparitia.

C Alegeti raspunsul corect.

1 Unexemplu de material care nu este biodegradabil il repre-
zinta:
a coajade banang;
b PET-ul;
¢ hartia de ziar.

2 ,Inflorirea apelor” este un efect al fertilizatorilor artificiali
(chimici) deversati in apa si are drept consecinta:
a inmultirea excesiva a pestilor;
b cresterea nivelului apei;
¢ moartea pestilor.

D Raspundeti scurt. 2 puncte

1 Enumerati diferite categorii de poluanti despre care ati aflat
n acest capitol.

2 Cum ajung poluantii sa contamineze sursele de apa?

3 La nivelul caror verigi ale lanturilor trofice se acumuleaza
pesticidele?

4 Ce probleme apar in natura din cauza utilizarii plasticului?

5 Cum poate fi economisita apa in activitatile noastre zilnice?

— _____




Evaluare

E Interpretati date de observare si ganditi critic. 2 puncte
1 Presupunetica atiamenajat in laborator (intr-un vas de acva- ' T : e
riu) un ecosistem in miniatura: exista sol, plante, descompu-
natori si apa. Acoperiti si sigilati vasul astfel incat sa nu mai
patrunda aer. Vor putea sa traiasca plantele in acest mediu
etans? Care este singura resursa pe care va trebui sa o fur-
nizezi ecosistemului?

2 Licheniifsi preiau nutrientii in mare parte din aer si, odata
cu acesta, absorb si particule ale poluantilor prezentiin aer
(de exemplu, metale grele cum este plumbul sau alte sub-
stante toxice din gazele de esapament). Aceste substante
daunatoare raman n corpul lichenilor. Cu cat este mai mare
prezenta poluantilor in aer, cu atat este mai puternica acu-
mularea lor Tn corpul lichenilor.

a Propuneti un mod de a folosi aceasta informatie demonstrata stiintific pentru a determina cat de grava
este poluarea aerului intr-o anumita zona.

b Explicati de ce ar trebui sa fim interesati de nivelul de poluare (a aerului, a solului sau a apei) in lo-
calitatile noastre.

F Calculati. 1 punct
1 Se estimeaza ca, in fiecare zi, cate 100 de noi specii de plante din padurile ecuatoriale sunt amenintate
cu disparitia. Cate specii de plante vor fi expuse riscului de a disparea intr-un an?
2 Sa presupunem ca intr-un anumit teritoriu, de exemplu, al unei tari, exista 732 de specii de animale.
Poluarea cauzeaza disparitia a cate unei specii la fiecare interval de doua luni. Cati ani vor mai exista
animale n tara respectiva?

G Scrieti un eseu. 1 punct
Redactati un scurt eseu (patru-cinci paragrafe), rezumand moti-
vele pentru care biodiversitatea este importanta. Utilizati cel
putin patru notiuni Tnvatate Tn acasta unitate si subliniaza-le.

H Imaginati un plan de actiune. 1 punct
Alegeti o planta sau un animal din mediul vostru apropiat si pre-
supuneti ca este o specie amenintata sau pe cale de disparitie.
Ganditi un plan de actiune pentru protejarea/salvarea speciei
(etape, activitati) si realizati o diagrama in care sa notati con-
cis actiunile in ordinea cronologica a acestora (vedeti ilustra-
tia de mai jos).

Autoevaluare. Verificati corectitudinea raspunsurilor in
manualul digital si calculati-va singuri punctajul obtinut.




Trei idei importante

Niciun organism nu traieste singur, ci este cuprins intr-o
retea densa de interactiuni cu alte organisme. Lumea vie
este vasta si complexa, iar echilibrul ei depinde de relatiile
dintre diferite vietuitoare si dintre acestea si biotopul lor.

Organismele se adapteaza la mediu, iar aceasta adap-
tare se realizeaza prin evolutie — un sir de transformari
treptate, lente, care au loc pe perioade foarte Tndelun-
gate, in mii si mii de generatii.

Vietuitoarele transforma mediul in care traiesc. Dintre
toate speciile de vietuitoare din biosfera, omul are cel mai
puternic impact asupra mediului natural. Tocmai pentru
ca omul are puterea de a influenta atat de mult natura,
are si responsabilitatea de a o proteja.
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