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... biologia este chiar (despre) viata ta.

Este aproape ora 10 dimineata! Mai e putin pana la pauza mare, iar gandul iti este deja
la sendvisul din ghiozdan. Suna clopotelul si musti cu nerabdare din sendvis. Si, deodata,
un gand: ce se Tntampla cu sendvisul in organismul tau Tn timp ce il mananci si dupa ce
va ajunge in stomac? Si apoi ... alte ganduri si intrebari:

De ce mananci, de fapt? De ce si cainele, si pisica si alte animale mananca? Dar copacii
aceia din gradina scolii se hranesc in vreun fel? Iti aduci aminte ca plantele se hranesc
intr-un mod aparte, diferit de al nostru, al oamenilor si al animalelor, prin fotosintezd.
Dar alte vietuitoare — ciupercile, microorganismele — se hranesc? Daca da, de ce? Cum?

Siiata ca pauza s-a sfarsit si te grabesti la ora de educatie fizica. In timpul exercitiilor,
respiri mai intens si parca simti cum ti se pune sangele ih miscare in tot corpul. Si alte
intrebari: ce este, de fapt, respiratia? Inspiri, expiri, stii ca ai nevoie de oxigen, dar pentru
ce? Oare si alte organisme respira? Oare insectele, pasarile, pestii au plamani? Plantele
nu au plamani, nici ciupercile nu au. Ele cum respira? Exercitiile fizice te fac sa iti simti
inima ,,batand” tot mai puternic. A, da, stii ca sangele este pompat de inima. Dar de ce
avem noi sange?

Iti stergi rapid cu mana transpiratia de pe fata. O simti usor sdrat, oare de ce? Nu-ti
place sa stai transpirat si-ti spui ca vei face dus de indata ce ajungi acasa. Dar de ce tran-
spiri? Te uiti la copacii din curte si-ti spui ca ei sigur nu transpira — doar nu alearga! Si
totusi, ce fac plantele cu toata apa pe care o iau din sol? Aveti ghivece cu plante in sala
de clasa si trebuie mereu sa le udati ...

Ora de educatie fizica s-a terminat, te simti bine, mai flexibil, simti o usoara caldura
in muschii din corp. Te schimbi rapid si te indrepti spre laboratorul de biologie. Creierul
tau lucreaza siti apar noi intrebari. Vei pune toate aceste intrebari la ora de biologie? Ce
bine este ca ai toata aceasta energie, poti sa te misti, sa te deplasezi dintr-un loc in altul,
in comparatie cu plantele care stau toata viata acolo unde au prins radacini. Parca e mai
bine sa transpiri si sa te misti decat sa stai mereu in acelasi loc!

Ia cu tine curiozitatea si porneste mai departe Tn calatoria numita biologie. Anul acesta,
vei afla raspunsuri la toate aceste intrebari, vei experimenta si demonstra procese care
au loc atat in organismul tau, cat si in cel al plantelor. Vei porni intr-o incursiune in inte-
riorul organismelor, vei afla ca, desi par foarte diferite, toate sunt alcatuite din celule, ca,
pentru a exista, toate organismele au aceleasi nevoi si astfel realizeaza aceleasi functii,
doar ca o fac intr-un mod diferit, adaptat mediilor de viata in care traiesc.

Observa, experimenteaza si pune intrebari cu acelasi entuziasm si curiozitate care
te-au caracterizat anul trecut!

Dedicam acest manual tuturor copiilor si profesorilor mereu curiosi si pasionati de
viatd, in toate formele ei!

Autorli



Prezentarea manualului

Instructiuni de utilizare

a manualului digital

Varianta digitala a manualului este
similara cu cea tiparita, avand in plus
peste 70 de AMII, activitati multimedia
interactive de invatare, cu rolul de a
spori valoarea cognitiva. Activitatile
multimedia interactive de Tnvatare
sunt de trei feluri si sunt simbolizate
pe parcursul manualului astfel:

@ AMII static, de ascultare activa

si de observare dirijata a unei
imagini semnificative

D Activitate animata, filmulet sau
scurta animatie

Activitate interactiva,

@J de tip exercitiu sau joc, in urma
careia elevul are feedback
imediat

Alte butoane folosite
n varianta digitala:

= Cuprins

Ecran complet

Mod de afisare 2 pagini
(tip carte)

Mod de afisare pagina lata
(pagina sub pagina)

Mod de afisare digital
responsive

Mod de afisare
comutare automata

Notite

Ajutor

Navigare catre
pagina precedenta

Navigare catre
pagina urmatoare

v+ Q- QR Qofofefx

Raspundem viziunii curriculumului disciplinei Biologie oferind Tn acest manual
repere conceptuale si metodologice pentru formarea competentelor elevilor, in
toate registrele: cognitiv, procedural si atitudinal. Manualul ghideaza elevul Tn stu-
diul Biologiei pornind de la atitudini si valori formulate in curriculum: curiozita-
tea, spiritul de observatie si de investigatie, gandirea critica si flexibild, dorinta de
a Tmpartasi experiente proprii si de a initia actiuni bazate pe interpretarea critica
a faptelor observate.

Explorarea sistemelor biologice si a relatiilor din lumea vie este fundamentata
pe un continut stiintific riguros, pe analogii si trimiteri spre rezolvarea de probleme,
cu relevanta pentru viata elevului si a comunitatii, cu semnificatie pentru sanata-
tea proprie si a mediului. Integrarea unor elemente din didactica moderna si a acti-
vitatilor multimedia se constituie intr-un Tndemn pentru profesor de a se exprima
creativ si original in proiectarea demersului didactic.

Structura manualului:
Un pasionant traseu

de cunoastere

in 5 unitati de invatare

Ul Organismul -
un tot unitar

Hranirea in lumea vie

U3 Respiratia
in lumea vie

=
oy .
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-

Structura lectiei: Un parcurs de invatare coerent si eficient in 4 secvente metodice

1 T ! IvEE 1 E

Are in vedere focusul si
motivarea, prin experiente
simple si concrete, pentru
apropierea de tema lectiei.

Porneste de la continut
(stiintific, procedural

si axiologic) ilustrat si
propune sarcini de Tnvatare
activa si prin cooperare.

Formuleaza si organizeaza
noile notiuni si reprezentari
stiintifice, Tntr-o forma
concisa, usor de asimilat de
catre elevi.

Faciliteaza procesele de
reflectie si transfer al
cunostintelor.



Ce ofera acest manual?
- o abordare a continuturilor inscrisa in ordinea interna a - proiecte prezentate detaliat, pas cu pas, pentru a-i

disciplinei; familiariza pe elevi cu rigoarea cercetarii;
- Tnvatare bazata pe descoperire: elevii cauta activ si - jocuri didactice;
descopera ei insisi informatii, Tn loc de a le recepta - o abordare interdisciplinara, prin propuneri de activitati
pasiv; si sarcini de lucru care creeaza punti intre biologie si
- Tnvatare bazata pe cooperare, pentru a intelege valoarea matematica, istorie, literaturd, arte plastice;
lucrului Tn echipg; - metode de evaluare complementare: observarea
- numeroase activitati practice, sub forma lectiilor in sistematica a activitatii si a comportamentului elevilor,
laborator; investigatia, proiectul, portofoliul, autoevaluarea.
Structura
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deschidere

de unitate + lectii de
predare-invatare

+ recapitulare

+ evaluare
i, ,m
... S m_, [~ N

Hrand, alimente, sinitate

Mriines este o functie sital |
Fie. Panin & 86 brini, segan
e beand g factor 6 meds

G| APEWDICELE, UN

A Aralizagi schemele A,
¥ Hde  omcan INUTILY

w
Apmacn e

¥ preburgre bl de

b a oot iy

<W‘m;1

Dincolo de predare: consolidarea, evaluarea si extinderea cunostintelor

Recapitulare Evaluare Portofoliu

Restructureaza cunostintele Prin itemi de tip obiectiv, Recomanda activitati Subiectele fi Tncurajeaza
prin rezumare si sarcini semiobiectiv si subiectiv, complementare lectiilor si pe elevi sa-si extinda

de lucru integratoare. verifica si masoara idei pentru cuantificarea cunostintele despre lumea
Consolideaza deprinderile performantele elevilor la celor mai bune produse si vie, sa exploreze probleme
de lucru cu textul stiintific, finalul fiecarei unitati. Probele rezultate ale elevilor, bazate ale mediului, sa cunoasca
diagramele, graficele si de evaluare pot avea si pe activitati exploratorii alte culturi, sa formuleze

sursele de documentare. functia de autoevaluare. autonome, creative. opinii proprii argumentate.



Cuprins

Unitatea de invatare

UNITATEA 1 10 L1: Functiile fundamentale ale vietuitoarelor

Organismul = 12 L2: Organismul — un tot unitar

U (O UnItar 14 L3: Observatii asupra celulelor

16 L4: Observatii asupra tesuturilor vegetale si evidentierea rolurilor acestora

18 L5: Organismul unei plante superioare

20 L6: Organismul unui mamifer si al omului

22  Recapitulare

23  Evaluare

UNITATEA 2 26 L1: Frunza - structura sifunctie

Hréanirea in lumea vie 28 L2: Fotosinteza — proces de preparare a hranei

30 L3: Fotosinteza demonstrata in laborator

32 L4: Evidentierea influentei factorilor de mediu
asupra intensitatii procesului de fotosinteza

34 L5: Sistemul digestivla om

36 L6: Digestialaom

40 L7: Investigatie de laborator: ,Cazul” painii cu unt

42  Proiect: Hrana, alimente, sanatate si cultura generala

44 L8: Adaptariale digestiei si ale organelor digestive la vertebrate

46 L9: Alte tipuride hranire in lumea vie

48 Recapitulare

49 Evaluare

UNITATEA 3 52 L1: Respiratia — proces prin care se obtine energie

Respiratia in lumea vie  Fyup IS v A PRI En

56 L3: Evidentierea respiratiei aerobe la plante

58 L4: Evidentierea respiratiei anaerobe

60 L5: Sistemul respirator la om

62 L6: Respiratialaom

64 L7: Masurarea frecventei respiratorii in conditii de repaus si de efort. Masurarea perimetrului
toracic Tn inspiratie si expiratie

66 L8: Respiratian diferite medii de viata

68 Recapitulare

69 Evaluare

UNITATEA 4 72 L1: Circulatia apei si a substantelor la plante

SUCUERERRBIBNEERYER 7, |2 Absorbtia apei si a substantelor minerale. Rolul perisorilor absorbanti

76 L3: Evidentierea circulatiei apei si substantelor. Influenta temperaturii

78 L4: Mediulintern. Sangele

80 L5: Grupele sangvine

82 L6: Sistemul circulator la om

84 L7: Disectiainimii de mamifer

86 L8: Circulatia sangeluila om. Activitatea inimii

87 L9: Masurarea pulsului si a tensiunii arteriale Tn conditii de repaus si de efort

88  Proiect: Primul ajutor in cazul stopului cardio-respirator

90 L10: Particularitati ale circulatiei la vertebrate

92 Recapitulare

93  Evaluare

UNITATEA 5 96 L1: Excretiala plante. Transpiratia si eliminarea apei sub forma de picaturi

Excretia in lumea vie 100 L2: Sistemul excretor laom

101 L3: Disectia unuirinichi de mamifer

102 L4: Excretialaom

104 L5: Adaptariale excretiei la medii de viata diferite

106 Recapitulare

107 Evaluare

108 Relatii intre functiile de nutritie

110 Recapitulare finala

112 Fisa de observare sistematica a activitatii si comportamentului




1.1.,1.2,1.3
2.1,2.2.
3.1, 3.2.
4.1.,4.2.
1.1.,1.2,1.3.
2.1,2.2.
3.1.,3.2.
4.1.,4.2.
Competente generale
1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu instru-
mente si metode stiintifice
2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale
3. Rezolvarea unor situatii problema din lumea vie, pe baza gandirii logice
si a creativitatii
4. Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii
11.1.2.1.3. Competente specifice
g% 23'22' 1.1. Selectarea unor texte, filme, tabele, desene, scheme, grafice, dia-

4.1. 4.2. grame ca surse pentru extragerea unor informatii referitoare la

unele procese, fenomene si sisteme biologice

1.2. Realizarea independentd a unor activitati de investigare pe baza
unor fise de lucru date

1.3. Colaborarea in echipa pentru indeplinirea sarcinilor de explorare
a sistemelor vii

2.1. Organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan propriu

2.2. Realizarea de produse de prezentare a informatiilor sub forma de
modele, forme grafice, texte, produse artistice, cu mijloace TIC,

1.1.,1.2.,1.3. utilizand adecvat terminologia specifica biologiei
2.1,2.2. 3.1. Interpretarea diverselor modele ale unor sisteme biologice
‘3& i% 3.2. Aplicarea unor algoritmi selectati adecvat in investigarea lumii vii

4.1. Transferarea achizitiilor din domeniul biologiei in contexte noi
4.2. Identificarea relatiilor dintre propriul comportament si starea de
sanatate
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Organismul — un tot unitar

Sifin clasa a VI-a, la Biologie continuam sa studiem viata, adica organismele vii. Stim
ca organismele pot fi foarte simple, chiar unicelulare, sau pot prezenta o organizare
pluricelulara complexa, formata din sisteme de organe. Faptul ca toate vietuitoarele au
. Cand spunem despre un corpul alcatuit din celule este o caracteristica a lumii vii. Dar ne dam seama in totalitate

INTREBARILE
LECTIEI

organism ca este viu? ce inseamna faptul ca un organism este viu? Ce functii poate indeplini? Indiferent de
- De ce functiile sunt complexitate sau de marime, organismele supravietuiesc in mediile lor de viata dato-
fundamentale pentru ritd catorva caracteristici comune.
vietuitoare?
- Care sunt functiile de o Descoperim
nutritie?

Ce caracteristici le sunt comune tuturor vietuitoarelor?

e Priviti gruparile de imagini. Formulati o descriere scurta pentru fiecare aspect spe-
cific vietii identificat si propuneti si alte exemple. Notati in caiete aceste idei prin
asociere cu numerele imaginilor, 1-8. Discutati-le in perechi si formulati o concluzie.

Q Retinem

Lumea vie nu este usor de definit sau de descris. Dar biologii au demonstrat ca
exista 8 caracteristici comune tuturor vietuitoarelor:

1 Sereproduc — produc urmasi carora le transmit Tnsusirile speciei careia ii apartin, iar
aceasta este o functie esentiala pentru mentinerea vietii pe Pamant; de exemplu,
celulele protistelor (amiba, parameciul) se divid, floarea-soarelui produce seminte
si fiecare samanta poate deveni o noua planta;

2 Cresc — utilizeaza substantele si energia din mediu pentru a-si spori dimensiunile;
un arbore tanar de stejar va creste timp de multi ani, devenind mare, viguros;

3 Sedezvoltd — dezvoltarea reuneste toate transformdrile prin care trec organismele
odata cu procesul de crestere, astfel incat organismul lor devine mai complex si
se pregateste pentru indeplinirea tuturor functiilor sale; de exemplu, atunci cand
un mormoloc a iesit din ou, el arata foarte diferit fata de broasca adulta si nu are
capacitatile acesteia (de a respira pe uscat, de exemplu); embrionul din semintele
plantelor nu este la fel ca planta matura, organele plantei se vor dezvolta pe masura
ce aceasta creste;

4 Se hrdnesc — sa ne amintim, plantele si unele protiste isi produc hrana prin foto-
sinteza (sunt producdtori), iar alte vietuitoare se hranesc cu plante sau cu alte ani-
male (sunt consumatori); hrana este esentiala pentru mentinerea vietii, reprezinta
sursa de energie a celulelor;

4. Se hranesc

2.Cresc



Sunt adaptate la mediile Tn care trdiesc —
plantele din zonele aride sunt adaptate pentru a-si con-
serva apa, animalele din regiunile polare sunt adaptate
pentru a rezista la temperaturi foarte scazute; orice tra-
satura care permite unei vietuitoare sa supravietuiasca
mai usor in mediul sau se numeste adaptare;
Rdspund la schimbdri ale factorilor din mediu — de
exemplu, plantele din fig. 6 raspund la prezenta luminii
prin crestere in directia de unde vine aceasta;
Utilizeazd energia produsa in celule prin respiratie
celulard pentru alte procese necesare mentinerii vie-
tii, de exemplu, pentru miscare, crestere, mentinerea
temperaturii corpului;

Au organismul alcdtuit din celule —
celula este unitatea de structura si
functie a tuturor vietuitoarelor, indi-
ferent daca acestea sunt pluricelulare
sau unicelulare.

5. Se adapteaza

7.Consuma energie (ex. pt. miscare, vanatoare,
aparare etc.)
E

ALE

Procesele complexe care se petrec in toate organismele vii le permit acestora sa
raspunda adecvat la schimbarile factorilor din mediu, sa creasca, sa se dezvolte si apoi
sa produca urmasi — toate acestea nefiind posibile fara obtinerea hranei si producerea
de energie necesare intregului corp.

Aceste procese sunt indeplinite de celule sau de sisteme specializate de organe si
sunt grupate si studiate sub numele de functii fundamentale ale vietuitoarelor.

0 Descoperim

Cititi explicatiile din coloana Functiile fundamentale ale vietuitoarelor si rezumati
intr-un tabel sau intr-o harta a ideilor denumirile functiilor care asigura nutritia, respec-
tiv relatia cu mediul.

@- Desenatiin caiete diagrama din manualul digital si, doar pe baza cunostintelor voas-
tre generale si a imaginatiei, reprezentati prin sageti si explicati pe scurt modul in
care credeti ca se stabilesc legdturi intre functiile de nutritie: hranirea, circulatia,

” A

respiratia si excretia. Dati un exemplu de ,,colaborare” intre functiile de nutritie.

Toate functiile organismului sunt in interrelatie, se sustin una pe cealalta, depind
una de cealalta. Vietuitoarele au dezvoltat sisteme specializate pentru indeplinirea
functiilor de nutritie, relatie si reproducere.

9 Aplicam

Ati observat un caine alergand dupa o pisica? Ce functii ale organismului credeti ca
se activeaza cel mai mult n acest episod din viata lor?

FUNCTIILE
FUNDAMENTALE ALE
VIETUITOARELOR

NUTRITIE
%

Include procesele de
hrdnire, respiratie,
circulatie si excretie:
aportul de hrana si oxigen,
transformarea hranei si
transportul substantelor
hranitoare la celule,
producerea substantelor
proprii organismului

si a energiei necesare
tuturor proceselor interne,
eliminarea substantelor
nefolositoare sau toxice.

RELATIE

A

- Asigura legatura
organismului cu mediul
sau de viata si cu
celelalte vietuitoare prin
sensibilitate, miscare,
coordonare generald.

- Organismele recepteaza
informatii din mediu si
raspund adecvat la
acestea prin secretii de
substante, miscari,
sunete etc.; relatia
organismelor cu mediul,
precum si cu celelalte
vietuitoare se manifesta
si prin comportamentele
lor specifice de apdrare,
comunicare, adaptare.

REPRODUCERE

Asigura producerea de
urmasi si, prin aceasta,
perpetuarea speciilor. In
lumea vie pot fi observate
comportamente de
reproducere specifice.



Organismul — un tot unitar

INTREBARILE
LECTIEI:

- Cum este organizat
organismul viu?

- Cereprezinta un sistem
de organe?

- Un organ face parte
dintr-un singur sistem?

Tesuturi —imagini la microscop

/3

N ,
Tesut de conducere la plante
(vase care conduc seva)

Lumea vie ne surprinde prin diversitatea de forme, adaptari, comportamente si solutii
de supravietuire in cele mai neasteptate medii de viata. Indiferent de simplitatea sau
complexitatea lor, toate formele de viata sunt capabile sa indeplineasca toate functiile
fundamentale ale organismului: se hranesc, se reproduc, schimba informatii cu mediul.

Am identificat trdsdturile comune ale tuturor organismelor vii; vom descoperi in
continuare cum reusesc organismele sa Tsi indeplineasca functiile. Au ele anumite
caracteristici comune sub aspectul organizarii corpului? Ce inteleg biologii prin expre-
sia unitate Tn diversitate?

Lucrati Tn perechi. Observati imaginile a-h si numiti vietuitoarele pe care le recu-

noasteti.

« Daca ar trebui sa grupati aceste organisme doar Tn doua mari categorii, care ar fi
acestea? Notati-le pe doua coloane si dati un nume fiecarui grup (Indiciu: acordati
atentie alcatuirii corpului.)

- Utilizati atlase scolare de biologie sau enciclopedii online si selectati alte 2-3 exem-
ple de vietuitoare din fiecare categorie (unicelulare si multicelulare), adaugandu-le
pe liste.

0 Retinem

Toate organismele vii sunt alcatuite din celule. Aceasta este una dintre caracteris-
ticile comune tuturor vietuitoarelor.

Celula este formata din: membrand, citoplasmd, nucleu si organite celulare. Aceasta
alcatuire este comuna celulelor din plante si animale.

In cazul vietuitoarelor unicelulare (parameci, amibe, unele alge, bacterii), organis-
mul este alcatuit dintr-o singura celuld, iar aceasta indeplineste toate functiile vitale:
raspunde la stimuli din mediu, se reproduce, se hraneste, utilizeaza energia etc.

In cazul organismelor multicelulare, corpul este format dintr-un numér variabil de
celule organizate in grupari sau ansambluri de celule numite tesuturi. Celulele unui
tesut au aspect asemanator si participa Tmpreuna la realizarea unei anumite functii.
Exemple: tesuturile de depozitare sau de conducere la plante, tesuturile muscular,
0s0s sau nervos la animale si om.

Tesuturile se asociaza formand organe.




¢ 9 \ Organe laom

m

@
Inima Plamani Ficat Intestin  Diafragm  Pancreas Intestin  Encefal  Rinichi, = Stomac  Ureche
gros (muschi) subtire (creier)  vezica
urinara
0 DeSCOperlm Niveluri de organizare ale
organismului: celuld, tesut,
Recunoasteti organele din imaginea de mai sus si, pe baza cunostintelor generale, organ, sistem, organism

indicati ce roluri credeti ca indeplinesc acestea in organismul omului.
« Completati enumerarea cu alte exemple de organe despre care ati auzit, din discu-
tii sau lecturi referitoare la starea de sanatate sau boala. Ati dori sa stiti mai multe Celul (a
. . . . u
despre structura si rolurile unui anumit organ? Care este acela? intestinului
subtire)

Organele sunt formate prin asocierea mai multor tipuri de tesuturi si au evoluat pen-
tru realizarea functiilor specifice, cum sunt digestia, respiratia etc. Intestinul subtire
este un organ, principala sa functie fiind digestia hranei. Stomacul, limba, ficatul sunt
alte organe care participa la functia digestiva, dar fiecare Tn alt mod. Organele nu func- :
tioneaza Tn mod independent. Ele fac parte dintr-un grup numit sistem de organe, in Tésu{ ;epitelia-l.- )
cadrul caruia organele colaboreaza pentru realizarea unei functii. De exemplu, toate  (din intestinul subtire)
organele care conlucreaza pentru realizarea functiei de digestie formeaza sistemul
digestiv.

Deseori, organele unui sistem sunt conectate fizic intre ele, cum este cazul siste-
mului digestiv. In alte cazuri, organele unui sistem sunt dispersate in diferite regiuni
ale corpului, cain cazul sistemului endocrin, despre care veti invata in clasa a VII-a.

Analizati, Tn exemplul ilustrat Tn imaginea aldturata, corespondentele celula -

tesut — organ — sistem de organe — organism.

Documentati-va (din manualul digital sau din alte surse) si scrieti lista completa a

sistemelor de organe ale omului. ,

. . . . Sistem de

Organismul omului este un ansamblu de sisteme de organe care, pentru realiza-  ggane
rea functiilor lor specifice, coopereaza strans intre ele si depind permanent unele  (sistemul
de celelalte. Perturbarea activitatii unui sistem va avea drept consecinta afectarea  digestiv)
integritatii si functiilor celorlalte sisteme. Mentinerea functiilor vitale si a echilibrului
intre mediile intern si extern este rezultatul cooperarii si al interactiunilor intre toate
sistemele corpului.

Sistemele asigura functiile fundamentale ale organismului viu: hrédnirea, relatia cu
mediul, reproducerea. Desi a devenit tot mai complex odata cu evolutia vietuitoarelor
multicelulare, acest model de organizare individuala (celule — tesuturi — organe — sis-
teme de organe — organism) reprezinta o trasatura generala in lumea vie si si poate
fi descris prin afirmatia: organismul este un tot unitar. La baza structurii si a functiilor
sale se afla celulele. . :

Studiind vietuitoarele, constatam ca structura si functiile acestora se afla intr-o 8?;;‘:& &=
legatura inseparabild, indiferent de complexitatea organizarii — unicelulara sau mul-  §e sisteme
ticelulara. de organe) v

9 Aplicam

Interdisciplinar. Creati cateva paragrafe de text literar-stiintific, in care sa explicati
ce relatie existd intre celule, tesuturi, organe si sistemele de organe. Utilizati termeni
stiintifici, dar si modalitati de exprimare literara, prin figuri de stil, cum sunt personi-
ficarea si comparatia. Referiti-va fie la organismul omului, fie la organismul unei alte
vietuitoare Indragite, pentru a prezenta cat mai sugestiv organismul ca un tot unitar.

TINATTISARTINA A QTN

Organ (mtestlnul subtire)




Organismul — un tot unitar

Observatii asupra celulelor

Descoperim din ce sunt alcatuite organismele

OBIECTIVELE Materiale necesare: citrice (de exemplu, portocald, lamaie), ceapa rosie, planta
LECTIEL: acvatica (de exemplu, ciuma apelor, sarmulitd), betisor cu vata, pipeta, lame de micro-
. 53 utilizati mai eficient scopie, lamele, albastru de metilen (de la farmacie), apa, lupa, microscop.
microscobul; Mod de lucru: in echipe de 2-4 elevi.
- sarealizati preparate
microscopice cu sau A Taiati portocala si priviti in interiorul fructului, in zona centrald, suculentd, (partea
fara colorare; care se mananca). Puteti folosi lupa pentru a vedea detalii. Descrieti ceea ce obser-

- sa comparati celulele

: . vati si realizati un desen schematic.
animale si vegetale.

Foita de ceapa, la microscop

Obiectiv cu putere de marire
10x (de 10 ori)

B Tndepérta’gi cu penseta un fragment de foita de ceapa
de pe fata externa a frunzelor carnoase care alcatu-
iesc bulbul de ceapa. Asezati-lintr-o picatura de apa,
in mijlocul unei lame de microscopie. Plasati lamela
usor, in unghi de 45°, pentru a evita formarea bulelor
de aer si priviti la microscop, incepand cu obiective cu
putere mica de marire (4x) si crescand pana la 20x sau
40x. Realizati In caiete un desen schematic a ceea ce
observati.

QR S

Obiectiv cu putere de marire
20x (de 20 de ori)

Obiectiv cu putere de marire
40x (de 40 de ori)

C Desprindeti, cu ajutorul unui betisor cu vata, celule din
cavitatea bucala, de la nivelul obrazului. Presati usor
cu betisorul, dar far4 a va zgaria sau rani. inmuiati apoi
direct betisorul intr-o picatura de albastru de metilen
de pe mijlocul lamei de microscopie. Plasati lamela
usor in unghi de 45° si priviti la microscop. Realizati

Sy in caiete un desen schematic a ceea ce observati.

albastru
de metilen \
N\

Celule din cavitatea bucala,

colorate cu albastru de — _A

metilen

=

il N




Observatii asupra celulelor

D Tndepérta'gi o frunza de la ciuma apelor si plasati-o intr-o picatura de apa pe o lama
de microscopie. Plasati lamela usor, in unghi de 45°, si priviti la microscop. Realizati
n caiete un desen schematic a ceea ce observati.

1

plantd acvatica — observatie cloro[olaste = obsérvagie ' - - cloroplaste — observatie la '
cu ochiul liber la microscopul optic microscopul electronic
E Identificatiin .imtaginile_: de maijos componeptgle gelulelor a_nimale ‘si Numir/ Componente Prezentein celula
vegetale. Copiatiin caiete tabelul alaturat si bifati, pentru fiecare tip Literst alecelulei  animals  vegetals

de celule, componentele prezente. Notati Tn coloana Nr. numarul sau

litera care corespunde, in imagini, fiecarui component. Amintiti-va MEIIEE
din clasa a V-a cum sunt denumite structurile notate 1-3. Incercuiti Citoplasma
cu verde denumirile componentelor specifice celulei vegetale (care Nucleu
lipsesc din celula animald). Indiciu: componentele celulei vegetale Cloroplast
indicate a-c pot fi dedusg logic: componenta g dupd.pozi,tia ei, com- —
ponenta ¢ dupd culoare, iar componenta b prin eliminare.
4 Alte v v
. . componente
Celula Celula
animala 3 2 vegetala Perete celular

Toate organismele sunt formate din una sau mai multe celule.
Celula reprezinta unitatea structurala si functionala a tuturor organismelor.
Celulele prezinta:

- membrana, la exterior, cu rol de protectie si realizare a schimbului de substante
intre celule sau intre celule si mediul exterior al acestora;

= citoplasma, un lichid gelatinos Tn care au loc procese celulare;

= nucleu, cu rolin Tnmultirea (diviziunea) celulelor;

- alte componente nece;a[e funct,lonaru cglulelor. 3 INTERESANT @
Celulele vegetale prezinta, in plus, anumite componente specifice:
- perete celular, care permite mentinerea formei celulei; Termenul de celule a fost

introdus de cercetatorul
englez Robert Hooke,
care, in 1665, a analizat

- cloroplaste, care contin clorofile, pigmenti cu rol in fotosinteza;
- vacuold, asemanatoare unei pungi in care sunt stocate apa si alte substante.

. la microscop o bucata din
9 Aplicam scoarta stejarului de pluta.
Hooke a observat spatii
Identificati si indicati componentele celulelor pe desenele preparatelor A-D reali-  goale, dar clar delimitate,

zate de voi in clasa. pe care le-a numit celule.



INTREBARILE

LECTIEI: Realizati un preparat microscopic, urmand instructiunile de pe coloana din stanga.
' Observati preparatul.
+ De ce exista mai multe La exteriorul tuturor organelor se afld tesutul de apérare, numit epiderma, care
t'gg‘;:{igesum“ protejeaza plantele de mediul extern: de variatiile de temperatura, de pierderea apei,
Vi ‘

de atacul animalelor erbivore (omizi, afide/paduchi de plante, oi), de atacul agentilor
patogeni care cauzeaza boli (bacterii, ciuperci, virusuri etc.). Celulele acestor tesuturi
sunt strans unite intre ele, astfel incat sa nu lase goluri prin care sa patrunda frigul,

- Cerol are fiecare tip de
tesut vegetal?

PUNEREA agentii patogeni etc. Intre celulele epidermice se afla stomate, constituite din cate
iN EVIDENTA doua celule in forma de bob de fasole, cu capetele unite, care lasa intre ele o deschi-
A TESUTULUI dere, pe care stomatele o pot inchide si deschide, asemenea unei ferestre, pentru a
DE APARARE permite schimbul de gaze cu mediul extern.

DIN FRUNZE Daca priviti cu ajutorul unei lupe puternice sau al camerei telefonului, ati putea

observa perisori ascutiti (de aparare) si altii cu o celula galbena in varf (perisori secre-
< tori, care secreta ulei ce confera muscatei mirosul caracteristic).

(de exemplu, de muscata), . SR . .

penseti sau scalpel, Dati exemple de alte plante care prezinta peri secretori pe suprafata lor.

ap4, lamele, lama de Realizati observatii asupra frunzelor plantelor aromatice folosite in bucatarie: sal-

microscopie, microscop. vie, menta, busuioc, cimbru.

Mod de lucru:

Tndepérta’gi cu o penseta un

fragment din stratul extern

(sub forma unei pielite

transparente) de pe fata

inferioara a unei frunze de

Materiale necesare: frunze

muscata. N E
Plasati-l intr-o picatura
de apa (sau albastru de

metilen), In mijlocul unei
lame de microscopie.

Priviti la microscop. - Suprafata
~ . frunzei
. vazuta la
T _ <A microscop
Q muscata Suprafata frunzei vazuta cu lupa

Tesuturile secretoare pot fi observate si cu ochiul liber in coaja fructelor citrice
(lamai, portocale, mandarine). Ati simtit un ulei pe degete si un miros placut cand deco-

j jiti citricele? Mirosul este dat de uleiul secretat in micile buzunare din coaja fructului.
albastru
de
k metilen
&
e
* Bergamota este fructul bergamotierului, un arbore pitic din genul Citrus (Citrus bergamia). Din pulpa
C;“'q.,\ fructului de bergamota se extrage acidul citric, iar din coaja se extrage esenta de bergamota, din care

se fabrica parfum.



Observatii asupra tesuturilor vegetalesi evidentierea rolurilor acestora

D. Sub tesuturile de aparare se afla tesuturi cu rol de hranire.
« unele dintre acestea produc hrana, si anume tesuturile verzi care contin cloroplaste;
- altele depoziteaza hrana, de exemplu, radacinile, semintele, unele tulpini subte-
rane, precum tuberculul de cartof.
O forma de depozitare a hranei la plante este amidonul, care poate fi pus in evidenta
prin colorare cu solutie cu iod.
= Realizati un preparat microscopic urmand instructiunile de pe coloana din dreapta.

E. Priviti la microscop preparate fixe cu sectiuni prin tulpind, in care sunt vizibile
tesuturi de conducere. Tesuturile de conducere sunt reprezentate de:
« vase lemnoase;
- vase liberiene.

Vasele sunt grupate in manunchiuri, formand o retea de tuburi, prin care circula apa
si substantele intre organele plantei.

in sectiune, vasele lemnoase au diametrul mai mare decat vasele liberiene.

liberiene V43
Vase de conducere N~ _ oy

lemnoase _’_,j\r,_( . i A

F. Pentru mentinerea pe verticala sau pentru reve-
nirea Tn pozitia verticala dupa ce au fost calcate sau
indoite de vant, plantele prezinta tesuturi cu rol de
sustinere, ale caror celule au pereti ingrosati.

Identificati un astfel de tesut in imaginea alaturata.

9 Aplicam

@ 1 Realizati o schita a tipurilor de tesuturi prezente la plante, sub forma unei harti a
ideilor. Verificati cu ajutorul hartii ideilor din manualul digital.
@) 2 Identificati functiile tesuturilor plantelor prezente Tn manualul digital.

EVIDENTIEREA
DEPOZITARII
AMIDONULUI
iN TUBERCULUL
DE CARTOF

Materiale necesare:
tubercul de cartof, amidon
alimentar, doua pahare,
solutie cu iod, scalpel (sau
lama de ras), apa, lamele,
lama de microscopie,
microscop.

Mod de lucru:

1 Puneti apa in cele doua
pahare. Intr-unul
dizolvati o lingura de
amidon. Addugati cateva
picaturi de solutie cu iod
in ambele pahare. Notati
ce coloratie observatiin
fiecare.

2 Sectionati foarte fin prin
tuberculul de cartof.
Puneti sectiunea pe o
lama intr-o picatura de
solutie cu iod. Lasati
20-30 de secunde, pana
cand marginea
preparatului se inchide la
culoare. Mutati sectiunea
intr-o picaturd de apa pe
o lama de microscopie,
plasati lamela si priviti la
microscop.




Organismul — un tot unitar

INTREBARILE
LECTIEI:

- Toate plantele au
aceleasi organe?

- De ce au plantele
nevoie de organe?

- Care sunt tesuturile
care intrd in alcatuirea
fiecarui organ?

Observa Tn manualul
digital exemple ale
celor patru grupe de
plante.

INTERESANT

Toate celulele unei plante
pot comunica intre ele,
direct sau prin intermediul
altor celule. De exemplu,
celulele frunzei pot
»informa” celulele radacinii
cu privire la starea lor

de nutritie, astfel incat
radacina sa intensifice sau
sa reduca absorbtia apei si
a substantelor minerale.

Plantele sunt organisme prezente aproape pretutindeni pe Terra, adaptate diferi-
telor tipuri de medii.

Daca ai merge prin padure, prima data ai observa copacii. Privind Tn jos, vei observa
si alte plante, de dimensiuni mai reduse. Intr-un ochi de ap4, ai vedea plante adaptate
mediului acvatic.

In cursul evolutiei, din plante cu o alcatuire simpla, s-a ajuns treptat la plante cu o
alcatuire mai complexa, cu noi tipuri de tesuturi si organe.

@ Observam

Lucratiin perechi. Priviti imaginile de mai jos si pe cele din manualul digital si rezol-
vati sarcinile de lucru.

- Grupati plantele observate in grupele invatate anul trecut: muschi, ferigi, gimnos-

perme si angiosperme.

« Transcrieti in caiete tabelul de mai jos si bifati organele prezente la fiecare grup.
Organ Muschi Ferigi Gimnosperme Angiosperme Rol organ
Radacina
Tulpina
Frunza
Floare
Fruct
Samanta

- Incercuiti cu verde organele comune ferigilor, gimnospermelor si angiospermelor;

cu albastru, organele comune gimnospermelor si angiospermelor; cu portocaliu,
organele specifice angiospermelor. Verificati cu profesorul alegerile voastre si for-
mulati o concluzie privind numarul si tipul de organe in cursul evolutiei plantelor.

Notati in tabel ce roluri are fiecare dintre aceste organe. Verificati, apoi, cu profesorul.

o Descoperim

Indiferent de forma si dimensiunile lor, plantele sunt alcatuite din celule, grupate, pe
baza structurii si a functiei lor, Tn tesuturi, care alcatuiesc organe cu functii specifice.
« Analizati, in ilustratia din pagina alaturata, alcatuirea unei plante angiosperme

si a organelor acesteia. Cititi textul de la rubrica Retinem si notati in caiete zona

specializata care predomina in fiecare organ.



