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Fenomene termice

I Priveste imaginile de mai jos si raspunde cerintelor.

B cihd i .
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O coliba similara celei de eschimos Mutele Kilimanjaro

Eschimosii constituie o populatie care traieste in nordul extrem, iar muntele Kilimanjaro se afla in zona
Ecuatorului. Identifica si noteaza in tabelul de mai jos corpuri despre care crezi ca sunt calde sau reci.

Coliba Muntele
Corpuri calde Corpuri reci Corpuri calde Corpuri reci

Daca ai analizat cu atentie imaginile anterioare si ai descoperit lucruri la care nu te-ai gandit pana
acum, descrie mai jos aspectele care ti s-au parut interesante.

Coliba Muntele



II Experimente. Piatra fierbinte si piatra rece

Poti realiza aceste experimente acasa, sub indrumarea parintilor, sau la scoala cu ajutorul profesorului.
Trebuie sa ai grija sa nu produci accidente nedorite. Rezultatele vor fi importante pentru
intelegerea fenomenelor fizice si a mecanismelor ce au loc in natura.

Materiale necesare: doua pahare, dintre care unul contine apa de la robinet (paharul
martor), iar celalalt apa fierbinte; doua sau mai multe pietre care pot sa incapa in pahar,
sfoard. Pietrele trebuie sa fie curate, fara pamant sau nisip!

1 Modul de lucru:

Leaga (suspenda) una dintre pietre cu o ata si pune-o intr-un
pahar cu apa fierbinte. Apoi adu piatra Tn paharul cu apa de la
robinet. Poti sa utilizezi mai multe pietre, daca acestea incap in
pahar.

Descrie mai jos ce ai constatat:

a imediat dupa introducerea pietrei fierbinti in paharul martor:

2 Modul de lucru:

Pune una sau mai multe pietre in congelator, pentru cel putin o ora. Apoi ia o piatra din congelator cu o
lingura si pune-o in paharul martor.

Descrie mai jos ce ai constatat:

a imediat dupa introducerea pietrei reci in paharul martor:
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3 Modul de lucru:

Pune simultan Tn paharul martor atat o piatra tinuta in paharul cu apa fierbinte, cat si o piatra tinuta in

congelator.
Descrie mai jos ce ai constatat:

aimediat dupa introducerea pietrelor in paharul martor:

Scrie mai jos cum ai inteles ideea de contact termic intre doud sau mai multe corpuri. Ce rezulta in urma
contactului termic dintre corpuri, daca sistemul format din aceste corpuri este izolat de mediul exterior? Ce
rol are timpul in acest caz?

Raspunde la urmatoarele intrebari:

Ce intelegi prin stare termica? Ce marime fizica defineste aceasta stare?

Completeaza spatiile libere din textul de mai jos:

Un amestec de apa Si gheata are QCEEASH ....coviiviii ittt sttt ettt et e e e saeeas
Echilibrul termic este caracterizat de aCEEASH ......eiviiiiiiieiieeeetee ettt et

MOdiIfICAr€a ...uvvveeeeeeeeiieeee e a unui corp se poate face prin contact termic cu un
alt corp ce se afla in alta stare termica.

Experienta arata ca starea termica evolueaza: corpurile calde se pot .....cceveeeeiiiiiiiiieiniiee e, ,
COIPUI FECIH S€ POT wevieiiiieciieeeciee ettt eree e .



Experiment

Materiale necesare: un termometru de camera, hartie milimetrica, un pahar termorezistent, apa si
incalzitor pentru apa, gheatd, instrumente de scris, o lupa (optional), manusi termorezistente.

Modul de lucru:

e Pe suportul termometrului de camera lipeste o bucata de hartie milimetrica, cain
figura alaturata.

+ Incalzeste apa pana ce este gata s fiarba.

* Pune apa fierbinte Tn paharul termorezistent.

Atentie! Pericol de arsuri. Manipuleazd obiectele cu mdnusi de protectie!

e Introdu rezervorul termometrului in apa din pahar.

* Masoara pe scara milimetrica lungimea coloanei de lichid din termometru, in raport cu
valoarea zero a temperaturii notata pe termometru, si noteaza temperatura indicata
de termometru.

e Toarna putind apa de la robinet in paharul cu apa fierbinte si reia masuratorile. Repeta
masuratorile de zece ori.

» Noteazd in tabelul de mai jos toate valorile masurate, incepand cu cea mai coborata
temperatura si continuand spre cea mai inalta.
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Concluzii: Descrie Tn cateva cuvinte care este parerea ta despre dependenta dintre temperatura si
lungimea coloanei de lichid in cadrul acestui experiment:
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Reprezentarea grafica: Utilizeaza datele din tabelul anterior si reprezinta grafic dependenta alungirii
coloanei de lichid din termometru, in functie de temperatura, pe caroiajul de mai jos. Alege cu grija unitatile
de masura de pe fiecare axa, astfel incat sa obtii un grafic cat mai clar.

Interpretarea rezultatelor experimentale: Exprima cu claritate stiintifica parerile tale despre experimentul
realizat. Analizeaza graficul trasat anterior si interpreteaza forma sa.



II

In imaginile alaturate sunt Ve
prezentate cateva vase folo- »

site Tn bucatarie: un ceai- \\/
nic din ceramic3, o oala din '
inox si o cratita. Considera

ca toate cele trei vase contin un lichid fierbinte. Pentru care din vase este nevoie de manusi textile, din
cele folosite In bucatarie, pentru a evita arderea mainilor?

EXPLICATIO! ittt ettt et et et et e st e e e et e et e e bt e e ne e e ne e e ne e et e e nee e neeeeneeeaneeeane

Unele blocuri sau case au peretii construiti din caramida. La exterior, peste caramida, peretele a fost
acoperit cu polistiren de 10 cm grosime, peste care a fost aplicata tencuiala decorativa. Care este rolul
stratului de polistiren?

EXPUICALIO: ettt sttt et e b s s b st s e e ae e e s aaeenaesreene

In frigider se afla o farfurie din ceramica si una din inox. Daca scoatem din frigider cele doua farfurii,
avem senzatia ca farfuria din inox este mult mai rece decat cea din ceramica, desi ele au fost in frigi-
der intr-o stare de echilibru termic, deci ambele au aceeasi temperatura.

EXPLICATIO: ittt ettt ettt et et et et e st e e e et e e e e bt e e ne e e n e e e nee e ne e e nee e neeeenee e neeeane

IIT Experiment. Baghete si picaturi de ceara

Materiale necesare: Bagheta din sticla, bagheta din lemn, bagheta din fier, bagheta din cupru, lumanare,

vas cu apa fierbinte.

Modul de lucru:

Pe fiecare dintre baghete picura cate trei picaturi de ceard, astfel: prima picatura sa se afle la o distanta
de aproximativ 1 centimetru fata de unul dintre capetele barei, iar celelalte picaturi sa se afle una fata
de cealalta tot la distante de aproximativ 1 centimetru.

Introdu fiecare bagheta, cu unul dintre capete, in vasul cu apa fierbinte. Portiunea din bagheta intro-
dusa in apa fierbinte trebuie sa fie Tn apropierea picaturilor de ceara, dar aceste picaturi nu trebuie sa
fie introduse Tn apa.

Ce se intampla cu picaturile de ceara? Descrie ce observi.

Concluzii: Ce concluzie poti sa tragi in legatura cu incalzirea barei? Cum se realizeaza aceasta incalzire?

Ce marimi fizice pot descrie acest fenomen?
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Experimentul 1. incilzirea corpurilor solide

Materiale necesare: bare de lungimi egale din fier si aluminiu, suport cu posibilitate de fixare a unuia
dintre capetele barei, iar al doilea capat sa poata culisa; spirtiera, gheata intr-un vas metalic, cana metalica,
ceara, scobitori, cronometru.

Modul de lucru:

e Fixeaza o bara la un capat si masoara lungimea barei.

* Pune cateva picaturi de ceara din loc n loc, de-a lungul barei, apoi infige
cate o scobitoare in fiecare picatura de ceara.

« 1Incalzeste bara la capatul liber si observa ce se intampla cu scobitorile
in decursul unui interval de timp de cateva minute.

e Cronometreaza momentele la care cad scobitorile de pe fiecare bara si
noteaza datele in tabelul alaturat. L

e Masoara lungimea barei la finalul experimentului.

e Schimba metalul si repeta experimentul.

 Incalzeste la spirtiera vasul metalic in care ai pus gheata si urmareste
ce se Intampla cu gheata.

Nr. scobitorii t(s)

[000] 113 =1 = 1 f LA PRSPPI

Concluzii: Prin incalzirea barei metalice, lungimea .........ccceeeecuveeennene. . Cresterea este dependenta de
............................. . Incélzirea barei se face ......cccccoceveeueueeee.. In timp.

Incalzirea ghetii POAte dUCE L@ .....c..cvecvereeciieceececeei et

Experimentul 2. Incilzirea corpurilor lichide

Materiale necesare: alcool sanitar, ulei, tub de sticla, vas din sticla cu
dop din cauciuc, spirtiera, termometru, vas cu apa ce poate fi Tncalzit.

Modul de lucru:

e Introdu tubul de sticla, vertical, prin dopul de cauciuc, in vasul plin cu
alcool sanitar si observa nivelul lichidului din tub.

o Incalzeste apa din vas si masoara atat lungimea coloanei de lichid din
tub, cat si temperatura sistemului.

» Noteaza temperatura si lungimea coloanei de lichid Tn cinci momente
diferite, apoi completeaza datele in tabelul de mai jos.

e Opreste incalzirea si observa ce se intampla cu nivelul lichidului din tub
in urmatoarele 10 minute. _

* Repeta experimentul inlocuind alcoolul din vas cu ulei. : »

(000Y 1153 = 1 €= 1 { HUUUUURT OO PRRPPPPORR
Nr. det. t (°C) L (mm)
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1. Stare termica. Temperatura

Reprezentarea grafica: Utilizeaza datele din tabel si reprezinta grafic dependenta alungirii coloanei de
lichid din tub, in functie de temperatura, pe caroiajul de mai jos. Alege cu grija unitatile de masura pe fiecare
axa, astfel incat sa obtii un grafic cat mai clar.

Concluzii: Prin incalzirea lichidului, volumul acestuia ........cccoecveeevieeniieeniiennne . Aceasta modificare
depinde de .....cccceceeeveeniieenieeniene lichidului. Pentru o anumita stare termica, lichidul isi schimba starea de
............................. . Prin racire, volumul lichidului .......cuuvueeeeeeernnenen. .

LT =Y Lo U1 BT =1 = Y ot NPT

Experimentul 3. Incalzirea gazelor

Materiale necesare: vas din sticla cu dop din cauciuc, spirtiera, tub subtire de sticla cu o picatura de
apa colorata.

Modul de lucru:

e Introdu tubul prin dopul de cauciuc al balonului de sticla si urmareste pozitia picaturii de apa colorata
din tub. Aceasta stabileste volumul aerului din balon.

. Tncélzeste sistemul si observa ce se intampla cu picatura de apa din tubul de sticla orizontal.

e Masoara distanta la care se afla picatura de lichid in tubul orizontal fata de capatul curbat al tubului, dar
si temperatura sistemului.

» Noteaza temperatura si distanta corespunzatoare in cinci momente diferite, apoi completeaza datele
obtinute in tabelul de mai jos:

Reprezinta grafic temperatura gazului t in functie de distanta masurata d n caroiajul anterior.

Constatari: Compara comportarea la incélzire a gazului cu cea a lichidului. Explica.
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Pe sticlaria de laborator este trecuta si o valoare a temperaturii, 20 °C. Care este
rolul acestei informatii? Cum sunt afectate valorile volumelor masurate cu aceste
vase, daca ele se afla la temperatura de 32°C?

In calatoriile tale, poate ai observat ca pe podurile lungi exista niste piese metalice ca cele din imaginea
1. Care este rolul acestor piese metalice?

M&soara 50 de centimetri de sarma cu diametrul de 1 milimetru. Infasoara sarma sub forma de cerc si
masoara-i diametrul. Incalzeste sarma si masoara din nou diametrul. Ce constati?

Taie doua bucati de tabla cu dimensiunile de 20 x 20 cm. Din una decupeaza un disc cu diametrul de 5
centimetri. Incalzeste cele doua bucati de tabla si masoara-le dimensiunile; masoara si diametrul golu-
lui. Noteaza dimensiunile Tnainte si dupa incalzire:

III Experiment

Materiale necesare: Recipient de plastic de 1/ (A), sticla de 1/ (B), balon
din cauciuc, spirtiera.

Modul de lucru:

» Recipientul de plastic de 1 litru plin cu aer se inchide cu dopul si se pune
n frigider, unde temperatura este scazuta. Dupa un timp suficient de lung,
se scoate recipientul din frigider. Ce constati? Ce se intampla cu recipientul?

 Pune la gura sticlei balonul de cauciuc. Incélzeste sticla folosind spirtiera
sau o lumanare. Ce constati? Apoi pune gheata in sticla si acopera gura
sticlei cu balonul. Ce observi?

[000] 413 =1 = 1 LA TRRRRRTIN

L000) o [od L1 4 | -



I Observa cu atentie imaginile de mai jos si precizeaza ce transformari ale starilor de agregare sunt
evidentiate in fiecare imagine.

Gheizer

Sosea dupa ploaie - Locomotiva cu abur

| Eo T =T =Y Tt PSPPI
P = Y=Y U S
| Eo T =T =Y TG R SRTPPR
| aF= Y= T S

II
Sterge masa cu o laveta umeda. Ce se va intampla cu pelicula de apa ramasa pe masa dupa cateva
minute? Unde a disparut apa? Ce s-a intamplat?

Pune cateva picaturi de alcool sanitar in palma. Freaca palmele unele de altele si agita-le apoi. Descrie
ce simti. Cum explici?

Scoate din frigider o sticla cu lapte si pune-o pe masa. (Camera trebuie sa fie la o temperatura de 20°C.)
Observa un timp sticla cu lapte si noteaza constatarile. Explica ce vezi pe sticla de lapte.

Fierberea alimentelor Tn apa are loc mai rapid prin folosirea oalelor sub presiune. Cum se poate explica
acest fapt?

Pe munte, la altitudini mari, apa fierbe la o temperatura mai mica de 100°C ? De ce? Cui se datoreaza
acest fapt?
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III Experiment. Fierberea apei

Materiale necesare: un vas de sticla, un termometru, o spirtiera, un ceas.

Modul de lucru:
e Toarnd apainvas pana la jumatate, apoi introdu termometrul in apa din vas.
e Dafoc spirtierei si noteaza temperatura apei dupa fiecare minut.
» Noteaza temperatura simomentul de timp corespunzator in tabelul de mai jos:

Nr. det. t(°C) 7 (s) Nr. det. t(°C) 1 (s)
8
9

10

11

12

13

14

N o o WD R

e Reprezinta grafic temperatura apei in functie de timp pe hartia milimetrica de mai jos:

Constatari: Ce fenomene termice ai observat in timpul Tncalzirii apei?

Concluzii: Fierberea unui lichid este procesul de trecere a substantei din stare ..........ccccceee.e. in stare
de oo, . Fierberea se desfasoara la o temperatura .....ccccceevvvvveeeeenne , care depinde de
........................ substantei. Sunt lichide care fierb la temperaturi mici, de exemplu, eterul la 35°C si apa la

100°C, si substante care fierb la temperaturi mari, de exemplu, cuprul care se topeste la 2567 °C si fierul,
la2861°C.



2. Efecte ale schimbarii starii termice

IV Experiment. Topirea

Materiale necesare: doua vase de sticla de dimensiuni diferite, naftaling, gheata, apa, termometru,
spirtiera, ceas.

Modul de lucru:
« Invasul mai mic, pune cristale de naftalina si un termometru.
e Pune vasul mic Tn vasul mare, in care este apa, iar apoi pune sistemul la incalzit, deasupra unei spirtiere.
e Urmareste momentul la care naftalina incepe sa se topeasca.
e Masoara temperatura naftalinei la intervale de un minut sau de doua minute si noteaza datele Tn tabelul

alaturat.
- Noteaz temperatura la care apar pri- | NF-det: [ #(€) [t Nrdet. | (O | ()

mele picaturi de lichid simomentul de i 8
timp corespunzator. 2 9
e Dupa ce s-atopit naftalina, stinge spir- E 10
tiera si pune gheata n apa din vasul 4 11
mare.
» Noteaza temperatura naftalineiin tim- 5 12
pul ricirii, la cAteva momente de timp. 6 13
e Traseaza graficul temperaturii in func- 7 14
tie de timp.
(000 111 7 1 - 1§ ARt
Concluzii: Topirea este procesul de trecere a unei substante din stare ........ccccccuveviiereeeeeen. in stare
.............................. . Topirea se desfasoaralao...........cceueuueenne.. CONstanta, care depinde de .....ceeveeeevcennccnnens

substantei. Sunt substante care se topesc la temperaturi mici, de exemplu, gheata, care se topeste in conditii
normale la 0 °C. Naftalina se topeste la 81,2 °C . Alte substante se topesc la temperaturi mari, de exemplu,
wolframul, la 3422 °C, si fierul, la 1539 °C.
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I
De cele mai multe ori, iarna lacurile ingheata (vezi imaginile de mai jos). Informeaza-te si raspunde la
intrebarea: cum trdiesc pestii, broastele, etc. in timpul iernii, atunci cand lacul este acoperit de gheata,
iar temperatura mediului exterior — sub 0 °C?

p— : — ——

Analizeaza fenomenele legate de modificarea starii de agregare a apei si realizeaza o schita a circuitului
apei n natura.

Pune intr-un pahar cu apa rece de la frigider cateva cuburi de gheata si noteaza cu un marker nivelul apei
din vas. Noteaza din nou nivelul apei din vas imediat ce gheata s-a topit. Ce ai constatat? Ce concluzii
poti sa desprinzi? Ce relatie este intre volumele de apa si gheata? Dar intre densitatea apei si a ghetii?

II Experiment. Dilatarea apei

Materiale necesare: balon cu apa colorata (o picatura de cerneald), un dop de cauciuc prin care trece
un tub subtire din sticld, vas mare cu apa, termometru, spirtiera.

Modul de lucru: Nr. det. t(°C) d (mm)

e Pune gheatain vasul cu apa, apoi pune balonul cu apa colorata in ames- 1
tecul de apa cu gheata. Introdu in vasul mare si un termometru.

* Noteaza nivelul apei din tubul de sticla pentru aceasta stare, care are
temperatura de 0°C. Nivelul apei din tub trebuie sa fie deasupra dopu-
lui cu cativa centimetri.

e Pune tot sistemul pe un suport aflat deasupra unei spirtiere, astfel incat
apa din vas sa fie incalzita usor. Marcheaza nivelul apei colorate din tub
in diferite momente (din minut Th minut) si noteaza temperatura cores-
punzatoare.
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e Masoara distanta dintre nivelul apei din tub la 0°C si cel de la temperatura notata. Noteaza datele in
tabelul alaturat.

Constatari: Cum se modifica nivelul apei din tub in timpul incalzirii?

Concluzii: Dilatarea apei, intre 0 si 4 °C, este diferita de dilatarea altor substante. Prin incalzirea apei de la

0°Clad°C, volumulapei...cccoceeeveenreeeirnenns , fiind minim la temperatura de ....... °C. La aceasta temperatura,
APA ArE covveeeeerrreeeerree e e maxima. Datorita acestui fapt, pe timp de iarna, straturile de apa din adanc au
temperaturi Mai c...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens decat cele din apropierea suprafetei inghetate. Aceasta anomalie a

fenomenului de dilatare a apei face posibild ........cccveeeieennnnenn. acvatica in timpul iernii.



Recapitulare si evaluare

Test sumativ
Unitatea III

I Pentruaraspunde laintrebarile 1, 2 si 3, citeste cu atentie textul urmator.

David a urmarit evolutia temperaturii aerului din localitatea lui, la ora 9.00, in primele 10 zile ale lunii
februarie. Pentru acest experiment, el a scos in fiecare zi termometrul din casa, putin inainte de ora 9.00.
Valorile temperaturii masurate de David sunt Tnregistrate in tabelul de mai jos.

Ziua 1 febr. 2 febr. 3 febr. 4 febr. 5 febr. 6 febr. 7 febr. 8 febr. 9 febr. 10 febr.
t(°C) -7 -4 -1 0 2 1 0 -3 -5 -9

1 Cum argumentezi faptul ca David scoate termometrul din casa Thainte de ora la care face masuratoarea
sinu la ora 9.00? (10 puncte)

2 Cateste diferenta de temperatura dintre cea mai calduroasa zi si cea mai friguroasa zi, in zilele urmarite
de catre David? (10 puncte)

3 Care este temperatura medie la ora 9.00, pentru cele zece zile In care David a masurat temperatura?
(10 puncte)
II Pentru fiecare dintre problemele urmatoare, doar unul dintre raspunsurile indicate este corect. Alege
acest raspuns.
1 O piesadin metal cu temperatura T, =260K este incalzita pana la temperatura t,=47°C. Cu cat a cres-
cut temperatura corpului?

a 213K; b 307K; c 60K; d 320K.
2 Un surub din fier este racit cu 50 °C. Cum se modifica densitatea fierului in aceasta situatie? Justifica
raspunsul.
a Creste, deoarece masa surubului creste. b Scade, deoarece temperatura scade.
¢ Scade, deoarece volumul surubului creste. d Creste, deoarece volumul surubului scade.

3 Este necesar ca instrumentele muzicale cu corzi sa fie acordate din cand in cand?

a Nu, deoarece grosimea corzilor nu se modifica. b Da, deoarece corzile se subtiaza in timp.

¢ Nu, deoarece masa corzilor nu se modifica. d Da, deoarece lungimea corzilor se poate modifica.

(15 puncte)

III Pentru fiecare dintre problemele urmatoare, unul dintre raspunsurile indicate este corect. Alege acest
raspuns.

1 O piesadin metal, cu temperatura t= 7 °C, este incalzita pana la temperatura T=300K. Cu cat a crescut
temperatura corpului?

a293KkK; b 307K; ¢ 20K; d 280K.
2 Unsurubdin fier este incalzit cu 50 °C. Cum se modifica densitatea fierului in aceasta situatie? Justifica
raspunsul.
a Scade, deoarece masa surubului creste. b Creste, deoarece temperatura creste.
¢ Scade, deoarece volumul surubului creste. d Creste, deoarece volumul surubului creste.

3 Atunci cand este frig, oamenii, ca si pinguinii, au tendinta sa se ghemuiasca. Care este explicatia?

a Volumul corpului este mai mic. b Hainele se stang mai bine pe corp.
¢ Suprafata prin care se pierde caldura este mai mica.  d Hainele izoleaza termic mai bine.
(15 puncte)

IV Evolutia in timp a temperaturii unui termometru pus in contact termic  t(°C)a
cu un corp este reprezentata in graficul alaturat. 30

a Care este temperatura initiala a termometrului si care este temperatura
corpului?

b Dupa cat timp s-a stabilit echilibrul termic? 10

(30 de puncte) 50 80 1(s)
Se acordd 10 puncte din oficiu.





