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Cap. 1. Olimpiade si concursuri scolare,
etapa locala

1.1. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2006

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau patru variante de raspuns, notate cu literele
mici a-d, dintre care numai una singura este corectd. Scrie in grila de raspunsuri
atasatd foii de concurs litera A in coloana corespunzitoare variantei de raspuns pe
care o consideri corectd si litera F in coloanele corespunzitoare variantelor de
raspuns pe care le consideri incorecte.

Nu se admit modificari, iar daca acestea apar se anuleazd raspunsul
modificat.

1. Izotopul ;. P are:

a) 15 protoni; b) 16 nucleoni;  ¢) 31 electroni;  d) 31 neutroni.
2. Au valenta II atomii elementului cu:

a)Z=2; b) Z =10; ¢)Z=12; d)Z=18.
3. Particulele componente sunt izoelectronice in:

a) NaCl; b) CaCl,; ¢) AlCl;; d) MgCl,.

4. Separarea substantelor dintr-un amestec folosind distilarea se realizeaza prin:
a) fierberea lichidului;
b) sublimarea lichidului;
¢) fierberea lichidului urmata de condensarea vaporilor;
d) fierberea lichidului urmata de evaporare.
5. Un ion divalent negativ are in stratul M configuratie stabila. Elementul caruia
ii apartine ionul ocupa in Sistemul Periodic:

a) perioada 2, grupa a VI-a A; b) perioada 3, grupa a VI-a A;
¢) perioada 6, grupa a [1l-a A; d) perioada 3, grupa a VIII-a A.
6. Doi izotopi ai iodului 12311 si lggl se folosesc la identificarea bolilor ce afec-

teaza glanda tiroida. Suma neutronilor celor doi izotopi este:
a) 256; b) 106; ¢) 150; d) 128.
7. Peste 400 g solutie NaCl se adaugd 200 g apa. Concentratia solutiei devine
20%. Concentratia procentuala a solutiei initiale este:
a) 30%; b) 40%; ¢) 50%; d) 60%.



8. Sulfatul de magneziu administrat intramuscular sau intravenos, in solutie de
20%, are actiune sedativa si anticonvulsivd. Concentratia procentuald a solutiei
obtinute prin dizolvarea a 49,2 g MgSO, - 7H,O 1in 150,8 g H,O este:

a) 6%; b) 12%; ¢) 18%; d) 24%.

9. Reactivul folosit la identificarea sulfatilor si a solutiei de acid sulfuric este:
a) AgCl; b) AgNO;s; ¢) BaCly; d) Na,CO;.

10. in 5 moli H,SO, se gasesc:
a)32¢gS; b) 64 g S; ¢)98¢gS; d) 160 g S.

Subiectul II (30 puncte)
Se da schema:
a 900°C b + dT
b+te —> f
at2g ——> h+e+d?
f+2g ——> h+2e
2g+1i—— h+j7
g+ AgNO; —— HNO; +k|
Stiind cd a, b, f se numesc piatra de var, var nestins, var stins, iar ultima trans-
formare este metoda de recunoastere in laborator a substantei g, determina:
a) substantele notate cu litere mici;
b) ecuatiile reactiilor chimice din schema;
¢) tipul de reactie pentru fiecare transformare;
d) culoarea fenolftaleinei in solutia f.

Subiectul IIT (30 puncte)
Ce concentratie procentuald are solutia obtinutd prin diluarea unei solutii de
H,S0, 98% cu un volum egal de apa? (Densitatea H,SO, este p = 1,83 g/cm’).

Se dau:

Numerele atomice: O —8; Na—11; Mg —12; Al-13; S—16; C1-17; Ca—20.
Masele atomice: H—1; O — 16; Na—23; Mg—24; S—32; Cl-35,5.

Se acorda 10 puncte din oficiu.



1.2. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locala — 2007

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de raspuns, notate cu literele
mici a — ¢, dintre care numai una singura este corecta. Scrie in grila de raspunsuri
atasata foii de concurs litera A Tn coloana corespunzitoare variantei de raspuns pe
care o consideri corecta si litera F in coloanele corespunzitoare variantelor de ras-
puns pe care le consideri incorecte.

Nu se admit modificiri, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

1. Componentele unui amestec format din naftalina, nisip fin si fier se separa prin:
a) sublimare; cristalizare;
b) distilare; sublimare;
¢) sublimare; magnetizare.

2. In naturi, elementul litiu se giseste sub forma a doi izotopi $Li si JLi in

procente de masa de 7,42%, respectiv, 92,58%. Masa atomica relativa a litiului este:

a) 6,92; b) 6.,45; ¢) 6,48.
3. Numdrul de protoni continuti in 7,2 g 3 Mg este:
a) 2,168-10%; b) 2,168-10*; ¢) 7,226-10*.

4. Numarul de atomi din 15 moli de sodiu este:
a) 90,345-10% atomi;  b) 90,345-10” atomi; c¢) 9,0345-10* atomi.
5. Se amestecd 400 g solutie soda caustica de concentratie 20% cu 600 g solutie
soda caustica 30%. Ce concentratie procentuald are solutia finala?
a) 28%; b) 26%; ¢) 25%.
6. Volumul solutiei de KOH de concentratie 12% (p=1,1 g/cm’) care contine
5,6g KOH este:
a) 46,66 mL; b) 34,45 mL; ¢) 42,41 mL.
7. Ce cantitate de substanta trebuie sa addugam in 30 g solutie 2% pentru a obtine
o solutie 40%?

a) 19¢; b) 29¢; ¢) 25g.
8. 51 g gaz ocupd un volum de 67,2 dm’. Masa moleculari a gazului este:
a) 44, b) 32; c) 17.

9. Clorura unui metal divalent contine 74,73% clor. Masa atomicd a metalului
este:
a) 24, b) 56; ¢) 40.
10. Culoarea turnesolului introdus intr-un vas in care are loc dizolvarea amonia-
cului in apa este:
a) rosu pal; b) violet; ¢) albastru.



Subiectul II (30 puncte)
Se da schema:
KCIO; —“> a+b?
b+tc——>p
d+c—— a
h+d — g1
gtf—— a+te
g+tp——> ate
pte— f
cte —> f+h?
h+b—— ¢
a+ AgNO; —— AgCl] +m
Se cere:
a) scrie ecuatiile reactiilor chimice cuprinse in schema;

b) identifica substantele notate cu litere;
¢) precizeaza tipul reactiilor chimice.

Subiectul IIT (30 puncte)

290 g amestec format din hidrogen si azot contine de doua ori mai putine mole-
cule de hidrogen decat molecule de azot. Calculeaza:

a) numarul molilor de hidrogen si azot din amestec;

b) masa de hidrogen si masa de azot din amestec;

¢) compozittia amestecului in procente de masa;

d) compozitia amestecului in procente de volum.

Se dau masele atomice: H—1; N—14; O—16; Na—23; Mg—24; S—32; Cl—
35,5; Ca—40; Fe — 56; Cu—64.

Vi =224 litri

Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.3. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
»Raluca Ripan”, etapa locala — 2008

Subiectul I (30 puncte)

Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot pot fi corecte
toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul. In tabelul atasat filelor de examen,
vei completa fiecare casuta corespunzator, cu litera A pentru raspuns corect si litera F
pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.

Nu se admit modificiri, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

10



1. Borul natural este un amestec de doi izotopi '3 B in procent de masi de 19%

si !B in procent de masa de 81%. Masa atomica relativd a borului este:
a) 10,81; b) 12,01; c) 14.
2. Un hidroxid alcalin are in compozitia sa 57,5% metal. Masa atomica a meta-
lului este:
a) 39; b) 7; c) 23.
3. Care din urmatoarele siruri contin numai molecule:
a) HQO, NH3, NaCl, C]Q, b) NH3, HC], st, Hz, C) HC], NH3, N2, Oz.
4. Masa de fier care cuprinde 60,23-10** atomi este:

a) 560 g Fe; b) 5600 g Fe; ¢) 120 g Fe.
5. Cantitatea de cupru din 400 kg CuSO, cu 10% impuritéti este:

a) 144 g; b) 360 kg; c)144 kg.
6.1n 44,8 L O, se afla:

a) 2 moli;

b) 24,092-10* atomi O;
¢) 24,092-10% molecule O,.

7. Care substanta are un continut mai mare de oxigen (in procente de masa):
a) CO,; b) SO;; ¢) NO,.
8. Masa de NaOH care contine aceeasi cantitate de hidrogen ca si 19,6 g H,SOy este:
a) 16 g NaOH; b) 32 g NaOH; ¢) 6 g NaOH.
9. Substanta care contine 2,45 % H ; 39,02 % S si restul oxigen este:
a) HzSO4, b) HzSzO3; C) HzSO3.
10. Numarul de atomi din 0,2 kg calciu este:
a) 3,0115-10” atomi; b) 30,115-10” atomi; ¢) 30,115-10* atomi.

Subiectul II (30 puncte)
Se da schema:

CaCO; — a+bt
atd —— ¢

c+b —— CaCO;+d
b+d——¢g
b+NaOH —— h+d
h+BaCl, — i} +]
h+m — j+bt+d
b+NaOH —— ¢
ptd —> c+ 1}
c+tm ——> n+d

11



Se cere:
1. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
2. Identifica substantele notate cu litere.
3. Indica tipul reactiilor chimice.

Subiectul IIT (30 puncte)
Se amesteca 200 g NaCl 10%, 2 moli NaCl si 100 g H,O. Calculeaza:
a) concentratia procentuald a solutiei finale;
b) numarul moleculelor de apa din solutia finala;
¢) cantitatea de apa care trebuie eliminata pentru ca solutia finala sa-si du-
bleze concentratia.

Se dau masele atomice: H—1; O — 16; Na—23; S —32; Cl —35,5; Ca —40; Fe-56;
Cu-—64.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

1.4. Concursul de chimie pentru clasa a VII-a
,Raluca Ripan”, etapa locald — 2009

Subiectul I (30 puncte)

Pentru enunturile de mai jos se dau trei variante de rdspuns, notate cu literele
mici a-c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri, doud, unul sau niciunul.

Scrieti 1n grila de raspunsuri atasatd foii de concurs litera A in coloana cores-
punzatoare variantei de rdspuns pe care o considerati corecta si litera F in coloana
corespunzatoare variantei de raspuns pe care o considerati falsd. Pentru fiecare
raspuns apreciat in mod corect se acorda un punct.

1. Doi izotopi ai elementului din perioada a 3-a , grupa a 17-a au diferenta
intre numerele de masa 2 si suma particulelor nucleare 72. Numarul
neutronilor din cei doi izotopi este:

a. 55; b. 38; c. 70.
2. Au aceeasi configuratie electronica:

a. FsiNe

b. Al si 0"

c. Ca “siCl

3. Substantele dintr-un amestec omogen:
a. pot fi separate prin decantare;
b. pot fi separate prin filtrare;
c¢. nu pot fi separate.
4. Peste o solutie de saramura se adauga pulbere de sulf. Amestecul obtinut :
a. este un amestec omogen,
b. este format numai din substante moleculare;

12



Cap. 4. Probe practice date la olimpiada de chimie
la clasele a VIII-a si a IX-a
etapa nationala

4.1. Olimpiada de chimie
Clasa a VIII-a, etapa nationald — 2006
Proba practica

Subiectul I (27 puncte)

In graficul alaturat este prezentati variatia masei sistemului format initial din
0.01 moli substantd A la descompunerea termicd. Substanta A contine un metal de
tipul *2E mai reactiv dect Al, dar mai putin reactiv decat Na. Pe parcursul des-
compunerii termice numarul de moli de substanta solida nu variaza. Substanta Y se
poate oxida la Z, intre masele lor moleculare diferenta fiind de 16. De asemenea,
atat C cat si Y si Z pot reactiona separat cu X. Cititi valorile maselor cu doua
zecimale pentru ca masele sunt descrise de numere cu doud zecimale.

71 A
1.6

1.5 4
14 4
13
124
11 B
1.0 -
09 4
08 ¥
0.7 -
0.6
05 4 C
04 -
0.3 v T ¥ T ¥ T T T

t,'C t’C  temperatura (‘0)

masa (g)

a) Care sunt masele moleculare a lui A, B si C?

b) Ce substanta (X) se pierde in primul proces de descompunere?

¢) Ce substantd (Y) se pierde in al doilea proces de descompunere?

d) Sa se scrie reactiile respective precizind formulele substantelor A, B si C.

175



Subiectul II (63 puncte)
In eprubetele 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7 se afla solutii de NaBr, NaOH, Na,COs3,
Co(NOs),, NH3, NiCl, si AgNO;, nu neapdrat 1n aceasta ordine. Prin teste efectuate
intre cate 2 solutii din eprubetele numerotate completati un tabel de forma celui
prezentat mai jos in scopul asocierii corecte dintre numar si numele substantei. Uti-
lizati, de asemenea, indicatorul pus la dispozitie.

Numarul Numarul Observatia Reactia pe Concluzie

eprubetei eprubetei experimentala care se privind
(culoare, bazeaza continutul
precipitat, concluzia eprubetei
miros etc)

Orice alta reactie suplimentard corect efectuata poate fi folositd si interpretata.
Se dau mase atomice utile: H: 1, Li: 7, Be:9, C: 12, N: 14, O: 16, P: 31, S: 32, Na:
23, Mg: 24, Al: 27, K: 39, Ca: 40, Fe: 56.

Barem de corectare

Subiectul I (27 puncte)

Citire mase:

mp = 1,58, mp = 1,04, mc = 0,40

“E= Mg

V=

a) MA ﬂ158, MB: 104, MC:4O

b) xMx =54, X : H,O x [13
) yMy=64,Y : SO,y [J1

d) Z : SO;, A : MgSOy - 3H,0, B : MgSO;, C : MgO
6 ecuatii de reactii chimice 3p

Subiectul II (63 puncte)
21 experimente (1p observatiile, 1p ecuatia reactiei)
asocierea corectd nr. eprubeti-substanta

42p
21p

NaBr(4), NaOH (2), Na,COjs (1), Co(NOs), (7),NH; (5), NiCl, (3) si AgNO; (6)
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4.2 Olimpiada de chimie
Clasa a [X-a, etapa nationala — 2006
Proba practica

In sticlele si flacoanele numerotate de pe masa de lucru aveti solutii de NaOH si HCI
precum si urmatoarele 10 saruri in stare solida: FeCl;-6H,0, NH4NO;, NazPO,412H,0,
NiC12‘6H20, BaC12-2H20, N3.2CO3, CUSO4'5H20, CaCO3, AgNO3, COC12'6H20 .

Folosind tot ceea ce aveti pe masa de lucru (substantele numerotate de la 1 la 12,
hartie de pH si alti indicatori pentru mediul de reactie, eprubete si apa distilata ),
bazandu-va pe observatii asupra substantelor date sau asupra solubilitatii acestora gi
pe reactii chimice, se cer urmatoarele :

a) identificati substanta din fiecare flacon si sticluta ;

b) scrieti ecuatiile reactiilor chimice efectuate in vederea identificarii;

¢) scrieti ecuatiile ionice ale reactiilor chimice de identificare, completand tabe-

lele 1 si2:

Barem de corectare

Tabel 1
Nr. Formula Ecuatia reactiei Ecuatia ionica a reactiei Observatii
Fla- moleculara a chimice de de identificare experimen-
con substantei identificare tale
identificate
1 | FeCl;-6H,0 FeCl;+3NaOH— Fe’'+3CI+3Na’+3HO | subst. crist.,
Fe (OH);|+3NaOH | —Fe(OH);+3Na'™+3Cl" | galbeni,
solubila;
pp. rosu-brun
2 | Na,CO; Na,CO;+2HCl— 2Na™+CO;*+2H+2Cl | subst. crist.,
2NaCl+CO,1+H,0 | —2Na™+2CI+CO,1+ alba, solubil;
H,O efervescenta
3 | BaCl,-2H,0 BaCl,#Na,CO;— | Ba”+2CI+2Na™+CO;> | subst. crist.,
BaCO;+2NacCl —BaCO;+2Na"+2CI alba, solubila;
pp.-alb
BaCl,+CuSO,— Ba” +2CI+Cu*+S0,” | subst. crist.,
BaSO,+CuCl, —>BaSO4+Cu2++2C1' alba, solubila;
pp-alb
4 | Na;PO412H,0 | NazPO4+3AgNO;— 3Na'+PO,>" subst.crist.,
Ag;PO,4+3NaNO; +3Ag +3NO5 alba, solubila;
—Ag;PO,+3Na'+3NO; | pp. galben;
i pp. alb
2Na;PO,+3BaCl,— | 6Na'+2PO, +3Ba’*+6Cl]| subst.crist.,
Ba3(PO,4),+6NaCl —Ba3(PO,),+ 6Na™+6CI'| alba, solubili;
pp. galben;
pp. alb
5 NH4NO3 NH4NO3+N30H—> NH4++NO3_+N8.++HO_ subst. Crist.,
NaNO; +NH;1+H,0 | »Na+NO;+NH;1+ alba,
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H,O solubila;
gaz cu miros
intepator

6 | NiCl,-6H,0O NiCl,+2NaOH— NiZ+2CI'+2Na™+2HO" | subst. crist.,
Ni (OH),+2NaCl —Ni(OH),+2Na™+2Cl" | verde,
solubila;
pp. verde
7 | CuSO45H,0 | CuSO,4+2NaOH— | Cu”'+S0,” subst. crist.,
Cu(OH),+Na,S0, +2Na"+2HO" albastra,
—Cu(OH),+ solubila;
2Na'+S0,> pp. albastru
8 | CoCly6H,0 CoCl,+2NaOH— Co”™+2CI+2Na’+2HO" | subst.crist.,
Co(OH),+2NaCl —Co(OH),+2Na™+2CI" | violet, solu-
bila;pp.
albastru-roz
9 CaCO; CaCO;+2HCI—Ca CaCO;2H+2CT" subst.amorf,
CL+CO,1+H,0 —Ca*"+2CI alba,
+CO,1+H,0 insolubila;
efervescenta
AgNO; 2AgNO;+2NaOH— | 2Ag +2NO5’ subst. crist.,
Ag,O+2NaNO;+ +2Na’+2HO alba,solubila;
H,0 —Ag,0+2Na™+2NO;" | pp. negru;
+H,0 pp-alb
AgNO;+HCl— Ag+NO;+H+CI Subst.
AgCI+HNO; —AgCIHH™+NO5 amorf3,
insolubila
11 | HCI HCl+ AgNO;— AgCl Ag™+NO;+H™+CI solutie
HNO; —AgCIH+H™+NO5 incolora,
pH acid;
pp.alb
12 | NaOH 2NaOH+MCl,— 2Na"+2HO+M*+2CI sol. incolora,
M(OH),+2NaCl — M(OH),+2Na'+2CI" | pH bazic;
pp.(culoare)
Solutia | Nr. Flacon Comportare fatd de
metil-oranje fenolftaleina
HCI 11 rosu incolor
NaOH 12 galben rosu-carmin
Punctaj:

Formula substantei identificate: 1 punct (1x12= 12p)
Ecuatia chimica: 2 puncte (2x12=24p)
Ecuatia ionica: 2 puncte (2x12=24p)
Observatii: 2 puncte (2x12 =24)
Comportarea fata de un indicator: 3 puncte (2x3=6p)

Puncte din oficiu: 10 p
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4.3 Olimpiada de chimie
Clasa a VIII-a, etapa nationala — 2007
Proba practica

I In eprubetele 1, 2, 3, 4, 5, 6 si 7 se afld solutii de KBr, NaOH, Na,HPO,, Nal,
NH;, NiCl, si AgNO;, nu neaparat 1n aceastd ordine. Prin teste efectuate intre cite

2 solutii din eprubetele numerotate, completati un tabel de forma celui prezentat
mai jos, in scopul asocierii corecte dintre numdr si numele substantei. Utilizati, de
asemenea, indicatorii pusi la dispozitie.

Tabel cu observatiile experimentale si concluzii:

Numarul Numarul Observatia Reactia pe Concluzie

eprubetei eprubetei experimentala care se privind
(culoare, bazeaza continutul
precipitat, concluzia eprubetei
miros etc)

Orice alta reactie suplimentara corect efectuata poate fi folosita si interpretata.

Diverse mase atomice: H: 1, Li: 7, Be: 9, C: 12, N: 14, O: 16, P: 31, S: 32, Na: 23,
Mg: 24, Al: 27, K: 39, Ca: 40, Cr: 52, Fe: 56, Br: 80, Ag: 108, Ni: 59, I: 127.

Barem de corectare
10 puncte oficiu

90 puncte
Eprubeta 1 2 3 4 5 6 7
Substanta KBr Na,HPO, | NaOH NiCl, Nal NH; AgNO;

Ecuatii chimice semnificative 9*4 = 36 puncte
Solubilizare in amoniac 5 puncte
Observatii preliminare ~ 2*1 =2 puncte
Observatii finale 9*1 =9 puncte
Observatii privind actiunea indicatorilor 4*(,75= 3 puncte

Identificarea substantelor 7%5= 35 puncte
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