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Reactia de combinare

1.3.

2.1.
2.2.
2.3.
24.
Soily
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COMPETENTE GENERALE
1.

Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor
intalnite in activitatea cotidiana

Interpretarea unor date si informatii obtinute Tn cadrul unui
demers investigativ

Rezolvarea de probleme 1n situatii concrete, utilizand algoritmi
si instrumente specifice chimiei

Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului
inconjurator

Competente specifice

1.1. Investigarea unor reactii chimice Tn contexte cunoscute
1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/

procese n contexte diverse

Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei
pentru reprezentarea elementelor, substantelor simple/
compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile
substantelor si a relatiilor dintre acestea

Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate
Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii
Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei
proprii

Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice

Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ
Identificarea avantajelor utilizarii unor substante/procese
chimice studiate sau/si a factorilor de risc asociati utilizarii
unora dintre acestea

Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului
si asupra mediului Tnconjurator

34 Reactia de combinare

37 Reactia de ardere a metalelor. Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa

40 Reactia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa
43 Reactia metalelor cu halogenii

46 Reactia nemetalelor cu hidrogenul

Reactia de descompunere

48 Reactia de descompunere

51 Descompunerea unor carbonati. Descompunerea unor hidroxizi

54 Descompunerea apei oxigenate

e

Proba de evaluare sumativa
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Reactia de combinare

1 fncercuiegte litera corespunzatoare variantei corecte de raspuns (pentru fiecare dintre itemii de mai

jos, exista o singura varianta corecta).
e Este oreactie de combinare:

a 2HCl+ Ca—CaCl, + H, 1 ¢ MgO + H,0 » Mg(OH),

b 2NaOH + H,SO, - Na,SO, + 2H,0 d 2Al+Fe,0,— ALO,+ 2Fe
» Reactia de combinare din care se obtine un acid este:

a oxid de calciu + apg; ¢ hidrogen + oxigen;

b dioxid de carbon + oxid de magneziu; d hidrogen + clor.

» Din reactia a 54 g de aluminiu cu x g de sulf se obtin y g de sulfura de aluminiu. Valorile lui x si y sunt:

ax=5b4g,y=96g; c x=32g,y=86g;
b x=96g,y=150g¢g; d x=150¢g,y=96¢g.
» Produsul de reactie este o baza in urmatoarea reactie de combinare:
a Al+0,; ¢ Ca0+H,0;
b Fe +CL,; d SO, +0,,.
» In reactia CuO + CO, - CuCO;:
a CuO i CO, sunt reactantii; ¢ produsul de reactie este un oxid;
b CuCO, este reactantul; d coeficientiisunt1, 1, 2.

Asigurarea hranei pentru populatia in continua crestere reprezinta o problema

tot mai mare. De aceea, producerea de compusi chimici ai azotului, care sa c
fie folositi pentru obtinerea de ingrasaminte chimice, a devenit prioritara. @ + .

Amoniacul NH, este unul dintre produsele principale ale industriei chi-

mice. Obtinerea pe scara industrialda a amoniacului este realizata, in procent
de 90%, din azot si hidrogen. Procedeul de obtinere a amoniacului se numeste
»Haber-Bosch”, dupa chimistii germani Fritz Haber si Carl Bosch care l-au des-

coperit.

a Scrie ecuatia reactiei chimice de obtinere a amoniacului. Reactia chimica de sinteza
a amoniacului,
...................................................................................................................................... NH3

b Completeaza ecuatiile reactiilor chimice de combinare de mai jos, prin care se obtin diferite ingrasaminte
chimice pe baza de azot:

o NH, + HCL= woorvver © NH, +HNO, = woovrrrrrrre

Reactia de combinare poate avea loc intre substante simple, o substanta simpla si o substanta com-
pusa, intre doua sau mai multe substante compuse. Urmareste imaginile de mai jos si legendele care
le insotesc, apoi scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare.

a Substantd simpld + substantd simpla

~ Atom de hidrogen

‘ Atom de clor
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b Substantd simpld + substantd compusd

‘ Atom de oxigen
+ —>
~ Atom de sulf

~ Atom de hidrogen
‘ Atom de oxigen
~ Atom de carbon

4 Acidul clorhidric se gaseste in stare libera in emanatiile vulcanice si in sucul gastric (concentratie
0,1 - 0,5%). In industrie, este obtinut sub forma de solutii de concentratie 38%, prin sinteza directa
dintre hidrogen si clor. Calculeaza masa de solutie de acid clorhidric, de concentratie 38%, care se
obtine prin reactia a 32 kg de hidrogen cu clorul.

Rezolva, parcurgand etapele de lucru din tabelul de mai jos:

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4 Notarea masei molare pentru
hidrogen si acid clorhidric

5 Calcularea cantitatii de acid
clorhidric care se formeaza in reactie
pe baza ecuatiei stoechiometrice,
folosind regula de trei simpla

6 Calcularea necunoscutei

7 Determinarea masei de solutie de
acid clorhidric care se obtine
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5 Stabileste coeficientii pentru fiecare dintre ecuatiile reactiilor chimice de mai jos:
a..S+..0,»..50,1

. KO+..H,0~ .. KOH

. NH,+..HSO,~..(NH,),SO,

..P,0,,+..H,0~..HPO,

Al +..0,- ... ALO,

..Fe+..Cl,—~..FeCl,

..NaOH +...CO, - ... NaHCO,

.CO+..0,~..CO,1

> 00 =~ 0 Q O T

6 Activitate in echipa. Lucreaza impreuna cu colegul/colega de banca.
In imaginea de mai jos este reprezentat produsul reactiei dintre hidrogen si sulf.

Hidrogen sulfurat
H,S

H
Hidrogen S

o "
Sulf

a Scrieti ecuatia reactiei de combinare prin care se obtine compusul din imagine.

b Alcatuiti enuntul unei probleme pe baza ecuatiei reactiei de obtinere a acestui compus. Folositi ca model
problema de la punctul 4.

¢ Rezolvati apoi, individual, problema si comparati rezultatele obtinute. Daca apar diferente, verificati impre-
una rezolvarile. Pentru rezolvare, folositi un tabel asemanator cu cel de la problema 4, in care sa stabiliti
impreuna etapele de lucru pe care le veti parcurge.
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Reactia de ardere a metalelor.
Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa

1 Precizeaza care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera A
sau F spatiul liber din fata enuntului.

a ... Arderea substantelor chimice este un fenomen chimic care are loc in prezenta oxigenului din aer, cu
degajare de caldura, insotita, in general, de lumina.

b ... Magneziul arde cu flacara alba, orbitoare.
¢ ... Dinreactia cuprului cu oxigenul se obtine oxid de cupru (II), o substanta alba.
d ... Oxidul de aluminiu are formula chimica AL,0,,.
e ... Oxidul de calciu este un oxid bazic, deoarece prin reactia cu apa formeaza o baza.
2 Elementul X, situat in grupa 16, perioada a 2-a, 1 k)
reactioneaza pe rand cu urmatoarele elemente u Wese s - ciide . B
. B Motake alcaling-pimintoase Halogeni 17
chimice: 2 U W arin PN
a Y, ai carui atomi au sarcina nucleara +12; » Na :'q_jgr
e L B
b T, ai carui atomi au 3 electroni pe stratul M; i :5 e :Brf;ﬁ'
¢ W, ai carui atomi au numarul atomic 30. o Rb T e
L £ mn
- Identifica elementele X, Y, T si W folosind ¢ %8 *"-,_._1,‘;“
informatiile din Tabelul periodic al elementelor. " &

B Y = ; Rt A )
T — ; Dhyeprabhlk

Péine si cereale

3 Calciul, metal gri-argintiu, este cel de-al cincilea element ca raspandire in S 1

scoarta terestra. Este, totodata, un element foarte important pentru organis- ‘Lm» @‘g

mul uman, fiind prezent in numeroase alimente. Din punct de vedere chimic, - T

calciul este un metal reactiv, care arde in aer cu o flacara portocalie. Sarurile Fasoleuscata *
Bro oli

Migdale f\

de calciu coloreaza in portocaliu focurile de artificii.

Mazare
Branza

a Scrie ecuatia reactiei chimice de ardere a calciului. Q P
Varza Peste rtocale
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e Determina volumul de aer cu 20% oxigen, necesar arderii a 8 g de calciu.
(V. =22,4dm?3).

molar

4 Focurile de artificii joaca un rol important in vietile
noastre, marcand multe momente frumoase, cum
ar fi festivalurile, aniversarile, sau trecerile dintre
ani. Artificiile au fost descoperite de chinezi, iar
Marco Polo a fost primul care le-a adus in Europa.
Culorile artificiilor difera in functie de substantele
care intra in compozitia lor. Astfel, magneziul arde
cu o flacara alba, foarte luminoasa; de aceea este
utilizat pentru a adauga scantei albe sau pentru a
Tmbunatati stralucirea generala; bariul este folo-
sit pentru a crea culori verzi; iar cuprul pentru a
produce artificii de culoare albastra.

a Scrie ecuatiile reactiilor care au loc la arderea

S N , Me,
bariului, magneziului si a cuprului. ALTi

5 Se dau urmatoarele reactii chimice:

* H,+a—-H,0 * HO+b—c
e Ca+a—-b e Al+a-d

a Identifica substantele notate cu litere si scrie ecuatiile reactiilor chimice indicate.

6 Problema rezolvata

Se ard 96 g de metal divalent si rezulta 160 g de oxid. Oxidul rezultat se introduce Tntr-un pahar Berze-
lius care contine apa distilata si 1-2 picaturi de solutie de fenolftaleina.

a Determina metalul divalent.
b Indica culoarea solutiei din paharul Berzelius, dupa adaugarea oxidului.
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Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

a 1 Notarea datelor problemei

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3 Reprezentarea ecuatiei stoechiometrice

4 Calcularea masei molare a metalului
divalent, pe baza ecuatiei stoechiometrice,
folosind regula de trei simpla

5 Scrierea proportiei obtinute

6 Calcularea necunoscutei
7 Identificarea metalului

Indicarea culorii solutiei de fenolftaleina

M — metal divalent
m_=96gm =160¢g

metal — oxid

2M +0, - 2MO

2 mol de metal + 1 mol O, = 2 mol de oxid
2A,+32g0,~ 2(A, +16)

2A e 2(A, +16)
96 gde metal ...cceevvveeiunnennn. 160 g de oxid

2A, 2(A,+16)
96 160
A, =24

M = magneziu

La adaugarea oxidului de magneziu in apa se
formeaza o baza, hidroxidul de magneziu, care
coloreaza solutia de fenolftaleina in rosu.

7 Prinreactiaa 16,8 g de oxid de calciu cu apa se formeaza o solutie cu caracter bazic, avand concentratia
procentuala de masa 10%. Calculeaza masa de apa utilizata pentru a obtine solutia respectiva.

Rezolva, parcurgand etapele de lucru din tabelul de mai jos.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice
care are loc

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4 Calcularea masei de apa care
reactioneaza cu oxidul de calciu,
pe baza ecuatiei stoechiometrice,
folosind regula de trei simpla

5 Calcularea masei de hidroxid de
calciu (m ) care se formeaza, pe
baza ecuatiei stoechiometrice,
folosind regula de trei simpla

6 Determinarea masei solutiei de
hidroxid de calciu de concentratie
10% si a masei de apa din solutie

7 Determinarea masei de apa utilizata
pentru a obtine solutia respectiva
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Reactia de ardere a nemetalelor.
Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa

1 Precizeaza care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate si care sunt false, completand cu litera A
sau F spatiul liber din fata enuntului.

a ... Se numesc oxizi acizi sau anhidride acide oxizii nemetalici, care in reactie cu apa formeaza acizi.
b ... Prin ardere, sulful formeaza un oxid in care are valenta 4.

¢ ... Incazulin care cantitatea de oxigen este insuficientd, carbonul arde incomplet, formand dioxidul de
carbon, un gaz deosebit de toxic.

. Reactia dioxidului de carbon cu apa este o reactie reversibila.
. In prezenta apei, trioxidul de sulf formeaza acidul sulfuric care coloreaza turnesolul in albastru.

2 Elementul X, situat in grupa 16, perioada a 3-a, poate forma cu oxige-
nul un compus cu formula X0, care contine 50% oxigen si un compus ?
cu formula XO,, care contine 60% oxigen. w %

a Identifica, prin calcul, elementul X.

3 Asociaza, prin sageti, reactantii din coloana A cu produsii de reactie corespunzatori din coloana B.

A B
Reactanti Produsi de reactie
C+0, HNO,
CO+0, Cco
SO, +H,0 P,0,
N,O,+H,0 CO,
P,+0, SO,
SO, +0, H,SO,
H,PO,
4 1Inindustrie, acidul azotic se obtine prin dizolvarea oxizilor de p
azot in prezenta de oxigen (sau aer) in apa. Se obtin solutii cu H O
concentratia maxima de 63%, conform reactiei: L2 o 3

4NO, + 2H,0 + 0, - 4HNO,

a Calculeaza raportul atomic si raportul de masa pentru acidul azotic.
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b Determina numarul de moli de acid azotic care se gasesc in 350 g de solutie de concentratie 63%.

5 Se arde carbune care contine un procent masic de sulf de 2,8%, rezul- (
tand dioxid de carbon si dioxid de sulf, un gaz toxic care contribuie la /T
poluarea intensa a mediului, fiind una dintre cauzele ploilor acide. g

a Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc la arderea acestui tip de
carbune.

Y. copaci

“uscati
din cauza
ploilor
acide

........................................................................................................................... Ploi acide
b Determina cantitatea de dioxid de sulf care ajunge in atmosfera intr-o
lung, de la o fabrica care foloseste zilnic 2000 t de astfel de carbune.

Poluare cu SO,

6 Acidul sulfuric, un compus chimic al sulfului, este un lichid incolor, ule-
ios, foarte vascos si higroscopic. Este unul dintre cei mai puternici acizi,
fiind si foarte coroziv. Apare mentionat inca din secolul al VIII-lea Tn
textele alchimistilor, sub denumirea de vitriol. Se obtine prin reactia
trioxidului de sulf cu apa.

Determina masa de acid sulfuric care se poate obtine din 280 g de tri-
oxid de sulf, daca reactia are loc cu un randament de 80%.

7 Problema rezolvata

Calculeaza raportul molar si de masa in care se combina carbonul cu oxigenul la
arderea incompleta. Urmareste etapele de lucru din tabelul de mai jos.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei nr. moli carbon = n,
nr. moli oxigen = n,
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Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

2 Scrierea ecuatiei reactiei chimice 2C+0,—2CO
care are loc

3 Reprezentarea ecuatiei 2molC+1mol0O, - 2molCO
stoechiometrice 2:12gC+32g0,~2-28gCO
4 Calcularea raportului molar la n._2
combinarea carbonului cu oxigenul n, 1
5 Calcularea raportului de masa la m. 24 3
combinarea carbonului cu oxigenul E_E_Z

8 Calculeaza raportul molar si de masa in care se combina carbonul cu oxigenul la
arderea completa.

Foloseste, pentru rezolvare, spatiile punctate de mai jos, urmarind etapele de
lucru de la problema precedenta (problema 7).

9 Imaginile de mai jos evidentiaza cateva dintre utilizarile dioxidului de siliciu. Scrie pe spatiul punctat
domeniul de activitate Tn care este utilizat dioxidul de siliciu din figura respectiva.

10 Realizeaza un poster asemanator, in care sa evidentiezi utilizarile unui oxid metalic sau nemetalic, la
alegere. Prezinta-l colegilor tai si ataseaza-| la portofoliul personal.
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Reactia metalelor cu halogenii

1 Alege raspunsul dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare.

a Halogenii sunt elementele chimice care se gasesc in Tabelul periodic al elementelor in grupa .............
(17/18).

b In stare naturala, clorul este un BAZ et (incolor/galben-verzui).

c Sarea de bucatarie este denumirea populara pentru .......cccevveeeeennes de sodiu (bromura/clorura).

d Sulfura de aluminiu este o sare provenitade la un ......cccceeevveeevveeeennnen. (hidracid/oxiacid).

e Clorura cuprica este o sare, cu formula chimica .........ccccveeeeeennens (CuCl/CuCl).

2 Completeaza tabelul de mai jos si descopera formulele chimice ale unor halogenuri metalice.

m Formula chimica a halogenurii | Denumirea halogenurii

calciu clor
aluminiu AlBr,
jodura de fier (III)
clor ZnCl,
potasiu bromura de potasiu
magneziu fluor

3 Halogenurile metalice sunt utilizate in lampile cu descarcare de
mare intensitate numite [dmpi cu halogenuri metalice, cum ar fi
cele folosite la iluminatul stradal. Lampile cu halogenuri metalice
sunt, de asemenea, utilizate frecvent in sere sau in zonele plo-
ioase pentru a suplimenta lumina solara naturala. Aceste lampi
contin ioduri sau bromuri ale mai multor metale:

a Scrie ecuatiile reactiilor de combinare prin care se pot obtine
urmatoarele halogenuri:

LR S SN - Nal

L F o - AgBr
L IR F o - KI

L I F o —~HgBr,

b Calculeazd masa de halogenura obtinuta in fiecare dintre reactiile
de la punctul A, care se poate obtine din 3 mol de metal.

4 Trei metale X, Y si W se gasesc in aceeasi perioada. Stiind ca Z, este mai mic cu o unitate decat Z,, ca
Z,, = 28 si ca suma numerelor atomice ale celor trei metale este 67,

a identifica metalele X, Y si W.
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5 Problema rezolvata

Se ard in atmosfera de clor 304 g de amestec de fier si cupru rezultand astfel 730 g de cloruri metalice.
Determina raportul molar in care se afla cele doua metale in amestecul initial.
Urmareste etapele de lucru din tabelul de mai jos.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei

2 Scrierea ecuatiilor reactiilor chimice

3 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4 Calcularea maselor de cloruri care se
formeaza in reactie, pe baza ecuatiei
stoechiometrice, folosind regula de
trei simpla

5 Stabilirea sistemului de ecuatii si
calcularea necunoscutelor

6 Determinarea raportului molar al
celor doua metale Th amestec

Masa amestec metale: x + y =304 g
(x = masa Fe; y = masa Cu)

Masa cloruri metalice:a+b=730¢g
(a = masa FeCl,; b = masa CuCl,)

2Fe + 3Cl2 - 2FeCl3
Cu + CL, = CuCl,

2 mol Fe + 3 mol C12 - 2 mol FeCl3

2-56gFe+3-71gClL—2-162,5gFeCl,

1 mol Cu + 1 mol CL, = 1 mol CuCl,
64 gCu+71¢gCl,— 135 gCuCl,

112 gFe .couveeennnenn. 325 g FeCl,
XEFeuiiiiiiienne a g FeCl,
64 8 CU ..uvvvenneen. 135 g CuCl,
YECU ovvrreeeireeenns b g CuCl,
~ 325x bhe 135y
- 112 64
x+y=304 . Ay =
arb=730  |32X, BV _45,
112 64

x=112gFesiy=192gCu

nFe=£=2mol ncU=L’2=3mol
56 64

fe, _2

n,, 3
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6 104 g dintr-un metal al carui atom are 3 electroni pe stratul M reactioneaza cu masa stoechiometric

necesara din halogenul aflat in aceeasi perioada cu metalul.
a Calculeaza masa de halogenura obtinuta.

b Determina cantitatea de halogen care se consuma.
Rezolva, parcurgand etapele de lucru din tabelul de mai jos.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1 Notarea datelor problemei

2 Identificarea metalului
si a halogenului

3 Scrierea ecuatiei reactiei chimice

4 Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

5 Calcularea masei de halogenura
care se formeaza n reactie, pe baza
ecuatiei stoechiometrice, folosind
regula de trei simpla

6 Determinarea cantitatii de halogen
care se consuma, pe baza ecuatiei
reactiei chimice, folosind regula
de trei simpla

7 Fluorura de aluminiu, AlF,, este utilizatd, in principal, pentru
obtinerea de aluminiu in topitorii. Are rolul de a reduce punctul
de topire si a creste conductivitatea electrolitului, oxidul de alu-
miniu.

a Calculeaza masa de aluminiu care se gaseste in 800 g de fluo-

rurd de aluminiu impurificata cu clorura de aluminiu, in proportie
de 3%.

b Determina cantitatea de oxid de aluminiu care contine aceeasi cantitate de aluminiu ca si cea determi-
nata la punctul a.
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Reactia nemetalelor cu hidrogenul

1 fncercuiegte litera corespunzatoare variantei corecte de raspuns (pentru fiecare dintre itemii de mai
jos, exista o singura varianta corecta).

« Hidrogenul este:
a elementul cel mai raspandit de pe Pamant;
b gaz brun, inodor, insipid;
c elementul al carui atom Tsi poate forma structura electronica stabila prin acceptarea a 2 electroni;
d primul element din Tabelul periodic al elementelor.

Acidul care are raportul atomic H: Nemetal = 2 : 1 este:
a acidul sulfhidric; ¢ acidul azotos;
b acidul clorhidric; d acidul bromhidric.

Continutul cel mai mare de hidrogen se gaseste in molecula de:

a H,0; c CH,
b HF; d NH,.
* 3 molecule de amoniac contin:
a 4 atomide N; c 3 atomideH;
b 4 atomi; d 12 atomi.
» Se gasescin aceeasi stare de agregare:
a acidul sulfhidric, acidul clorhidric, fosforul; ¢ hidrogenul, acidul iodhidric, sulful;
b hidrogenul, carbonul, azotul; d hidrogenul, clorul, amoniacul.

2 Analizeaza schema de reactii de mai jos si rezolva urmatoarele cerinte.

+C +N,
..............................................................
............................... ) (3)
H2
+ IZ + 02
............................... |
............................... 2) ) | +Br (4)

(1) e (A) i
(2) cieiee s (5) tteirrr
(3) ceeree e

b Noteaza denumirile produsilor de reactie in casutele libere, pe primul rand punctat.
¢ Indica raportul atomic pentru fiecare dintre produsii de reactie, pe al doilea rand punctat.

3 Hidrogenul reprezinta o alternativa pentru inlocuirea benzinei drept combustibil
pentru vehiculele echipate cu motoare cu ardere interna. Prezinta avantajul ca este
ecologic, din arderea sa rezultand vapori de apa. Dezavantajul utilizarii hidrogenu-
lui drept combustibil consta in pericolul mare de explozie. -
&;

a Scrie ecuatia reactiei de ardere a hidrogenului.
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b Calculeaza cantitatea de oxigen necesara pentru arderea a 32 g de hidrogen.

d Determina volumul de clor, masurat in conditii normale, care reactioneaza cu aceeasi cantitate de hidro-
gencalapunctulb (V_ =22,4dmd).

olar

4 Prin electroliza unei solutii de clorura de sodiu se obtin
CL,, H, si NaOH, conform ecuatiei reactiei chimice:

2NaCl + 2H,0 - 2NaOH + CIZT +H,1

Stiind ca, Tn procesul tehnologic, se folosesc zilnic
2925 kg de solutie de clorura de sodiu de concentratie
15%, calculeaza cantitatea de hidrogen care se obtine
intr-o luna.

5 0,4 mol de hidrogen reactioneaza cu 0,2 mol de azot

: Amoniac NH
pentru a forma amoniac. .

a Calculeaza care dintre cele doua gaze este Tn exces si
in ce cantitate.






